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Sammanfattning

Upplands-Bro kommun (UB) avser att uppfora bostader, en ny skola med tillhérande skolgard och
idrottssal pa fastigheterna Harnevi 8:10 och Kockbacka 2:1. Fastigheterna exponeras for
industribuller samt trafikbuller fran narliggande vagar och Malarbanan.

Brekke & Strand Akustik AB (BSA) dr ombedda av planavdelningen pa Upplands-Bro kommun att
utféra matning av vibrationer fran passerande fordon samt utféra en bullerutredning.

Resultat:

Riktvarden avseende ljudnivaer vid fasad uppfylls for samtliga bostdder utan att sarskild hansyn
behover tas till planlosningar. Det finns goda mdjligheter att skapa gemensamma uteplatser dar
riktvdardena uppfylls. Den samlade bedémningen ar att trafikbullerférordningen kan uppfyllas for
samtliga bostader.

Beraknade ljudnivaer uppfyller riktvardena avseende ekvivalent ljudnivd for stérre delen av
skolgarden samt for hela skolgarden avseende maximal ljudniva.

Uppmatta vibrationer uppfyller gallande riktvarden.

Beraknade ljudnivaer fran industri uppfyller samtliga gallande riktvarden.
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1. Inledning

Upplands-Bro kommun (UB) avser att uppfora bostader, en ny skola med tillhérande skolgard och
idrottssal pa fastigheterna Harnevi 8:10 och Kockbacka 2:1. Fastigheterna exponeras for trafikbuller
fran narliggande vagar och Malarbanan.

| ndrheten av fastigheterna har MTR Nordic en verksamhet som bullrar.

Brekke & Strand Akustik AB (BSA) ar ombedda av planavdelningen pa Upplands-Bro kommun att
utféra matning av vibrationer fran passerande fordon samt utféra en bullerutredning.

Syftet med matning och berdkning ar att utreda tomtens lamplighet att bygga en ny skola samt
bostdder pa samt att se 6ver vilka eventuella atgarder som behdvs for att uppfylla gillande riktvarden
och krav.

2. Underlag
Foljande handlingar har legat till grund for utredningen:

- Jordartskarta fran Svensk Geologisk Undersdknings hemsida SGU.se

- Kartunderlag och fastighetsinformation fran lantmateriet.se

- Trafikdata for spartrafik hamtat fran Trafikverkets hemsida.

- PM 2021 _Trafikalstring Kockbacka garde, Trivector, daterad 2021-02-25.
- Planskiss skola, A-40-P-01.pdf, Visbyark, daterad 2022-04-14.

- Situationsplan med hus, L-30-P-01.pdf, mottaget 2022-04-20.

- lllustrationsplan, A1_lllustrationsplan.pdf, mottaget 2022-04-29.

3. Situationsbeskrivning

Fastigheterna Harnevi 8:10 samt del av Kockbacka 2:1 ar tankta att bebyggas. | den pagaende
detaljplaneprocessen vill kommunen utreda hur bebyggelsen ska utformas for att kunna uppfylla
riktvarden for buller (vdg och jarnvag), industribuller (Bro-depan) samt vibrationer och stomljud
(jarnvag).

Illustrationsplan for omradet visas i Figur 1.
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shalstoch

Figur 1 — lllustrationsplan.

Fastigheterna exponeras for jarnvagstrafikbuller fran Malarbanan (sydvast) och vagtrafikbuller fran
Enkopingsvagen (norddst) samt Ginnlogs vag (nordvast), se Figur 2.
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Figur 2 - Fastigheterna ddr den nya byggnationen planeras.

Utmed bade vag och jarnvag planeras bullervallar for att sdnka ljudnivan fran trafiken. Detta paverkar
bade bostdder och skola da ljudnivan vid fasad och utemiljé sanks.

Vallen utmed jarnvagen planeras bli 5 m hog medan den mot Enkdpingsvagen planeras bli 3 m.
Bostaderna utformas som radhus om tva vaningar.

4. Bedomningsgrunder

41. Bostader

41.1. Vibrationer

Vibrationer bedoms utifran SS 460 48 61 Vibration och stét — Mdtning och riktvirden fér bedémning
av komfort i byggnader. | standarden anges riktvdarden som bor tillampas vid nyetablering och
nybebyggelse enligt Tabell 1 — Riktvarden vibration

Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 anger riktvardet for vibrationer fran vag- och spartrafik i
bostader till 0,4 mm/s.

Tabell 1 — Riktvdrden vibration enligt SS 460 48 61.

0,4-1,0mm/s 14,4 -36,0 mm/s2

>1mm/s >36mm/s2

4.1.2. Stomljud

Da kravet pa ljudnivaer fran trafik och andra yttre ljudkéllor &r 30 dBA ekvivalent ljudniva bedémer
BSA att detta aven borde inkludera stomljud.
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Med stomljud avses det ljud som byggnadsstommen utstralar inomhus pa grund av vibrationer fran
jarnvag som overforts via marken. Da hogre frekvenskomponenter vanligtvis dampas ut fore lagre
frekvenser ar stomljud ofta av lagfrekvent karaktar.

| Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus FOHMFS 2014:13 anges riktvardet for
ekvivalent ljud inomhus Leq till 30 dBA och for lagfrekvent buller enligt Tabell 2.

Tabell 2 - Krav pa lagfrekvent buller inomhus enligt FOHMFS 2014:13

4.13. Trafikbuller

For projektet galler forordning 2015:16 om trafikbuller vid bostadsbyggnader. Utéver denna géller
tillagget forordning 2017:359. Tillsammans kallas de Trafikbullerférordningen eller kort,
forordningen, i den féljande texten.

| forordningen finns bestammelser om riktvarden for buller utomhus vid bostadsbyggnader fran spar-
, vag- och flygtrafik. Férordningen innehaller dven bestammelser nar det géller berdkning av
ljudnivaer vid bostadsbyggnader.

| férordningen framgar foljande:

Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida
e 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
e 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.
e 65 dBA ekvivalent ljudnivda vid en bostadsbyggnads fasad for en bostad om hogst
35 kvadratmeter.

Om 60 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnads fasad dnda overskrids bor
e minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vdnda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte overskrids vid fasaden, och
e minst hilften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Om 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats anda overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer
dn 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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4.2. Skola

4.21. Vibrationer

For matning och beddmning av komfort i byggnader anvandes Svensk Standard SS 460 48 61,
“Vibration och stét — Mdtning och riktvdrden fér bedémning av komfort i byggnader”. Har har foljande
bedémning gjorts vad géller stérningsniva:

Tabell 3 - Riktvdrden foér komfortstérning

0,4-1,0 14,4-36,0

>1,0 >36,0

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagning av angivna riktvarden, anses mycket fa
manniskor uppleva vibrationer under skiktet “mattlig stoérning” som stérande. Vibrationer inom det
skiktet ger i vissa fall anledning till klagomal. Inom skiktet ”sannolik storning” ar vibrationer kdnnbara
och upplevs av manga som stérande.

4.2.2. Trafikbuller

Vid bedémning av trafikbuller fran vag och spartrafik anvdandes Boverkets rapport 2015:8 ”Go6r plats
fér barn och unga!— En vdgledning fér planering, utformning och férvaltning av skolans och férskolans

sl

utemiljé”*.

Tabell 4 - Riktvérden for buller frén vig- och spdrtrafik pa ny skolgard (friféltsvérde)

<50 <70

<55 <70*

*Nivan bor inte Gverskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett drsmedeldygn, under den tid da skolgdrden nyttjas (exempelvis 07-18).

4.3 Industribuller

| Boverkets rapport framgar att:

"Dessa allmdnna rdd avser omgivningsbuller utomhus frdn industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad ljudkaraktér vid planléggning och bygglovsprévning av bostadsbyggnader.
En eller flera bostdder i byggnadsverk, som i huvudsak har annat anvédndningsomrade, jémstdlls med
bostadsbyggnad. Skolor, férskolor och vardlokaler kan i vissa avseenden jimstdllas med
bostadsbyggnader, under den tid som verksamhet normalt pdgdr. Aven avgridnsade friytor fér
utevistelse vid dessa kan jimstdllas med uteplats vid bostadsbyggnad. Buller frdn teknisk utrustning
vid annat dn industriell verksamhet kan omfattas av dessa allménna rad.”

! https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2015/gor-plats-for-barn-och-unga-
bokversion.pdf
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Tabell 5 - Hégsta ekvivalenta ljudniva frén industri/annan verksamhet. Friféltsvédrde utomhus vid bostadsfasad.
Omrade Leq dag (06—18) Leq kvill (18-22) Leq Natt (22-06)

samt l6r-, son- och helgdag
(06-18)

Zon A!

Bostadsbyggnader bor kunna medges upp
till angivna nivaer

Zon B

Bostadsbyggnader bér kunna medges upp
till angivna nivaer férutsatt att tiligang till
ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

ZonC

Bostadsbyggnader boér inte medges dver
angivna nivaer.

>60 dBA >55 dBA >50 dBA

U Vad avser buller frén teknisk utrustning vid annat dén industriell verksamhet tillimpas véirdena fér ljudddmpad sida enligt Tabell 6 ocksé pd
den exponerade sidan.

Utover detta galler:

. Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

. Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer regelbundet éverskrids nattetid vid exponerad sida,
bor bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet med zon B géras. Om en sadan situation uppstar blir bedémningen darmed
densamma som nar den ekvivalenta ljudnivan &r hogre an riktvardena i zon A.

. Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta dterkommande
impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter
bor vérdena i Tabell 5 sdnkas med 5 dBA.

. | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten
varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

. Vid uteplats, om sadan anordnas, galler ljudnivderna i Tabell 6.

Tabell 6 - Hégsta ljudniva frdn industri/annan verksamhet pé ljudddmpad sida. Frifdltsvérde utomhus vid bostadsfasad och
uteplats.
Omrade Leq dag (06-18) Leq kvall (18-22) Leq Natt (22-06)

samt l6r-, son- och helgdag
(06-18)

Hogsta tillatna ljudniva pa ljuddampad
sida och uteplats

5. Vibrationsmatning

Fastigheterna var vid mattillfdllet obebyggda och bestod av jordbruksmark. Markférhallandena ar
enligt SGU:s jorddjupskarta postglacial finlera.

De vibrationskallor som beaktats 4r Malarbanan samt vagtrafik pa Enkopingsvagen.

5816033 - 0008 Harnevi 8:10 och Kockbacka 2:1, Buller och vibrationsutredning, Upplands
Bro - Upplands Bro kommun via Ework, Kungsangen
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5.1. Metodik och personal

Matningarna genomfordes 2020-11-27 av Marcus Johansson och Mattias Hill, Brekke & Strand
Akustik.

Matningarnas utférande har baserats pa tillampliga delar av Svensk Standard SS 460 48 61 Vibration
och stot — Matning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader.

5.2, Instrumentation

Vibrationsmatningarna har genomforts med det 8-kanaliga matsystemet Squadriga Il fran Head
Acoustics tillsammans med treaxliga accelerometrar fran Bruel & Kjaer med kéanslighet 1000 mv/g.
Matdatat har darefter utvarderats med analysverktyget Artemis.

Tabell 7 — Mdtutrustning

ANAO4 HEAD Squadriga Il 33200807 2023-02-16
Acc316 PCB 356B18 287516 2023-05-21
Acc317 PCB 356B18 287517 2023-05-21

5.3. Matpunkter

Da kommande bebyggelses utformning och ldge dnnu inte beslutats och den geotekniska
undersokningen inte redovisats vid mattillfdllet valdes matpunkter i syfte att técka sa stor del som
mojligt av fastigheten for att ge en sa heltackande beskrivning som méjligt av vibrationer pa platsen.
Sammanlagt genomférdes matningar pa 8 platser mellan Maélarbanan och Enkdpingsvdgen, en
stracka pa omkring 400 meter.

Accelerometrarna fastes pa stalspett som skruvats ned i marken. Nar matningarna pabdrjades lag
frost pa marken som senare smélte under dagen. Marken var fri fran tjale.
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Figur 3 — Mdtplats och mdtpunkter. Bild fran lantmdteriet.se

Tabell 8 — Mdtpunkter

39m 48 m 162 m 171m 265m 274 m 350 m 360 m

5.4. Resultat

Matningarna visade att vibrationshastigheten var nagot hogre i vertikal riktning samt likvardig i
longitudinell och transversell riktning. Det uppmattes hogst vibrationer for X40, vilket dr den tagtyp
som passerar strackan i hogst hastighet.

X60 som passerar en gang i halvtimmen i vardera riktningen dagtid har lagre hastighet an X40 da de
stannar vid Bro station och ger darmed upphov till betydligt lagre vibrationer.
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Tabell 9 — Uppmiditt vertikal vibrationshastighet.

Viagd vibrationshastighet (mm/s)
Matpunkt MP 3 MP 4 MP 5
Riktvdrden
X60
X40
X2*
Gods**

Tung lastbil

*tdg av typen X2 ingdr inte i ordinarie trafik pa stréickan, men vid mdttillfillet passerade ett tdgset bestdende av motorvagn
+ mandvervagn utom ordinarie trafik vid ett flertal tillfillen varfér dven dessa vibrationer kunde mdétas upp.

**Godstdg passerade i mycket Idg hastighet

| Figur 4, Figur 5, och Figur 6 redovisas vibrationshastigheten i tersband for X60 vilket ar den vanligast
forekommande tagtypen. Notera att fér MP 5 - MP 8 ar vibrationerna fran tagpassager inte langre
matbara Over givarnas brusniva.

| Figur 7 visas uppmatt vibrationshastighet for samtliga matpunkter MP 1 — MP 8 vid tagpasseringar.

K60
vagd vibrationshastighet v (slow) vid tagpassage olika avstand
*-led

Figur 4 — Vibrationshastighet i x-led. Medelvdrde av 3 passager.
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x60
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Figur 5 — Vibrationshastighet i y-led. Medelvérde av 3 passager.
x60
vagd vibrationshastighet vw (slow) vid tagpassage olika avstand
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Figur 6 — Vibrationshastighet i z-led (vertikalt). Medelvirde av 3 passager.
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Vagd vibrationshastighetsniva
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Figur 7 — Vertikal vibrationshastighet som funktion av avstand till jarnvdgen fér enskilda tdgpasseringar.

0. Trafikbullerberakning

For berdkning av trafikbuller anvands programmet SoundPlan 8.2. Ljudnivaer fran vag- och sparburen
trafik berdknas enligt de samnordiska berakningsmodellerna for vagtrafik (NV 4653) samt fran
sparburen trafik (NV 4935).

Berdkningsmodellen tar hansyn till markens hojd och hardhet, byggnader, vag, jarnvdag, m.m. Vid
berdkning har 2 reflex anvants.

Ljudnivaer som redovisas i ljudutbredningskartor ar inte frifaltsvarden.

0.1. Underlag
0.1.1. Berakningsmodell

Foljande underlag har anvéants for att skapa berdakningsmodellen.

e Grundkarta med hojddata, vagar, byggnader, fastighetskarta m.m. har hamtats fran Metria.
e Berdkningar ar baserat pa skissunderlag mottaget till och med 2022-04-20.

0.1.2. Spartrafik

Trafiktal for spartrafik pa Malarbanan har hamtats fran Trafikverkets dokument
trafikuppgifter_jarnvag _t20_och_bullerprognos 2040.xIsx daterad 2019-12-09.

Trafiktal for sticksparet till Coops anlaggning ar inhdmtat via samtal med verksamheten.
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Trafiktal for tag till/fran pendeltagsdepan séder om fastigheterna bedéms géra marginell skillnad pa
ljudnivderna i omradet. Aktivitet som sker inom depaomradet bedéms enligt riktlinjer for
industribuller.

Tabell 10 - Antal tdgpassager och tdgtyper for prognosdr 2040.

Storsta tillatna hastighet
[km/h]

ADT [st] Taglangd maxvarde [m]

*Uppgifter fran Coop avseende stickspar till omlastningslager.

Som indata till berdkningarna har vi forutsatt att férdelning av tag och tagtyper over dygnet &r
detsamma ar 2040 som for ar 2020 i Trafikverkets dokument
trafikuppgifter_jarnvag t20 _och_bullerprognos_2040.

Det ar taget hansyn till korrigering for sparvaxlar enligt nordisk berdkningsmodell.
6.1.3. Vagtrafik

| tabell nedan visas de trafiktal som anvants som underlag for berakning av buller fran vagtrafik.

BSA har i samrdd med UB raknat med det scenario som ger hogst trafikbuller, prognosar 2040 +
Scenario 2, i Trivectors trafikanalys Trafikutredning Kockbacka gdrde v.0.9.pdf. Detta scenario innebar
forvantad trafik ar 2040 samt tillkommande trafik fran en planerad skola for ca 1000 elever.

Berdkningar for att se skillnaden i ljudniva for befintliga bostader mellan noll-alternativet (prognosar
2040) och planerad etablering (prognosar 2040 + Scenario 2) ar utférda.

Tabell 11 - Indata for berdkning av buller frén végtrafik. Prognosdr 2040 inklusive tillkommande trafik enligt scenario 2.

Vig / striackning ADT [st] Andel tung trafik [%] Hastighet [km/h]
Enk6pingsvagen - vid brandkaren

Enkopingsvagen - vid Finnsta

Ginnlogs vag — vid Finnstarondellen

Ginnlogs vag

Lejondalsvdgen

06.1.4. Andra forutsattningar i modell

Langs jarnvagssparet ar det modellerat en bullervall. Den &r 5 meter hég ovanfor befintlig markniva.
Bullervallen &r placerad ca 30 meter 6ster om befintlig sparmitt.

Langs Enkopingsvagen ar det modellerat en bullervall som &r 3 meter ovanfor befintlig markniva.
Bullervallen &r placerad ca 15 meter vaster om befintlig sparmitt.

5816033 - 0008 Harnevi 8:10 och Kockbacka 2:1, Buller och vibrationsutredning, Upplands
Bro - Upplands Bro kommun via Ework, Kungsangen
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Bullervallar &r att foredra for att minska risken for reflektioner till befintliga bostdder, da dessa
absorberar mer ljud an skarmar.

| det senaste forslaget 2022-04-20 ar det for etapp 1 modellerat en 4 m hog lokal bullerskarm som
stracker sig fran skolbyggnaden mot idrottshallen med en 6ppning vid idrottshallen. | etapp 2 ersatts
bullerskarmen av en byggnadskropp samt en ytterligare utbyggnad vid skolbyggnadens sydostra
horn. | bada fallen tillkommer ett 4 meter hogt cykelgarage mellan skolbyggnaden och bullervallen
mot Enkopingsvagen, Figur 8.

Vid modellbygget var det oklart om pulkabacken mot skolgardens sydostra hérn kommer att
uppforas, jamfort med illustrationsplan 2022-04-14. Pulkabacken har i samrad med kommunen inte
inkluderats i modellen. Pulkabacken har sannolikt en skdrmande effekt och 6ppningen kan innebéra
att bullerspridningen paverkas negativt.

Hastigheten pa Ginnlogs vag samt Enkopingsvdagen ar 50 km/h i berdkningsmodellen. Minskad
hastighet fran 50 till 30 km/h kommer att paverka berdknade nivaer med som hogst 1 dBA.

—— Etapp1
—— Etapp 2

Figur 8 - lllustration av etapp 1 (réd linje) och etapp 2 (bld linje).

0.1.5. Forfragan 2022-06-22: Principiella kammentarer om bullerskarm mat jarnvag

Bro Kommun 6nskar principiella kommentarer kring att ersatta bullervall med en 6ppen bullerskdarm
enligt princip i Figur 9. Erhallna uppgifter om skdrmen ar att den ska flyttas narmare befintligt spar,
hojden ska fortsatt vara 5 meter ovan befintlig markniva, dverlappningen mellan bullerskdrmarna ar
30 meter med ett avstand pa 10 meter mellan skdrmarna.

Givet erhallen beskrivning bedoms det som principiellt mojligt att uppna liknande bullervarden. For
att undvika att ljudreflektioner tar sig igenom 6ppningarna i skairmen behover 6verlappningarna vara
ljudabsorberande. Principiellt 4r det mer gynnsamt med bulleratgarder nara bullerkallan sa som att
flytta skarmen narmare befintligt spar. Berdkningar ar ej utférda i skrivande stund.
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Figur 9. Principskiss éppen bullerskdrm. Bild avser skyfallsutredning, erhdllen av Bro-Kommun 2022-06-22.

7. Industriverksamhet, pendeltagsdepa

En industribullerutredning har genomférts avseende den pendeltagsdepa som drivs av MTR Nordic
pa Rysstorpsvagen 12. Ljudeffektnivaer for ljudkallor kopplade till driften har bestamts genom
matningar. Med dessa ljudeffektnivaer som indata har ekvivalenta och maximala ljudtrycksnivaer for
verksamheten beraknats enligt ISO 9613 med beridkningsprogrammet Soundplan 8.2.

Verksamheten hanterar uppstéllning, reparationer (inklusive svarvning av hjul) och tvatt av tag.
Endast fordon av typ X60 forekommer. Verksamheten pagar dygnet runt.

7.1, Metodik & persaonal

Matningar for ljudeffektbestamning av individuella kdllor fran depaverksamheten har genomforts
enligt tillampliga delar av ISO 3744, ISO 3746 och I1SO 8297. Matningarna genomférdes 2021-06-09
av Marcus Johansson och Mattias Hill.

7.2. Instrumentation

Ljudmaétningarna har genomforts med ljudmaétare och kalibrator fran Norsonic. Matdatat har darefter
utvarderats med analysverktyget NorReview 6.2 sedan overforts till berakningsmodellen.

Tabell 12 - Instrumentation

ANAO1 Norsonic Nor140 1405695 2021-09-13

CALO1 Norsonic Nor1251 33926 2021-09-13
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A — Huvudbyggnad
B — Tvatthall

C— Uppstallningsspar
D — Uppstall epa
E - Avisningsspar

Figur 10 - Pendeltdgsdepd, Bro.

7.4. Ljudkallor

Foljande ljudkallor har matts in for berdkningen.
7.4.. Rangering

Rangering och forflyttning av tag inom depaomradet. Enligt uppgift fran depan hanteras upp till 24
tag per natt. Inmatning av fordon som fardas pa rakspar, genom kurva och 6ver véaxel har genomforts.

7.4.2. Uppstalldatag

Relevanta ljudkallor for uppstédllda tag ar flaktar placerade pa tagens tak, sa som flaktar for
transformatorkylning och kylmedelskylare for HVAC-system.

7.4.3. Portar

Portar ar i normallage stangda. Automatiskt 6ppning/stangning endast vid fordonspassage.




BREKKE ::: STRAND

7.4.4. Tvattning

Vagnarna rengors utvandigt i tvatthall med hogtryckstvatt, borstar och tork (varmluft). Samtliga
moment sker medan taget rullar igenom hallen. Da taget ar langre an hallen &r portarna 6ppna under
hela tvatten. Tvattning pagar under ca 40 minuter och sker i medeltal 6 ganger per natt och 4 ganger
dagtid.

7.4.5. Avisning
Tag som passerar den avisningsanlaggning som ar placerad i en kurva ger upphov till héga ljudnivaer.

7.4.0. Fastainstallationer

Pa byggnaderna finns ett flertal tekniska installationer sa som exempelvis av- och uteluftshuvar.

8. Resultat

| bilaga A-E redovisas:

A- 5816033 — 0008 Trafik Fasadnivaer 220420

B- 5816033 — 0008 Trafik Bullerspridningskarta 220420
C- 5816033 — 0008 Industri Fasadnivaer 220420

D- 5816033 — 0008 Industri Bullerspridningskarta 220420
E- 5816033 — 0008 Trafik Skillnadsplot 220420

| samtliga bilagor som redovisar fasadnivaer presenteras det hégsta berdknade fasadvardet oavsett
plan.

8.1. Trafikbuller
8.1.1. Bostader

Den ekvivalenta ljudnivan fran trafik berdknas som hogst att uppga till 57 dBA vid fasad. Kravet for
den ekvivalenta ljudnivan vid fasad ar 60 dBA. Detta innebér att bostader kan uppféras utan hansyn
till en mindre bullerexponerad sida.

8.1.2. Uteplatser

Enligt berdkningarna finns det goda mdjligheter att skapa antingen enskilda uteplatser fér varje
bostad och/eller en gemensam uteplats dér riktvardena om 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva uppfylls. Lokala skdarmar kan bli aktuellt beroende pa placering av uteplatsen. Om varje
bostad ska ha en egen separat uteplats bor uteplatsen placeras pa en mindre bullerutsatt sida av
huset. Man boér ocksad ta hansyn till andra eventuella stérningar som kan uppsta vid uteplatsen,
exempelvis fran idrottsplatser.

Bast forutsattningar for att kunna bygga uteplatser utan lokala skarmningsatgarder finns pa den sida
som vetter mot skolgarden, samt i 6stlig riktning for de hus som ligger pa fastighetens sydostra del.
Viljer man att placera uteplatser i anslutning till husen och pa en plats som utan atgard éverskrider
riktvdarden bedoéms riktvardet kunna uppnas med en lokal bullerskdarm vid uteplatsen.
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8.1.3. Befintliga bostader

Avseende befintliga bostader narmast Enkdpingsvagen och Ginnlogs vag har en skillnadsberakning av
ekvivalent ljudniva utforts, Bilaga E. Situationerna som har jamférts ar trafik enligt prognosar 2040
(utan etablering pa fastigheten) mot prognosar 2040 + Scenario 2 (med etablering pa fastigheten).
Beraknad skillnad i ekvivalent ljudniva ar inom intervallet -1dB till +1dB.

81.4. Skola

Pa skolgarden som ligger i omradet innanfor skolbyggnaden beraknas den dygnsekvivalenta ljudnivan
uppga till under 50 dBA ekvivalent ljudniva for storre delen av omradet och 70 dBA maximal ljudniva
for hela omradet. Undantagen ar de omraden vid fotbollsplanen (6verskrider ekvivalent riktvardet
med ca 1 dB), skolomradets 6stra del forbi bullervallens avslut (med ca 1-3 dB) samt omradet mellan
utbyggd skola och cykelgarage vid bullervallens avslut (med ca 1-2 dB). Enligt Boverkets rapport
2015:8 ar det 6nskvart med hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva for de ytor som &r avsedda for lek,
rekreation och pedagogisk verksamhet samt att en malsattning kan vara att 6vriga ytor pa skolgarden
ska ha hogst 55 dBA. Naturvardsverkets riktlinjer “Riktvdrden fér buller pa skolgdardfran vidg- och
spartrafik” ser snarlik ut och inkluderar att riktvardet pa 70 dBA maximal ljudniva inte bor éverskridas
avseende all delar av skolgarden.

Bullerplanket i etapp 1 som ar 4 meter hogt, mellan skolbyggnaden och idrottshallen, ar en
forutsattning for att na riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva pa storre delen av skolgarden
mellanbyggnaderna, till dess att byggnader i etapp 2 tillkommit.

Cykelgaraget i etapp 1 och 2 som ar 4 meter hogt mellan skolbyggnad, Enkdpingsvagen och
bullervallen ar en forutsattning for att riktvardet ska uppfyllas for storre delen av skolgarden intill
skolbyggnadens Gstra del. Utan detta 6verskrids hela omradet mellan cykelgarage och tillkommande
skolbyggnad.

Expansionen av skolbyggnaderna i etapp 2 ar en forutsattning for att uppfylla riktvarden mellan
idrottshall och skolbyggnad.

Skolgarden som &r inritad i Bilaga B ar hamtad fran illustrationsplanen, mottaget den 2022-04-20.

Enligt uppgifter fran kommunen och arkitekter ar omradet mellan Ginnlogs vadg respektive
Enkopingsvagen och skolbyggnaden inte att betrakta som skolomrade enligt citat:

“For en stor skola behévs en generés yta som ger funktionella fléden ndr mdanga elever anlénder samtidigt pa
morgonen. Det maximalt utbyggda scenariot som detta planférslag medger innebdr att néstan 1200 personer
(elever och ldrare) kommer att passera hér dagligen. Att ytan upplevs vilkomnande nér man kommer till skolan
pd morgonen dr av stor vikt. Den bildar en buffertzon mot trafiken pa Ginnlégs Vég och Enképingsvégen. Detta
dr ingen yta som réknas till skolgardsytan och kommer inte att nyttjas under dagen som skolgdrd utan blir
framst en passage/ankomstplats. Den kommer att préglas av sina mdnga cykelparkeringsplatser och av att den
ligger i norrldge, vilket innebdr att det kommer den som vill uppehdlla sig lédngre stunder pG en plats sannolikt
vdljer skolgdrden med dess séderldge. Skolans huvudentré pd dess norra fasad anvdnds frémst pd morgon ndr
skolan bérjar och eftermiddag ndr alla ska hem. Under dagen finns separata entréer direkt till skolgdrden pd
sédra sidan av skolbyggnaden”

Det finns inget riktvarde for ljudniva fran trafik vid skolfasad, sa lange man uppfyller riktvdrden som
galler for inomhusnivan.
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8.2. Industriverksamhet, pendeltégsdepa

Andringar av byggnader enligt senast mottaget underlag, 2022-04-20, &r snarlik tidigare utférd
industribullerutredningen. Andringar bedéms inte fordndra forutsittningarna jamfort med tidigare
beraknat resultat som uppfyller krav, Bilaga C & D.

8.2.1. Bostader

Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad berdknas uppga som hogst till 37 dBA. Den maximala ljudnivan
vid fasad berdknas uppga till som hogst 49 dBA.

8.2.2.5kola

Den ekvivalenta ljudnivan for skolomradet beréknas till Iagre dn 40 dBA och den maximala ljudnivan
till l1agre an 45 dBA.

8.3. Vibrationer

Inga vibrationer fran jarnvag dverstigande angivet virde fér mattlig stérning 0,4 mm/s har uppmatts.

Inga vibrationer fran vagtrafik overstigande angivet varde for mattlig storning 0,4 mm/s har
uppmatts.

Hogst vibrationer registreras for tagtyp X40 vilket ar det tag som passerar platsen i hogst hastighet.

Vibrationer fran jarnvagen avtar med avstandet och pa den norddstra halvan av undersdkt omrade
(Mp 7, MP 8) ar vibrationerna fran spar- och vagtrafik s3 laga att de inte &r maéatbara 6ver
matinstrumentens egenbrusniva.

Pa avstand kortare an 30 meter fran spar finns en risk att riktvarde for mattlig storning kan overstigas.
Om forutsattningarna for sparburen trafik forandras, exempelvis genom fler spar eller hogre
hastighet sa bor en ny utredning utféras.

9. Slutsats

Riktvarden avseende ljudnivaer vid fasad uppfylls for samtliga bostdader utan att sarskild hdansyn
behover tas till planlésningar. Det finns goda mojligheter att skapa gemensamma uteplatser déar
riktvdardena uppfylls. Den samlade bedémningen &r att trafikbullerférordningen kan uppfyllas for
samtliga bostader.

Berdknade ljudnivaer uppfyller riktvardena avseende ekvivalent ljudniva foér stérre delen av
skolgarden samt for hela skolgarden avseende maximal ljudniva.

Uppmatta vibrationer uppfyller gallande riktvarden.

Beraknade ljudnivaer fran industri uppfyller samtliga gallande riktvarden.




