PM GEOTEKNIK

Handlaggare Datum

Mikael Johansson 2021-09-22

Tel

+46 70 387 91 41 REV 1 - 2022-07-06
E-post

mikael.johansson@treeline.se

Foretag

Treeline Consulting AB

Kund

Upplands-Bro kommun

Bullervallar Kockbacka garde - Bro
PM Geoteknik

Handlaggare

Mikael Johansson

Sida 1 (15)



PM GEOTEKNIK TREELINCE

Innehall
B = T 12 | o U1 T PP 4
2V & < TP 4
G I U ] o o =T o - T PP 4
4  Projekteringsférutsattningar for geotekniska 8tgarder .......o.ocevvvveeeeeeiiviiineerennnnns 4
R 011 1T [T O PUPOTPTRRR 4
6 Planerad eXploatering ..uuiiieiiiiiiii e 5
7  Geotekniska fOrh3IIAaNAEN .........cuvvviiiiiiiie e 5
2% R o] o Yo e | o PPN 5
7.2 1ordlagerfOlid. i e 5
7.3 Hydrogeologiska forhalanden ............uvvveeeiiiiieeeieiieeeiiiiieeeee e e e e e eeeeeeeeaaens 6
8  Stabilitetsutredning ..o 7
8.1 Avgransningar och osakerheter.......coviiiiiiiiiii e 7
8.2  BerdakningsfOrutsattningar .....c.coviiiiiiiiiii e 8
8.3 Jordmodell och hydrogeologi.....cocveiuiii i e 8
8.3.1  Valda varden pd jordparametrar .........cooeevevevvuriisieeeeeeeeeeeriinnnns 8
8.3.2  Hydrogeologiska forh3llanden ...........ceevviivivirvriiieieeeeeeeeeeeeieianns 8
8.4  Arbetsmetodik .....cciiuiiii 9
8.4.1 BUllervallar... ..o 9
8.4.2 Trafikverkets anlaggning .....c.coooviiiiiiiiiii e 9
8.5 Omradesindelning och berdkningssektioNer ............uvviieivvviiieeeiiiiieeneans 10
8.5.1 BUllervallar... ..o 10
8.5.2 Trafikverkets anlaggning .......ccooveieiiiiiii e 10
8.6  Resultat frdn stabilitetsberakningar ......cceeeieeieeieieiieiei e e e e 11
8.6.1 Resultat frén berakningar for bullervall utan markférstarkning... 11
8.6.2 Resultat frdn berdkningar fér bullervall med jordférstérkning..... 11
8.6.3 Resultat frén kanslighetsanalys............cuveveiiiiiiiiieeeiiiiieeeeeenenn, 12
8.6.4 Resultat frdn berdkningar fér Trafikverkets anldggning ............. 13
9  Slutsatser fran stabilitetSberaKNiNGar..........uviiiiiiiiiieeiieie e e e ee e eeeeaas 13
9.1 BUllervallar. ... 13
9.2  Trafikverkets anlaggning ...c.oviriiiiiiiiii e 13
10 Rekommendationer for bullervallar ..o 14
B0 10 R ) o o' 01 1 T [ PP 14
10.2 Materialval ... 14
10.3  SAHENINGAr. e 14
10.4 Trafikverkets anlaggning .......ooiiiiiiii s 15
10.5 BUllerplank ... ..o eaas 15

Sida 2 (15)



PM GEOTEKNIK TREELINCE

11 Kompletterande geoteknisk utredning ......c.cooeveiiiiiiiiiii s 15

Bilaga 1 - Stabilitetsberékningar bullervall (24 sidor)
Bilaga 2 - Stabilitetsberdkningar Trafikverkets anlaggning (4 sidor)
Bilaga 3 - Utvarderade skjuvhalifastheter (4 sidor)

Sida 3 (15)



PM GEOTEKNIK TREELINCE

1 Bakgrund

P& uppdrag av Upplands-Bro kommun har Treeline Consulting AB utfért en geoteknisk
undersdkning och utredning gallande genomfdérbarheten for att anlagga bullervallar mot
befintlig jarnvag och Enkdpingsvéagen vid Kockbacka Gérde. Inom omradet ska bostader,
ny skola med tillhérande idrottshall och dagvattendammar anldggas. Bullervallarna syf-
tar till att begransa buller och vibrationer for att kunna uppfylla krav och riktvarden fran
bullerutredningen.

Enligt bullerutredningen kravs 5 meter hdoga bullerskydd.

PM har kompletterats med hansyn till schakter och uppfylinader for Trafikverkets an-
ldggning. Kompletterande berdkningar har genomforts for schakt for dagvattendamm
och uppfylinad fér bullervall.

2 Syfte

Syftet med denna PM ar att:

e Sammanstilla, tolka och analysera resultat frdn geotekniska undersékningar
inom omréden fér bullervallarna.

o Utféra stabilitetsberdkningar for att bedéma byggbarheten av olika hsjder pd
bullervallarna.

e Ge dversiktliga rekommendationer for grundlaggning av bullervallarna och be-
hov av framtida undersokningar.

e Utreda stabiliteten for schakt och uppfyllnad med hansyn till Trafikverkets an-
ldggning.

3 Underlag
Underlag som underlag i denna PM ér:
e Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) daterad 2021-09-22 med tillhérande
ritningar och bilagor.
e Plan illustrationskarta dver planerade bullervallar, daterad 2021-03-09.
e Situationsplan, pdf-format, erhallen 2021-08-10, daterad 2021-07-09 .
e TKGeo 13
e SS-EN 1997-1, IEG Rapport 4:2010

4 Projekteringsférutsattningar for geotekniska atgér-
der

Sakerhetsklass 2 och GK2 galler for bullervallar mot Enkdpingsvagen.
Sakerhetsklass 3 och GK2 géller for bullervallar mot jarnvagen.

5 Omrade

Omrédet bestar av befintlig 8kermark med befintliga korsande diken. Omradet avgran-
sas av befintlig jarnvag i vast, Enképingsvagen i 6st, Ginnlégs vag i norr och Attunda
brandkarsstation i syd.

Omradet som undersokts &r ca 14 ha.

Undersdkningspunkterna har fokuserat pa att tacka in omraden fér planerade buller-
vallar pa 6stra och véstra sidan av akermarken. Tidigare éversiktliga undersékningar
har utférts inom omraden for planerade bostéder, idrottshall, skola och dagvattendam-
mar samt GC-bro.
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6 Planerad exploatering

Nedan visas en preliminar layout éver exploateringen pa Kockbacka Garde. Léngs med
Enkdpingsvagen och befintlig jarnvag planeras bullervallar enligt figur nedan.
Dagvattendammar planeras langs med bullervallarna mot befintlig jarnvag.
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Figur 1 Situationsplan, daterad 2021-07-09

Bredd, slantlutning och slutlig utformning p& planerat bullerskydd och dagvattendam-
mar ar ej helt faststallt. Detta PM med tillhérande berdkningar syftar till att utreda
olika uppfylinadsnivaer for planerade bullervallar och schaktdjup samt vilka konse-
kvenser de medfor.

7  Geotekniska forhallanden

7.1 Topografi

Marken bestdr av 8kermark med tva diken som gar igenom omradet.
Markytan inom omradet &r relativt plan och sluttar i sydlig riktning frdn +9 till + 7.

7.2 Jordlagerféljd

Akermarken bestar i princip av samma jordlagerfdljd. Overst ett tunt lager av mulljord
och sedan ca 1 till 1,5 m torrskorplera ovanpa lera. Under leran férekommer friktions-
jord pa berg. Den varierande faktorn &ar framst lerans méaktighet och djup till berg.

Lermaktigheten inom omradet varierar generellt mellan 5-10 meter, med undantag av
nordvastra omradet dar lerméktigheten stiger upp mot 15-20 meter och nordéstra de-
len av omradet dar lermaktigheten minskar ner mot 2-4 meter.

Lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 7 och 15 kPa 6ver olika nivaer och olika delar
av omradet. Framst i nordvéstra delen av omradet pavisar leran de l&gre skjuvh3lifast-
heterna samt inom ett lokalt omrade i den nordéstra delen. De lagre skjuvhallfasthet-
erna har framst erhallits fr&n vingsonderingar.

Fér en sammanstillning av skjuvhallfastheter, se bilaga 2.
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7.3 Hydrogeologiska forhallanden

Totalt tta grundvattenrdr har installerats i samband med tidigare och nu utférda

undersokningar, varav ett ror ligger pa véstra sidan av jarnvégen.

Ungeférlig placering av de 7 grundvattenrér som ar relevanta for denna utredning
framgar av figuren nedan, fér exakt placering se MUR Geoteknik.

Figur 2 Grundvattenrér markerade med réda cirklar.

Grundvattenytan inom dkermarken ligger generellt valdigt ytligt, inom 0,5-1m under

markytan. Grundvattenmétningar och nivaer redovisas i tabellen nedan.

Tabell 1 Grundvattenmétningar

Grundvattenror | Matdatum Markniva Grundvattennivd | Djup under
(+ 2) (+ 2) markyta (m)
21TLOO01G 2021-04-01 9,23 8,16 1,07
21TL022G 2021-04-02 8,22 7,34 0,88
G20TLOO8 2020-12-16 | 7,64 6,82 0,82
2021-01-28 7,24 0,4
G20TLO18 2020-11-24 | 8,44 7,58 0,86
2020-12-16 7,67 0,77
2020-01-28 7,89 0,55
G20TL024 (vastra | 2020-12-16 10,67 8,8 1,87
sidan jérnvagen) | 2021-01-28 9,03 1,64
G20TL106 2021-01-28 | 8,35 7,54 0,81
G20TL114 2021-01-28 7,20 6,18 1,02
G20TL119 2021-01-28 7,24 6,59 0,65
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8
8.1

Stabilitetsutredning

Avgransningar och osakerheter

Féljande avgransningar och osakerheter finns i utredningen:

Befintliga férh8llanden

Befintlig jarnvag ar férstarkt med kalkcementpelare med oklar omfattning.
Troligtvis har singuldra pelare installerats i syfte att motverka sattningar och
inte for stabilitetsbrott. En konservativ uppskattning har utférts och berak-
ningar valts att utféras utan markférstarkning under befintlig jarnvag.

Som underlag for befintliga marknivder har en 3D-modell skapats frdn héjd-
kurvor hamtade fran baskarta.

Glidytor

Stabilitetsberakningar har utférts m.h.t. glidytor i riktning in mot planerad ex-
ploatering utan inverkan av trafiklaster eller grundlaggning/jordlagerprofil for
jarnvag och Enképingsvagen.

For bullervallar hogre an 4m erfordras sarskilda geotekniska utredningar som
uppfyller klass GK3 och har darfor inte analyserats i detta skede.

Utformning

Bullervallarnas utformning &ar ej faststalld.

Bullervallar varierar med nuvarande utformning mellan 15-30 meter i bredd.
Inom vissa omraden &r bullervall med nuvarande utformning s8 pass smal att
bullervallar kraver en slantlutning 1:2 fér att kunna uppnd 3 meters héjd.
Dagvattendammarnas utformning ar ej faststalld.

Dagvattendammarnas placering med nuvarande form ar som narmast ca 42
meter ifr@n sparmitt p& narmaste spar.

Bullervallar forutsatts utformas med slantlutning 1:3.

Dagvattendammar férutsatts utformas med slantlutning 1:3 och bottendjup
1,3m. Ett konservativt varde mot befintlig utformning har nyttjats dar dagvat-
tendamm har 10 meters bredd.

Material i bullervall ar ej faststallt. For berdkningar har en konservativ beddm-
ning gjorts av materialet dar tungheten har valts fér en packad moranjord med
friktionsvinkel fér en 16st lagrad sand eller grusjord.
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8.2 Berakningsfoérutsattningar

For stabilitetsberakningar har programvaran Geosuite Stability nyttjats och berak-
ningar ar utférda med karaktaristiska varden.

Sakerhetsfaktor for stabilitet for 6stra bullervallar mot Enkdpingsvagen hamtas fran
IEG rapport 4:2010 dar:

Fe>1,7-1,5
Fkomb 2 115

Sakerhetsfaktor SK3 for stabilitet for vastra bullervallar_och dagvattendammar mot
jarnvagen hamtas fran
TK Geo 13 dar:

Fc=1,65

Fkomb 2 114

8.3 Jordmodell och hydrogeologi

8.3.1 Valda varden pa jordparametrar

Lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 7-15 kPa inom omradet férutom vissa mycket
lokala variationer. Fér stabilitetsberakningarna har skjuvhallifastheten satts till 10 kPa.

Valda varden pa jordparametrar redovisas i nedanstdende tabell.

Tabell 2 Valda jordparametrar for berékningar

Jordlager Tunghet | Skjuvhdlifasthet, | Skjuvhallfasthet, Friktionsvinkel
p (t/m3) | odrdnerad drianerad d (°)
cy (kPa) c’' (kPa)
Bullervall 2 - - 30
Torrskorplera | 1,9 30 1% av ¢ 27
Lera 1,7 10 1% av ¢y 27
Friktionsjord 1,8 - - 36

8.3.2 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattenytan har uppskattats ligga ca 1m under markytan, motsvarande strax un-
der torrskorpleran.
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8.4 Arbetsmetodik

8.4.1 Bullervallar
Berakningar har forst utférts pa oforstarkt mark och med olika hojder pa bullervall.

Berakningar har pdbdrjats med en bullervallshéjd om 2,5m och om erforderlig saker-
hetsfaktor ej uppnatts har bullervallens héjd sénkts i steg om 0,5m tills erforderlig s&-
kerhetsfaktor uppnas.

Darefter har berakningar utférts p& mark med jordférstarkning.

Berakningar har pdbérjats med en bullervallshéjd om 3m och om erforderlig séker-
hetsfaktor uppndtts har héjden pa bullervallen 6kats i steg om 1 meter till 4 meter s3
lange erforderlig sdkerhetsfaktor uppnas.

Slutligen har en kéanslighetsanalys har utforts pd sektion 4-4 med 2,5m vall och slant-
lutning 1:3 samt sektion 4-4 med 4,0m vall och jordférstérkning. En kanslighetsanalys
innebdr att man varierar olika osakerheter i indatan i berakningarna och utvarderar
hur det pdverkar slutresultatet. P8 sd satt far man en uppfattning av vilka faktorer
som ar mer eller mindre viktiga i analyserna och som man bér fokusera pa i det fort-
satta arbetet.

8.4.2 Trafikverkets anlaggning
Bullervallar

For glidytor i riktning mot jarnvagen har inga separata berakningar utfoérts fér buller-
vallarna.

Vérsta fall férutsatts vara nar ingen mothallande last mot bullervallen finns i form av
trafiklast. Glidytor och skredrisken ut mot jarnvagssidan bedéms, med nuvarande ut-
formning och projekteringsgrad, vara spegelvand mot befintliga stabilitetsberakningar
som &r utférda mot dkermarken.

Dagvattendamm

Fér dagvattendamm i anslutning till Trafikverkets anldggning har en typsektion upprat-
tats med placering av dagvattendamm s3 nara som méjligt till befintligt spar med hén-
syn till sparavstdnd och bullervall.

Féljande utformning har nyttjats for dagvattendamm:

e Schaktbotten pa 1,5m djup

e Schaktbredd 10 meter (krén till krén)

e Slantlutning 1:3

e 42m avstand fran slantkron till sparmitt p& narmaste spar.

Samma jordparametrar som anvants i 6vriga berékningar har aven nyttjats for denna
sektion.

Dagvattendamm + férstarkt bullervall

En sektion har upprattats med hansyn till slutlig utformning med bade forstérkt buller-
vall och dagvattendamm. I denna sektion nyttjas markférstarkning for bullervall i en-
lighet med samma markférstarkning som nyttjats for berdkningar fér enbart bullerval-
lar.
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8.5 Omradesindelning och berdkningssektioner

8.5.1 Bullervallar

Eftersom en representativ skjuvhallfasthet pa leran i jordmodellen har uppskattats till
10 kPa dver hela omradet s3 blir det lerdjupet och bullervallens utbredning som varie-
rar 6ver omradet. Fyra delomraden har valts m.h.t dessa variationer och de fyra be-
rakningssektioner som visas i figuren nedan representerar olika fall av lermaktigheter
och utbredning av bullervall.

Berékningssektioner &r utférda pd en tidigare utformning av bullervallarna.

I dessa sektioner har bullervallen legat ndrmre befintlig jarnvag. D& dessa har utforts
utan inverkan av befintlig jarnvag har dessa stérre pdverkan pd befintlig jarnvég an
den nya utformningen. Dessa sektioner kommer att uppdateras med den nya utform-
nignen i projekteringsskede.

Figur 3 Delomrden och berékningssektioner

8.5.2 Trafikverkets anlaggning

For Trafikverkets anldaggning har en typsektion upprattats fér berédkningarna med en
15 meter bred bullervall och 10 meter bred dagvattendamm ca 42 m fran ndrmaste
sparmitt. Detta bedéms ge den mest konservativa sektionen med hansyn till detaljpla-
nens utformning. For att kunna uppnd en 4 meter hog vall med 15 meters bredd er-
fordras dock slantlutning 1:1,5.
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8.6 Resultat fran stabilitetsberdkningar

Samtliga stabilitetsberdkningar redovisas i tabellformat. Berdkningarna nedan redovi-
sas grafiskt i bilaga 1 enligt:

e Sektion X-X 2,5m vall
e Sektion X-X 1,5m vall
e Sektion X-X 4,0m vall med KC-pelare

8.6.1 Resultat fr&n berdkningar for bullervall utan markférstarkning

Berakningar pavisar att en vall kan utformas med héjd mellan 1,5 - 2m héjd beroende
pd utbredningen pa vallen utan markférstarkningsatgarder.

Tabell 3 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 1-1

Sektion Fc Fkomb
Sektion 1-1 2,5m vall, sléntlutning 1:3 1,17 1,11
Sektion 1-1 2,0m vall, sléntlutning 1:3 1,52 1,39
Sektion 1-1 1,5m vall, sléntlutning 1:3 1,91 1,80

Tabell 4 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 2-2

Sektion Fc Fkomb
Sektion 2-2 2,5m vall, sléntlutning 1:3 1,33 1,15
Sektion 2-2 2,0m vall, sléntlutning 1:3 1,62 1,37
Sektion 2-2 1,5m vall, sléntlutning 1:3 2,12 1,72
Tabell 5 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 3-3
Sektion Fc Fkomb
Sektion 3-3 2,5m vall, sléntlutning 1:3 1,16 1,07
Sektion 3-3 2,0m vall, sléntlutning 1:3 1,43 1,30
Sektion 3-3 1,5m vall, sléntlutning 1:3 1,82 1,66
Tabell 6 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 4-4
Sektion Fc Fkomb
Sektion 4-4 2,5m vall, sléntlutning 1:3 1,19 1,10
Sektion 4-4 2,0m vall, sléntlutning 1:3 1,48 1,34
Sektion 4-4 1,5m vall, sléntlutning 1:3 1,88 1,70
8.6.2 Resultat frén berdkningar fér bullervall med jordférstarkning

En jordforstarkning har férutsatts stracka sig fran slantfot till slantfot. Jordforstark-
ningen har berdknats med en homogen skjuvhllfasthet om 40 kPa. Detta motsvarar
en téckningsgrad om knappt 40% med KC-pelare med skjuvhalifasthet 100 kPa.

Med jordférstarkning kan bullervall byggas 4m hég med och uppna tillrécklig séker-
hetsfaktor.
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Tabell 7 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 1-1

Sektion Fc Fkomb
Sektion 1-1 3,0m vall, slantlutning 1:3, jordférstarkning 2,50 2,34
Sektion 1-1 4,0m vall, slantlutning 1:3, jordférstarkning 2,16 2,04

Tabell 8 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 2-2

Sektion Fc Fkomb
Sektion 2-2 3,0m vall, slantlutning 1:3, jordférstarkning 2,61 2,14
Sektion 2-2 4,0m vall, slantlutning 1:3, jordférstarkning 2,40 1,99

Tabell 9 Sédkerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 3-3

Sektion Fc Fkomb
Sektion 3-3 3,0m vall, slantlutning 1:3, jordférstarkning 2,45 2,16
Sektion 3-3 4,0m vall, slantlutning 1:3, jordforstarkning 1,91 1,83

Tabell 10 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p8 sektion 4-4

Sektion Fc Fkomb
Sektion 4-4 3,0m vall, slantlutning 1:3, jordférstarkning 2,09 1,94
Sektion 4-4 4,0m vall, slantlutning 1:3, jordférstarkning 1,90 1,82

8.6.3 Resultat fran kanslighetsanalys

8.6.3.1 Utan jordfdrstarkning

Kanslighetsanalysen for sektion 4-4 med 2,5m vall pdvisar att den drivande faktorn fér
stabiliteten &r skjuvh3llfastheten pd leran och torrskorpleran.

Tabell 11 Kanslighetsanalys av berékningar for sektion 4-4

Sektion 4-4 2,5m Fc Fiomb Diff Fc (%) Diff Fxomb (%)
Standard 1,19 1,10 - -

Lera 8 kPa 1,04 | 0,93 14% 18%
Torrskorplera 15 kPa 1,06 1,05 12% 5%

Héjning vall 20cm 1,13 1,05 5% 5%

Lera 1m djupare 1,16 1,06 3% 4%
Grundvattenyta markniva 1,19 1,08 0% 2%

8.6.3.2 Med jordfdrstarkning

Kanslighetsanalysen for sektion 4-4 med 4,0m vall och jordférstarkning pavisar att den
drivande faktorn for stabiliteten &r den erhallna skjuvhallfastheten pa
forstarkningen.

Tabell 12 Kénslighetsanalys av berédkningar for sektion 4-4 med jordférstérkning

Sektion 4-4 2,5m Fc Fromb Diff Fc (%) Diff Fkomb (%)
Standard 1,90 1,82 - -
Jordforstarkning 30 kPa 1,56 1,49 22% 22%

Lera 1m djupare 1,79 1,70 6% 7%
Grundvattenyta markniva 1,81 1,70 5% 7%

H6jning vall 20cm 1,82 1,74 4% 5%

Lera 8 kPa 1,84 1,75 3% 4%
Torrskorplera 15 kPa 1,85 1,81 3% 0%
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8.6.4 Resultat frén berdkningar for Trafikverkets anlaggning

Berakningar pavisar att schakt kan utféras med sléntlutning 1:3, schaktdjup 1,5m och
bredd 10m med sléntkrén 42 meter fr&n ndrmaste sparmitt.

Tabell 13 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p& sektion med schakt fér dagvattendamm

Sektion Fc Fkomb
Typsektion schakt, avstdnd 42m, schaktdjup 1,5m 1,66 1,62

Berakningar pavisar att en sektion med forstarkt bullervall och dagvattendamm kan
utféras med erforderlig sékerhet for stabilitet. Den kritiska glidytan omfattar inte spar-
omradet utan rér sig mellan den férstérkta bullervallen och dagvattendammen. D3 be-
rakning utférs med hansyn till Trafikverkets spdromrade redovisas sakerhetsfaktorer
fér dessa nedan.

Tabell 13 Sékerhetsfaktorer fér berdkningar p& sektion med schakt fér dagvattendamm

Sektion Fc Fkomb
Fardigstalld bullervall och dagvattendamm 4,33 4,25

9  Slutsatser fran stabilitetsberdkningar

9.1 Bullervallar

Bullervallar kan utféras med max 1,5-2 meters h6jd utan geotekniska
forstarkningsatgarder.

For att bullervallar ska byggas hégre kravs geotekniska forstarkningsatgérder i form
av t.ex paldack eller jordférstarkning under planerade bullervallar.

Med jordférstarkning kan bullervallar utformas 4 meter héga.

For bullervallar hogre an 4 meter kravs sarskilda fordjupade geotekniska utredningar
och stabilitetsberékningar fér GK3.

Kanslighetsanalysen pavisar att skjuvhallfastheten for den oférstirkta och férstarkta
leran ar den mest paverkande faktorn ur ett stabilitetsperspektiv. Lokala variationer i
lerans skjuvhallfasthet kan fa en paverkan p3 stabiliteten fér bullervallarna.

Med jordforstarkning minskar alltsd inverkan av den lokala variationen i den naturliga
lerans skjuvhallfasthet.

9.2 Trafikverkets anlaggning

Stabiliteten i sektionen med schakt fér dagvattendammar pavisar att stabilitetskrav
enligt TK Geo 13 uppfylls. Viktigt att lyfta ar att dessa aven ar utférda utan hansyn till
markférstarkning under befintlig jarnvag.

Stabiliteten i sektionen for fardigstalld markférstarkt bullervall och dagvattendamm
pavisar att ingen skredrisk tillkommer da den kritiska glidytan ligger endast omfattar
bullervallen och dagvattendammen.

Kritiska glidytor som omfattar jarnvagssparen strécker sig inte till bullervallen. Detta
bor vara resultatet av att jarnvégen i berdkningar inte ar markférstarkt. Med markfor-
starkt jarnvag &r sdledes skredrisken inom omradet &nnu lagre.
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10 Rekommendationer for bullervallar

10.1 Utformning

Med jordforstarkning kan bullervallarna utformas till exempel 4 meter héga plus 1 me-
ter héga bullerplank ovanpa for att uppnd 5 meter bullerskydd. Alternativt 3 meter
hdga bullervallar plus 2 meter héga bullerplank eller andra kombinationer.

Bullervallar har forutsatts utformas med slantlutning 1:3, motsvarande en bredd ca 25
meter for 4 meter hdga bullervallar. Med jordférstarkning finns mdjlighet att utforma
bullervallar med brantare lutning, vilket skulle innebara att bullervallar kraver mindre
utrymme i sidled. Den drivande faktorn blir d@ materialvalet fér bullervallen.

10.2 Materialval

De konservativt valda materialparametrarna foér bullervallen innebar att det finns
madjlighet till att nyttja olika material foér dess uppbyggnad.

Mest ekonomiskt gynnsamt vore att nyttja material fran utskiftning av material for
nybyggnationen av bostdder, skola, idrottshall och sarskilt dagvattendammar inom
omradet.

Baserat p& befintlig utformning av bullervallar bedéms dessa mangder inte bli tillréck-
liga och inkdp av uppfyllnadsmassor kommer att erfordras.

Val av uppfyllnadsmassor kommer &ven att paverka grundldggningen av eventuella
bullerplank. Om bullervall byggs upp med ett grévre material som sprangsten er-
fordras grundldggning med nedgravda plattfundament da det inte finns méjlighet att
driva ner vingfundament.

Vid uppbyggnad av bullervall finns risk fér att bullervall, beroende pa val av material
och packning, satter sig sjalv genom en naturlig omlagring av marken. Det ar darfor
av vikt att i ett byggskede sikerstilla att vallen byggs upp och packas pa ett lampligt
satt s3 att eventuella framtida sattningar i sjdlvaste vallen tas ut i byggskedet.

10.3 Sattningar

Utan markforstarkning har stabilitetsberakningar visat att bullervallar kan utféras med
max 1,5-2 meters hdjd. Tidigare utredning for Kockbacka Garde, “PM Geoteknik Kock-
backa gédrde - bro” upprattad av Treeline Consulting AB och daterad 2020-09-22,
pavisar dock en sattningsbensgen lera.

Vid en uppfyllnad mellan 1,5-2m, motsvarande 30-40 kPa i lastékning, har sattningar
beraknats kunna uppg3 till 15-25cm efter 10 &r respektive 30-50cm efter 50 &r.

Detta skulle innebdra att en bullervall med hdjd 1,5-2m i praktiken blir mellan
1,2-1,5m hog. Detta tar inte heller hansyn till sattningar i sjalvaste bullervallen till
foljd av en naturlig omlagring.

Med en jordfdrstarkning blir eventuella sattningar i marken av ringa omfattning och
ovanstdende beskriven sattning utgar.
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10.4  Trafikverkets anlaggning

Med hansyn till Trafikverkets anlaggning kan schakt for dagvattendammar och uppfo-
rande av markférstarkta bullervallar utféras utan 6kad risk for skred.

Det rekommenderas att markférstarkning for bullervallar (helst aven uppfylinad) utférs
innan schaktning pabérjas for dagvattendammar da dessa har en positiv inverkan pa
stabiliteten inom omradet.

10.5 Bullerplank

Ett alternativ till bullervallar kan vara att endast anlagga bullerplank istallet. 5m héga
bullerplank har utférts pd andra hall s& detta bér vara mojligt men maste studeras mer
i detalj i detaljprojekteringen.

Maximal standardhéjd pa bullerplank verkar vara 4m sd darfér krévs troligen sarskild
projektering av 5m héga bullerplank vilket ocksa troligen medfdr stérre och robustare
fundament och grundlaggning.

11 Kompletterande geoteknisk utredning

I samband med projektering rekommenderas att inblandningsforsék utférs pd leran for
att utreda potentiella skjuvhalifastheter och recept for jordférstarkningen.

I ett projekteringsskede kompletteras utredningen med glidytor mot/frén befintlig
jarnvag och Enképingsvagen dar glidytor med inverkan av bade trafiklast och slutlig
utformning av bullervall och dagvattendamm beraknas.

De geotekniska férhallandena under Enképingsvagen och jarnvdg bedéms vara godare
an inom befintligt 8keromrdde da trafiklaster och spar/vdg bér ha haft en konsolide-
rande effekt p& jordlagerféljden och jarnvagen ar forstarkt med kc-pelare.

Det rekommenderas att matningar av grundvattennivder fortsitter att utféras en gang
. o e o .- o o . o . .

i manaden under det ndrmaste aret for att erhalla en arsserie pa grundvattenvariation-
erna.

Vidare kanske aven kompletterande geotekniska undersdkningar kravs for dimension-
ering av 5m hdga bullerplank om detta alternativ véljs.
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