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1 INLEDNING

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Structor Samhillsprojekt for
Fastighetsdgare Vaderholmen och Upplands Bro kommun som underlag infor deras
exploatering och framtagande av detaljplan for Klévberga (del av Bro-Onsta 2:13 m.fl.).

Detaljplaneforslaget for Klovberga syftar till att utveckla ett varierat verksamhetsomrade
for industri, logistik och handel i ett strategiskt lage nara E18 i kombination med att
viktiga delar av natur- och kulturmiljon i omradet bevaras och tillgdngliggors.

Till grund for forslaget finns ett godkant detaljplaneprogram fran december 2014.
Programomradet som helhet omfattar cirka 120 hektar varav 105 foreslas for
planlaggning. Av dessa ar cirka 40 hektar kvartersmark. Planldggningen ar uppdelad i tre
etapper. Det aktuella detaljplaneforslaget for Klovberga omfattar tva av programmets tre
etapper. I forslaget ingar 63 hektar planlagd mark varav cirka 28 hektar ar kvartersmark.
Angoring till den kvarvarande etappen sker dock inom aktuellt omrade och darfor tas viss
hansyn till kommande utbyggnad redan nu. Gatorna i omradet blir kommunala (utom
privata kvartersgator).

En dvergripande dagvattenutredning (Structor Miljobyran, 2014-03-21) togs fram i
samband med kommunens planprogram. Nar forslag till detaljplan for omradet togs fram
gjordes en fordjupad dagvattenutredning. Detaljplaneforslaget var under tiden 31 maj
2016 - 31 juli 2016 utsant for samrad.

Under samradet inkom en del synpunkter pa framtaget forslag till detaljplan bl.a. pa
forslagen dagvattenhantering. Utifran dessa synpunkter och dialog med lansstyrelsen har
dagvatten pm:en och forslag till I6sningar setts 6ver och kompletterande utredningar
utforts. Sammanfattningsvis har féljande bearbetningar gjorts;

e For att forbattra rening och fordrojning inom omradet kommer nu allt paverkat
dagvatten fran saval vagar som kvartersmark att avledas via svackdiken langs
gatorna innan dagvattnet avleds till omradets stora dagvattendamm. Fran delar
dar detta inte 4r mojligt samlas dagvattnet upp i fyra nya dagvattendammar. Fran
tva av dessa, dar vattnet inte forst kan renas i svackdiken, leds vattnet vidare till
omradets stora dagvattendamm.

e Dagvattenhanteringen inom omradet dr nu utformat for att kunna hantera fléden
fran ett 20-arsregn (tidigare 10 ars-regn).

e Dagvatten fran E 18 som rinner in mot planomradet kommer att samlas upp och
renas i den nya dagvattendammen i omradets norra del.

e Skyfallsutredning/berdakning har utférts som visar att situationen fér vag 840
forbattras kontra idag. Med befintlig markanviandning breder vatten ut sig pa ca
halva vagbanan till ett djup av 0,1 - 0,3 m. Vid scenariot for framtida
markanvandning ar utbredningen mindre och tacker ca halva sodergaende
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korfaltet. Inom omradet for exploateringen 6versvimmas delar av gatorna till ett
djupav 0,1 -0,3 m.

o Atgarder under byggskedet har redovisats. Féreslagna atgarder ar att
dagvattendammen och system for att leda lans- och dagvatten till dammen anlaggs
tidigt i byggskedet samt att mobila reningsverk kan komma att anvdndas vid
behov.

e Svackdikena inom omradet kommer att vintertid nyttjas for uppsamling av sné och
rening vid avsmaltning.

e Begransningar i anvandning av zink och koppar inom omradet har inférts som en
bestimmelse pa plankartan.

e Nya flodes- och fororeningsberdkningar har utforts enligt den senast uppdaterade
versionen av Stormtac. Bland annat har schablonhalterna av fororeningar for
befintlig mark andrats.

e Kommunens pagdende arbete med forslag till atgarder i avrinningssystemet mot
recipienten Broviken har ocksa redovisats.

Sammantaget har bearbetningarna som gjorts av dagvattensystemet inom omradet
forbattrat saval reningen som férdrojningen inom omradet jamfért med redovisade
atgarder i detaljplaneforslaget infor samrad. Manga olika alternativ har studerats under
arbetets gang. De aktuella forslagen ger den bésta reningen och fordréjningen och skapar
ett robust system. Ett system for rening baserat pa naturliga processer (svackdiken och
dagvattendammar). Ett system med tidig uppbromsning av det avrinnande vattnet. Ett
system med ett flertal méjliga uppsamlingsplatser for omhadndertagande av
kemikalieutslapp vid olycka.
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PM Dagvatten, Kl6vberga, 2016-02-26, rev 2021-02-15
6(31)

OMRADESBESKRIVNING

Planomrade Klévberga ligger i norra utkanten av tatorten Bro i Upplands Bro kommun.
Omradet ligger intill E18, vaster om trafikplats Bro, och nordvast om vig 840
(Hatunavagen).

Ny Kumada
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1.1 Nulage

Idag utgors planomradet framforallt av jordbruksmark och skog med liten del &ngsmark.
Jordbruksmarken, nu i trada, ligger i en dalgang som omges av barrskogskladda héjder.
Nagra dkerholmar finns i jordbrukslandskapet.
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Figur 2. Ovre bilden: vy mot planomrddets nordéstra del med E18 i bakgrunden. Undre bilden: vy mot séder med
vdg 840, Hdatunavdgen, i bakgrunden.

Omradet lutar mot vag 840 féorutom den 6stra delen dar en betydande hdjd ger lutning
aven mot trafikplats Bro och E18.

Djupa diken omgardar 4kern som avvattnar den och omkringliggande skogsmark. Akern
ar tackdikad och en samlingsledning centralt i omradet samlar upp vatten fran diken och
draneringsledningar och leder det mot viag 840, Hatunavagen. Till betongledningen
(dimension 600 mm, Trafikverkets) under vag 840 ansluter forutom samlingsledningen
dven Hatunavagens diken. Efter att ledningen passerat viagen 6vergar den till att vara
kommunal och ldngre nedstréms minskar dimensionen till 300 mm innan den mynnar i
det dikes- och kulvertsystem som utgor Satrabacken och som via Rabydammen sedan
bildar Brobicken tillsammans med Onstabécken.

1.2 Planforslag

Planforslaget mojliggor for ett nytt verksamhetsomrade med fokus pa industri, logistik
och handel. Ett hotell- konferenscenter planeras pa den hogt beldgna marken mot E18 och
trafikplats Bro. Omradet kommer att ha en infart fran vag 840 som fortsatter in i omradet
som huvudgata (7m koérbana, 3,5 m gang- och cykelbana).

[ planprogrammet, som togs fram 2014, ingar ytterligare exploatering nordvast om
aktuellt detaljplaneomrade (kallad etapp 3). Detta omrade hanteras senare i en separat
detaljplan. Angoringen till etapp 3 sker dock via aktuellt planomrade, varfor viss hansyn
maste tas till kommande utbyggnad, t.ex. vid dimensionering av ledningar. I
planprogrammet och i férslag till detaljplan som varit ute pa samrad ingick i anslutning till
Bro trafikplats/E18 kvartersmark for en drivmedelsstation mm. denna del av planen har
nu utgatt.
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1.3 Markforutsattningar

Den storsta delen av planomradet, dagens jordbruksmark, bestar av tit lera vars
maktighet uppgar till som mest ca 10 m i norra delen och ca 6-7 m narmare vag 840. Mot
den omkringliggande skogen 6vergar leran i fastmark och i de hogre liggande
skogsomradena forekommer berg i dagen. Grundvattennivan ligger i planomradets sédra
del mellan ca +19 och +21 (markytan pa ca +20) vilket innebér att artesiskt grundvatten
forekommer.

Forutsattningarna for infiltration och perkolation av dagvatten ar begrdnsade.

1.4 Markavvattningsforetag

Planomradet har omfattats av Kirringens dikningssamfillighet som &r en del av Onsta
Lang- och Karrangens dikningsforetag, se PM Dagvatten och dikningsforetag Karrangen
Klov (Structor Miljobyran 2014). Markavvattningsforetaget har i samband med
planldggningen av Bro Galopp upphavts.
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2 RECIPIENTER

Avrinnande vatten fran planomradet leds mot Satrabiacken som tillsammans med
Onstabicken bildar Brobicken. Brobicken mynnar i Broviken som &r en del av
vattenférekomst Milaren - Gorviln och diarmed en del av Ostra Milarens
vattenskyddsomrade. Broviken utgor ocksa Natura 2000-omrade.

Surhaget

Alsattra

Lejondal Hallkai

Satrabacken

Jursta
Onstabacken

Bro

Kvista

Hammartorp

Berghden
Brobacken

abyholm
Sabyholr Nygard

Brogard

Malarland Broviken

Laggarudden

Gorvaln har klassificerats av Lansstyrelsen och Vattenmyndigheterna till mattlig
ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status!. Det ar framforallt med avseende pa
sarskilt fororenande &mnen och i synnerhet koppar som Gorvaln inte uppnar god
ekologisk status och med avseende pa de allmant 6verskridande dmnena (6verskrids i alla

Lhttps://viss.lansstyrelsen.se /Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268, 2020-11-02
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Sveriges vattenforekomster) kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) samt
PFOS, antracen, kadmium, bly och tributyltenn som Gorvaln inte uppnar god kemisk
status. Beslutad miljokvalitetsnorm innebar att god ekologisk och kemisk status ska
uppnas med tidsfrist till 2027 foér blyféreningar, kadmiumféreningar,
tributyltennféreningar och antracen. Tidfristen for PFOS ar dnnu inte faststdlld men
tillsvidare satt till “senare an 2027”.

Upplands-Bro kommun har tagit fram en Vattenplanz som antogs 2015-09-09. For de
vattendrag som i huvudsak avvattnar Bro har bedomningar av status gjorts som om de
vore vattenforekomster. I den bedomningen ingar Satrabacken och Brobacken.

Satrabidcken bedoms i den senaste recipientkontrollen 20183 ha otillfredsstéllande
ekologisk status. Det som paverkade statusbedémningen var hoga halter av naringsdmnen
samt en starkt paverkad fysisk miljo i och kring tillrinnande vattendrag. Satrabackens
kemiska status klassificeras som god men dr mer osdker. P4 grund av befintlig belastning
fran bland annat dagvatten finns risk for miljogifter i vattendraget. For att forbattra
statusen i Satrabacken foreslas atgarder mot paverkan fran jordbruk och lakvatten. Malet
ar att minska belastningen av fosfor.

Brobicken ir Upplands Bro kommuns néast storsta vattendrag och dess nedre delar ingar
i Brodngarnas naturreservat. [ den senaste recipientkontrollen 2018 bedéms den
ekologiska statusen vara otillfredsstillande. Det som paverkade statusbedémningen var
hoga halter av ndringsdmnen samt en starkt paverkad fysisk miljo i och kring tillrinnande
vattendrag. Den kemiska statusen bedéms vara god. Beddmningen for den kemiska
statusen ar mer osaker, risk for miljogifter i bicken finns pa grund av belastning fran
bland annat dagvatten, lakvatten och golfbana. For att minska belastningen av miljogifter
till Brobacken foreslas i Vattenplanen atgiarder for dagvatten inklusive skotsel av
befintliga dagvattenanldggningar.

2 Vattenplan fér Upplands-Bro kommun, Metodbeskrivning och éversiktlig resultatredovisning,
antagen av Kommunfullmaktige 2015-09-09.
3 Broviken och dess tillfloden 2018. Synlab AB, 2019, Upplands-Bro kommun.
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3 LOKALA FORESKRIFTER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1 Kommunala foreskrifter

Upplands Bro kommun har ingen dagvattenstrategi, men i dversiktsplanen framgar att
ekologiskt och lokalt omhdndertagande av dagvatten ska vara utgangspunkten for
kommunens fysiska planering. Ekologisk dagvattenhantering ska ske med stor andel lokalt
omhdndertagande (LOD) i syfte att bromsa upp det avrinnande dagvattnet tidigt i
avrinningsskedet och lata de naturliga processerna fa en majlighet att behandla
dagvattnet. Darmed kan dagvatten renas fran fororeningar och den hydrologiska balansen
uppratthallas med jamnare floden. Behovet av slutna dagvattensystem for uppsamling och
bortledning av dagvatten till ytvattenrecipient minskas.

Vid nybyggnation i kommunen stalls oftast krav pa att en del av dagvattnet ska hallas kvar
eller fordrojas inom de nybyggda omraddena. Kommunen har tagit fram en Vattenplan som
ingdende beskriver kommunens olika ytvatten och deras ekologiska status samt atgarder
for att forbattra statusen.

3.2 Ostra Milarens vattenskyddsomrade

Ostra Milarens vattenskyddsomrade &r skapat for att skydda dricksvattentikten som
Malaren utgor. Skyddsforeskrifterna reglerar bl.a. ny verksamhet och hantering som
innebar risk for vattenfororening. Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda
hardgjorda ytor dar risk for vattenfororening foreligger, t.ex. storre vigar, broar och
parkeringsanliaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.
Draneringssystem vid sddana anldggningar ska vara forsett med mojlighet till fordrojning
och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Planomradet ligger strax utanfér den sekundira skyddszonen for Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade men dess dagvatten leds in i skyddszonen.

3.3 Broviken Natura 2000-omrade

Lansstyrelsen har uppréttat en bevarandeplan for Natura 2000-omradet som Broviken
ingar i. Tre hot som identifieras for omradet ar grumling/sedimentering, att 16st fosfor
okar och att de naturliga vattenstandsvariationerna som ar viktiga for stranddngarna
stors.
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3.4 Riktviarden fér dagvatten

3.4.1 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten, men flera

framtagna forslag. Upplands Bro kommun anvander sig av riktvarden fér dagvatten

framtagna av Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan#. Riktvardena ar uppdelade

efter hur utslappet ser ut och till vilken typ av recipient. For aktuell detaljplan ar

riktvarden for niva 1M applicerbara: direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag eller

havsvikar.

Tabell 1. Riktvdrden for dagvattenutsldpp framtagna av Regionplane- och trafikkontoret i Stockholms Idn.

Amne* Férslag till riktvdrden for dagvattenutsldpp till mindre
sjéar, vattendrag och havsvikar, direktutsldpp (1M)
[ng/1]

Fosfor, P 160

Kvive, N 2000

Bly, Pb 8

Koppar, Cu 18

Zink, Zn 75

Kadmium, Cd 0,4

Krom, Cr 10

Nickel, Ni 15

Kvicksilver**, Hg 0,03

Suspenderat material, SS 40 000

Olja 400

* Totala fraktioner avses for naringsdmnen och metaller (ej filtrerat eller centrifugerat

prov)

** Om endast riktvardet for detta dmne 6verskrids sa bor inte endast detta utgora
beslutsunderlag for atgarder p.g.a. osikert dataunderlag.

4 Férslag till riktvdrden fér dagvattenutsldpp, Regionala dagvattennatverket i Stockholm lan,
Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms ldns landsting, 2009.
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3.4.2 Riktvarden for dricksvattentakt

Svenskt vatten tog under 2008 fram branschriktlinjer for krav pa ravattenkvalitet5 for
bade ytvatten och grundvatten i samband med produktion och beredning av dricksvatten.
Branschriktlinjerna kan bland annat anviandas som underlag for att stilla krav pa
verksamhetsutovare i tillrinningsomradet. Kraven kan innebdra reningsatgarder for
verksamhetsutovare eller forandring av verksamheter i narheten av vattentdkten for att
skydda ravattnet.

Tabell 2 Riktvirden for dagvattenutsldpp till dricksvattentdkt framtagna av Svenskt Vatten.

Amne Riktvirden fér dagvattenutsldpp till dricksvattentdikt
[ng/1]
Fosfor, P <50
Kvdve, N* (Nitratkvdve) <5000
Bly, Pb <10
Koppar, Cu <50
Zink, Zn <1000
Kadmium, Cd <1
Krom, Cr <50
Nickel, Ni <20
Kvicksilver, Hg <1
Suspenderat material, SS -
Olja -

*Totalkvavehalten anger vattnets totala innehall av kvave och inkluderar alla
kvavefraktioner; nitratkviave (NO3), nitritkvave (NO2), ammoniumkvéive (NH4) samt
organiskt bundet kvéve. Nitrat bildas da organiskt bundet kvave under syrerika
forhallanden bryts ned via ammonium (NH4) och nitrit (NO2) till nitrat (NO3). Denna
process, som kallas nitrifikation, innebdr att ammonium oxideras till nitrat med hjalp av
bakterier. Nar syrgastillgangen ar dalig forskjuts i stillet jaimnvikten sa att det bildas nitrit.
Nitritandelen i rinnande vatten ar oftast mycket liten, och under normala férhdllanden
(dvs. under god syretillgdng) dominerar nitrathalterna 6ver ammoniumhalterna. Det finns
inget riktvarde for totalkvive men utifran resonemanget ovan och att det ar syrerika
forhallanden for vattnet fran planomradet anses riktvardet for nitratkvave var lampligast
att anvanda for att jamforas med totalkvavehalten som fas i berdkningsresultatet fran
Stormtac.

5 Rdvattenkontroll - Krav pd rdvattenkvalitet, Svenskt Vatten, 2008.
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4 ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

I och med den 6kade hardgjorda yta och forandrade markanviandning som planforslaget
innebar kommer dagvattenflodena och féroreningarna 6ka med exploateringen.

For att optimera utfallet av renings- och fordorjningsatgarder foreslas att planomradets
dagvatten separeras utifran dess fororeningsgrad. Det smutsiga dagvattnet (vagdagvatten
och vatten fran kvartersmark franraknat taken) renas i en tvastegsprocess, i svackdiken
och dagvattendamm alternativt i tva dagvattendammar.

Se VA- och avvattningsplaner (R-51.1-01—04) samt typsektion (M-16.2-11) for
illustration av dagvattenhanteringen.

4.1 Takdagvatten

Nederbord som faller pa tak kan anses rent. Planen har kompletterats med en
bestimmelse om forbud att anvianda obehandlad koppar och zink som utvandigt tak- eller
fasadmaterial for att metaller inte ska tillforas dagvattnet. Takdagvatten bor inte blandas
med fororenat dagvatten fran t.ex. trafik, da utspadningen minskar reningseffekten i diken
och dammar. Takdagvatten fran industrifastigheterna foreslas darfor ledas i separat
system till intilliggande 6ppna diken som loper genom planomradet (galler fastigheterna
langs med Gata 1, Gata 2 och Gata 3 vastra sidan). Dessa diken leder takdagvatten och
avrinnande vatten fran omKkringliggande naturmark mot ett nytt dagvattenledningssystem
som leder vattnet under vag 840. Dikena utformas med slantlutning 1:2, en bottenbredd
pa 0,5 m och minst 1,5 m djupa. Det 6stra diket kan dessutom utformas sa att kontakt med
grundvattnet skapas. Ddrmed kan dagvatten i diket infiltrera och perkolera till
grundvattnet. Detta ar positivt for att volymen vatten som leds bort fran omradet och
hanteras nedstroms minskar men ocksa for att grundvattenmagasinet fylls pa i omradet.

Det vastra diket ligger pa mark dar grundvattennivan har sa hog tryckniva att om man
graver genom lerlagret kommer dikena att fyllas av artesiskt grundvatten. Det véstra diket
kommer darfor endast att fungera fordréjande for natur- och takdagvattnet. Eftersom
diket ar tilltaget i tvarsektion och ldngd samt har en flack langslutning (3-5%0) kommer
det trots att det inte medger perkolation fungera val for magasinering och fordrdjning. I de
fall dikesdjupet innebar att artesiskt 6verskottsvatten fran grundvattenmagasinet tranger
in i diket och leds bort innebar det ingen skadlig inverkan pa grundvattenférhallandena.

Dessa diken kommer att dgas och driftas av kommunen.
Takdagvatten fran fastigheterna pa den véstra sidan langs med Gata 3 uppe pa den
skogskladda hojden i planomradets nordostra del leds ut direkt mot skogsmarken. Pa den

oOstra sidan leds det via dike intill bergvdggen (vid bergskarning som fastighetsgrans) och
vidare ut i naturen.
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4.2 Dagvatten fran fastigheter

Dagvattnet fran industrifastigheternas markomraden kommer att vara fororenat och leds
till breda svackdiken som ligger utmed Gata 1 och storsta delen av Gata 4. Svackdikena
utformas med flack slantlutning 1:6, 5.05 eller 3.2 m brett beroende pa fastighetens
storlek (3.2 m pa Gata 4), graskladd med underliggande makadamfyllning och i botten en
draneringsledning. For att sdkra upp avrinningen vid kraftigare skyfall anlaggs fran vissa
punkter kupolsilar och fran dessa dagvattenledningar i gatan till dagvattendamm 1.

Dessa diken utgor en stor magasineringsvolym vid kraftig nederbord. Delar av flédet som
avrinner fran fastigheterna vid ett 20-arsregn kan magasineras i diket. Det har dessutom
en hog reningseffekt pa fororeningar som tungmetaller (65-99%) och niringsdmnen (58-
77%). Rening sker genom sedimentation och vaxtupptag. Pa fastigheterna, som i manga
fall kan komma att ha verksamheter kopplade till trafik s som bussdepa eller bilservice,
ska slam- och oljeavskiljare finnas fore pakoppling till den kommunala ledningen. Sné- och
smaéltvatten fran sddana ytor kommer diarmed ocksa att passera slam- och oljeavskiljare.

Dagvattnet fran fastigheterna pa hojden langsmed Gata 3 leds direkt pa dagvattenledning
och vidare till dagvattendamm 2 respektive 3 for rening. Vattnet leds efter det renats
vidare till dagvattenledning i Gata 3 respektive Gata 1 och vidare till dagvattendamm 1.
Mer om Damm 3 i kap. 5.4. Damm 2 placeras i en skalning i berget som idag ar fylld med
lera vilken planeras schaktas ur. Dammens botten och sidor kommer vara ojamn och
delvis folja bergets form och lutning. Dammens totala area pa vattenytan ska vara ca 400
m2. Runt dammen kan det bli aktuellt med ett staket da slanterna ar nagot brantare dn
normalt for att 6ka bottenytan. Utloppet fran dammen utformas pa tva nivaer: ett strax
over den permanenta nivan och ett braddutlopp som placeras sa att ett 20-arsregn kan
fordrojas. Utloppet ska vara damt for att fungera som oljeavskiljare.

Svackdiken kompletterat med dagvattenledningar leder det fororenade dagvattnet till
planomradets lagpunkt dar en storre dagvattendamm (Damm 1) foreslas for ytterligare
rening. Denna damm utformas for att skapa goda reningsforhdllanden: slantlutningar 1:3
med en grundzon runt dammkanten dar vaxter kan etablera sig, ett permanent djup pa
minst 1,2 m for att undvika igenvaxning och en vall s att en mindre del avdammen
skidrmas av och bildar en fordamm. I denna fordamm sedimenterar det mesta materialet,
vilket underlattar skotseln eftersom rensning av sediment framfoérallt gors i fordammen
och den stora dammen kan rensas betydligt mer sillan. Dammen utformas med damt
utlopp som fungerar som oljeavskiljare.

Pa grund av hég grundvattenniva i omradet maste bottnen pa Damm 1 titas och tyngas
ner for att undvika bottenupptryckning, se Utrednings PM Geotekniké. Témning av

6 Utrednings PM Geoteknik, Structor Geoteknik Stockholm AB, 2016-02-26.
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dammen (vid skotsel) ska inte goras i samband med hogt stdende grundvattenniva pa
grund av upptryckningsrisken. Ett kontrollrér ska placeras intill dammen.

Utloppet fran dammen utformas pa tva nivaer: ett strax 6ver den permanenta nivan och
ett braddutlopp. Dammens bottenniva och braddutloppet placeras s att flodet fran ett
regn med 20 ars aterkomsttid kan magasineras i dammen, ovan den permanenta volymen,
se principutformning fér dammen nedan. Dammens utlopp ansluter till ny
dagvattenledning dimension 600 mm under vag 840 och leds vidare via
dagvattenledningen till Satrabacken.

Utifran uppstallda krav pa rening av dagvattnet och kravet att hantera och fordroja ett 20-
arsregn (med regnintensiteten uppriaknad med klimatfaktor 1,25) har flodesberdkningar
och fororeningsberdkningar resulterat i ett behov av en damm (Damm 1) med féljande
dimensioner:

e Permanent volym (for rening) 2600 m3
e Reglervolym (for magasinering av fléden vid stora regn) 4650 m3
e Total area pa vattenytan 3450 m?

Detta innebar att foreslagen damm ar ca 100 m lang och 45 m bred, dammens bottenniva
ligger pa ca +18,62, permanenta vattennivan pa ca +19,82 och braddnivan pa ca +21,00.

=15 7 | éi‘-T_PERMANENTVOLYM UTLOPP 1

grundzon runt hela dammen, vaxter, Gversilningsyta
vixter
| |
INLOPP 7 i i REGLERVOLYM UTLOPP 2
pa + +
< | |
I I
I [

tatad bott
tat vall, skapar en dred hotren

mindre fordamm

Figur 3. Principutformning féreslagen dagvattendamm i ldngdsektion. Samma sektion men i storre format
bifogas som bilaga.

Nagra fastigheter (0,32 ha) i planomradets sydvastra del kan inte med sjalvfall ledas till
Damm 1. Fastigheten hojdsatts darfor sa att den lutar mot den nya cirkulationsplatsen och
avvattnas till ett nytt svackdike som leder vattnet vidare till tvd mindre torrdammar

innan det ansluter mot den nya dagvattenledningen under viag 840. Torrdammarna
utformas med flacka slanter och en total area pa bottenytan pa ca 300 m2. Dammarna
kommer periodvis ha stdende vatten i botten men kommer under storsta delen av aret
fungera som torrdammar da mangden vatten som nar dammarna kommer vara begransad.
Torrdammarna utférs darfér med ett utlopp som ligger narmare botten en standard for att
inte skapa en alltfor stor sdnka nar den star tom. Utloppet fran torrdammarna utformas pa
tva nivaer: ett nadgra decimeter 6ver botten nivan och ett braddutlopp som placeras sa att
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ett 20-arsregn kan fordrojas. Dikena och dammen gor att vattnet fran dven dessa
fastigheter renas effektivt.

Utover foreslagna atgiarder pa allméan mark ar all fordrojning och rening som vidtas pa
fastighetsmark positiv. Detta kan dstadkommas med t.ex. nedsankta vaxtbaddar som
dagvatten fran parkeringar leds till eller underjordiska magasin. Vidare har planen
dessutom kompletterats med en bestimmelse om férbud att anvinda obehandlad koppar
och zink som utvandigt tak- eller fasadmaterial for att minska halterna av dessa metaller i
dagvattnet.

4.3 Vigdagvatten

Trafikdagvatten dar mer fororenat desto hogre trafikintensitet och tung trafik som belastar
vagen. | planomradet kommer tung trafik att trafikera omradet och trafikintensiteten
uppgar till ver 3000 fordon per dygn (se tabell 3). Dessutom ar férzinkade stolpar,
racken m.m. i trafikmiljon en kalla till tungmetaller i dagvattnet. Malade eller plastbelagda
ytor ska anvandas istallet for forzinkade for att minska belastningen av tungmetaller.

Gata 1, Gata 2 och storsta delen av Gata 4 utformas med ett brett svackdike till vilket bade
korbana och gang- och cykelvag avvattnas. Svackdikena utformas med flack slantlutning
1:6, 5 m brett (3 m pa Gata 4), grasklatt med underliggande makadamfyllning och i botten
en draneringsledning. For att sdkra upp avrinningen vid kraftigare skyfall anldggs fran
vissa punkter kupolsilar och fran dessa dagvattenledningar i gatan till dagvattendamm 1.

Dessa diken utgor en stor magasineringsvolym vid kraftig nederbord: flodet som avrinner
fran gatorna vid ett 20-arsregn kan magasineras i diket. Det har dessutom en hog
reningseffekt pa fororeningar som tungmetaller (65-99%) och naringsamnen (58-77%).
Rening sker genom sedimentation och vaxtupptag. I svackdikena bor nagon form av
haveriskydd och oljeavskiljare placeras pa lampliga platser, sa att ett eventuellt lackage
kan stoppas innan det sprids for langt med dagvattnet. Svackdikena kommer att nyttjas
som tippningsplats for sno vid snérdjning. Det innebar att sméltvattnet i huvudsak
kommer att rinna i svackdikena och darmed renas genom infiltration.

Dagvattenledningarna leder det fororenade dagvattnet till planomradets lagpunkt dar en
dagvattendamm foreslas (Damm 1) for ytterligare rening. Mer om dammens utformning
finns i kap.4.2.

De mindre gatorna, Gata 3 och en liten del av Gata 4, avvattnas via brunnar intill kantsten
som ar kopplade direkt till dagvattenledningarna i gatan. Dessa ledningar mynnar i Damm
1 for rening. En liten del av Gata 4 och Gata 1 leds via ledningar till ett nytt svackdike och
vidare till torrdammarna ldngs vag 840 innan det ansluter mot den nya
dagvattenledningen under vag 840.
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4.4 Vigdagvatten fran E18

Utanfor nordostra hornet av planomradet gar E18 forbi dar tusentals fordon passerar
varje dygn. Delar av det fororenade trafikdagvattnet ca 0.5 ha vagyta avrinner idag via
diken in i planomradet. For att undvika att fa in fororenat dagvatten i planomradet och
kompensera for visst 6kat fororeningsutslapp fran planomradet efter den tankta
exploateringen foreslas en dagvattendamm (Damm 3) anldggas i norddstra hérnet av
planomradet. Till denna damm avses ocksa dagvatten fran delar av kvartersmarken i norr
avledas via svackdiken.

Damm 3 utformas med slantlutningar 1:2, en grundzon runt dammkanten dar vaxter kan
etablera sig, ett permanent djup pa minst 1,2 m for att undvika igenvaxning och en vall sa
att en mindre del av dammen skdrmas av och bildar en férdamm. Dammens totala area pa
vattenytan ska vara ca 400 m2. Runt dammen kan det bli aktuellt med ett staket da
sldnterna ar nagot brantare dn normalt for att 6ka bottenytan. Utloppet fran dammen
utformas pa tva nivaer: ett strax 6ver den permanenta nivan och ett braddutlopp som
placeras sa att ett 20-arsregn kan fordrojas. Utloppet ska vara damt for att fungera som
oljeavskiljare. Vattnet leds efter det renats till dagvattenledning i Gata 1 och vidare till
Damm 1.

4.5 Trafikverkets dike lingsmed vag 840

Trafikverket har ett vagdike langsmed vag 840 som passerar planomradet och som
ansluter till en dagvattenledning som passerar under vagen. Dike eller ledning far inte
belastas med dagvatten fran planomradet enligt Trafikverket.

Pa strackan mellan den nya cirkulationsplatsen sydvast i omradet och den befintliga
dagvattenledningen under viag 840 i syddstra delen foreslas tva nya torrdammar for att ta
hand om smutsigt dagvatten fran nagra av fastigheterna i omradet och samtidigt minska
belastning pa det befintliga diket. Fran torrdammarna leds dagvattnet vidare till en ny
dagvattenledning som ligger parallellt med vag 840 och det befintliga vagdiket. Ledningen
foreslds anslutas till den kommunala dagvattenledningen séder om viag 840. Kommunen
har meddelat att man kommer att flytta den befintliga ledningen och lagga den i u-
omradet/prickmarken langs viag 840 och sen vidare i u-omradet/prickmarken langs
Klovtorpsvagen fram till Satrabacken. I samband med det kommer man ocksa
dimensionera upp ledningen for att 6ka avledningskapaciteten till Sitrabacken och minska
risken ytterligare for stiende vatten.

Viaster om planomradet mellan fastigheterna och naturmarken ar det foreslaget ett djupt
avskidrande dike som ska avleda vatten fran naturmarken och rent dagvatten fran taken pa
fastigheterna. Diket kommer delvis utgoras av ett befintligt kantdike som ligger utmed
akermarkens kant idag och som kommer dimensioneras upp. Vattnet foreslas fran det
avskdrande diket ledas till den nya dagvattenledningen som ligger parallellt med det
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befintliga vagdiket. Pa sa satt halls det separerat fran det smutsiga vattnet och belastar
inte Trafikverkets dike.

4.6 Under byggskedet

Under byggnationen forekommer mycket suspenderat material och féroreningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvavehaltigt vatten, byggtrafik kan orsaka oljespill och
berg-, schaktarbeten och masshantering suspenderat material. For att inte riskera att
recipienterna paverkas negativt ar dagvattenhanteringen, framforallt genom
sedimentering, viktig att ta hdnsyn till vid byggstart. Féreslagna dagvattendammar och
system for att leda lans- och dagvatten till dammarna ska darfér anlaggas tidigt i
byggskedet. Mobila reningsverk kan komma att anvandas vid behov. Lanshallningsvatten
fran sprangning som innehaller hogre halter av kvdave kan komma att avledas till
spillvattennatet efter godkdnnande av kommunens miljdavdelning. Omradet ar idag
utanfor kommunalt verksamhetsomrade for VA-tjanster vilket innebar att det ar
kommunens miljoavdelning som har hand om fragor gillande lanshallningsvatten. Malet
ar att dagvatten som lamnar planomradet under byggskedet inte ska vara mer férorenat
an i driftskedet.
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5 FLODES- OCH FORORENINGSBERAKNINGAR

5.1 Markanvandning

Flodes- och féroreningsberakningar har gjorts for dagvattnet fran omradet. Berdkningarna
har utforts for den mark som exploateras och har delats upp utifran de
delavrinningsomraden som skapas efter genomfort planforslag. Dessa
delavrinningsomraden baseras pa hur dagvattnet foreslas ledas och hanteras efter
exploateringen:

e Delavrinningsomrdde A1 - de ytor som efter exploateringen leds till
svackdikessystemet och vidare till Damm 1 alternativt till Damm 2 respektive 3 och
vidare till Damm 1.

e Delavrinningsomrdde A2 - de ytor som efter exploateringen leds till
svackdikessystemet for vigdagvatten och vidare till Damm 1.

e Delavrinningsomrdde A3 - de ytor som efter exploateringen leds till svackdike och
vidare till torrdammar.

DELAVRINNINGSOMRADE A
ytor som efter exploateringen leds fill
svackdikessystemet och vidare till dammarna,
DELAVRINNINGSOMRADE 42

ytor som efter explaateringen leds fill
svackdikessystemet for vagdagvatten

och vidare till Damm 7
DELAVRINNINGSOMRADE 43

ytor fran exploateringen som leds till
svackdike och vidare fill torrdammar

TAKDAGYATTEN
Separeras och avleds till naturdiken och naturmark

Figur 4. Delavrinningsomrdden inom exploateringen. Delavrinningsomrdde A1 dr markerat i rosa,
delavrinningsomrade A2 i gulgrént och delavrinningsomrdde A3 i turkos.
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Berdkningar har gjorts med hjélp av schablonhalter for nuvarande markanvandning

(nulage) och for planerad markanvandning (planforslag) for att kunna jamfora

forandringen av fororeningsbelastning och floden i och med exploateringen. Som verktyg
har anvants dag- och ytvattenmodelleringsprogrammet Storm Tac.

Tabell 3. Markanvdndning fér fororeningsberdkningar for de olika delavrinningsomrddena i planomrddet i
nuldge och enligt planférslag.

Markanvindning Avrinningsomrdde A1 | Avrinningsomrdde A2 | Avrinningsomrdde
[ha] [ha] A3
[ha]

Nuldge Planforslag | Nuldge Planforslag | Nuldge Planforslag
Industri (utan 10.1 0,57
takvatten)*
Industri 2,85 0,47
Forgdardsmark** 0,73 0,07
Gdng- och 0,24 0,38 0,18
cykelvig
Vig (100 f/d) 0,39
Vig (600 f/d) 0,65 0,15
Vig (850 f/d) 0,24
Vig (1100 f/d) 0,24
Vig (2000 f/d) 0,46
Vig (3100 f/d) 0,34
Jordbruksmark 9.62 2,40 1,80
Skogsmark 4,22
TOTALT 13.84 13.84 2,40 2,40 1.80 1.80

* Schablon parkering. For den storsta delen av industrifastigheterna foreslas separering av
takdagvatten (se avsnitt 4). Det ar 50% exploateringsgrad forutom pa den storsta tomten
vaster om Gata 1 dar det ar 70% . Darfor har 50% respektive 70% av arealen for
industrifastigheter (dar separering ar mojlig) raknats bort och totala ytan som exploateras
ar storre dn vad som har anges i raden. Den reducerade ytan ska endast anvandas vid
fororeningsberakningar.

** Schablon parkmark.
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5.2 Fléden och skyfall

Dagvattenledningar, dagvattendammar och svackdiken har utformats for att kunna
hantera floden fran ett regn med 20 ars aterkomsttid med en klimatfaktor pa 1,25
(regnintensiteten bedoms 6ka med 25 %).

Vid kraftigare nederbord dn 20-arsregnet kommer brunnar och ledningsnatet inte att
kunna ta emot allt dagvatten. Da ar det viktigt att avrinningsvagarna fran omradet ar
sadana att inga fastigheter blir 6versvammade. Hojdsattningen av omradet ar gjord sa att
de allmdnna gatorna utgor lagstrak och fastigheterna ar hogre placerade. Den omgivande
kvartersmarken faller ner mot huvudgatan, som darmed fungerar som avledare av
dagvatten vid stora regnmangder. Dairmed kommer dagvatten att avrinna langs med
gatorna mot Gata 1 och fran Gata 1 uti vig 840:s viagdike. Detta vagdike ar kritiskt i
avrinningen eftersom hela planomradet och ytterligare avrinningsomraden rinner mot
detta.

Vagdiket avvattnas med den dagvattenledning (dimension 600 mm) som gar mot
Satrabacken. Denna dagvattenledning &r dimd nedstréms (dimension 300 mm) vilket kan
orsaka dversvamningar i vagdiket. For att sdkerstélla att exploateringen av planomradet
inte 6kar risken for 6versvimning av vag 840 och nedstréms liggande bebyggelse (s6der
om vagen) vid extrema nederbordstillfillen har en skyfallskartering tagits fram av
Norconsult (2018-09-107). Karteringen har utforts for ett 100-arsregn av CDS-typ for
nuldget och for planerad markanvandning enligt planforslaget. Berdkningsresultaten visar
att en stor mangd vatten ansamlas under E18 bade vid befintlig och framtida
markanvandning. Diket langs med vag 840 svimmar over och berdkningarna indikerar att
vattnet breder ut sig 6ver vigen i bada scenarierna men i det framtida scenariot blir
utbredningen mindre och paverkar bara ca halva s6dergaende korfiltet. Att
oversvamningarna utanfor planomradet inte 6kar utan tvartom blir mindre efter
exploateringen ar framforallt tack vare dagvattendammarna och svackdikena som
foreslagits i planomradet. Karteringen gjordes innan Damm 2, 3, 4 och torrdammar samt
extra svackdiken lades till vilka forbattrar laget ytterligare.

Inom planomradet visar skyfallskarteringen att det vid 100-arsregnet delvis kan sta vatten
upp pa lokalgatorna intill de foreslagna svackdikena. Det handlar om vatten till ett djup av
0,1-0,3 m vilket kan paverka framkomligheten i omradet tillfalligt.

Sydvéast om dagvattendamm 1, i lagpunkten vid inloppet till den befintliga
dagvattenledningen (dimension 600) under vag 840, sker en liten ansamling av vatten
varfor den ytan inte bor bebyggas. Ytan foreslas istillet nyttjas for dagvattenhantering da
en av torrdammarna placeras dar. Norconsult har analyserat faran for manniskors liv vid

7 Skyfallskartering detaljplan Klévberga, Norconsult, 2018-09-10.
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ett 100-arsregn efter exploateringen i Klévberga (baserat pa MSB:s Kklassificering), t.ex.
paverkan pa framkomligheten for raddningsfordon, och resultaten visar att det inte finns
nagon fara for manniskors liv i omradet.

5.3 Féroreningar

Nedan presenteras resultaten fran de féroreningsberakningar som gjorts for respektive
delavrinningsomrade. Mangden (kg/ar) respektive koncentrationen (pg/1) fororeningar i
dagvattnet visas for nulage, efter exploatering men utan reningsatgarder samt med
foreslagna reningsatgarder.

De berdknade fororeningskoncentrationer som éverstiger riktvarden for dagvattenutslapp
(se avsnitt 3.4) har markerats med understruken text.
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5.3.1 Delavrinningsomrade Al

Tabell 4. Fororeningsbelastning frdn delavrinningsomrdde A1 i nuldge, efter exploatering men utan rening och

efter exploatering med rening vilket innebdr vattnets vdg genom svackdike och damm.

Amne Fororeningsbelastning avrinningsomrdde Al
[kg/dr]
Nulage Planférslag fore Planforslag efter

rening rening
Fosfor, P 3.9 11 3.4
Kvive, N 94 160 56
Bly, Pb 0.18 1.9 0.093
Koppar, Cu 0.31 2.6 0.3
Zink, Zn 0.53 10 1
Kadmium, Cd 0.0027 0.039 0.0071
Krom, Cr 0.062 0.95 0.085
Nickel, Ni 0.046 0.97 0.18
Kvicksilver, Hg 0.00015 0.0052 0.0013
Suspenderat material, SS | 2400 8600 610
Olja 4.8 68 3.9

Tabell 5. Koncentrationen av féroreningar frdn delavrinningsomrdde A1 i nuldge, efter exploatering men utan

rening och efter exploatering med rening vilket innebdr vattnets vdg genom svackdike och damm. Samtliga halter

understiger riktvirden i tabell 1 och 2.

Amne Fororeningskoncentrationen avrinningsomrdde A1
[1g/1]
Nulage Planforslag fore Planforslag efter
rening rening
Fosfor, P 130 150 48
Kvive, N 3300 2200 770
Bly, Pb 6.1 26 1.3
Koppar, Cu 11 37 4.1
Zink, Zn 18 140 14
Kadmium, Cd 0.095 0.53 0.098
Krom, Cr 2.2 13 1.2
Nickel, Ni 1.6 13 2.4
Kvicksilver, Hg 0.0051 0.073 0.018
Suspenderat material, SS | 84000 120000 8400
Olja 170 950 54
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5.3.2 Delavrinningsomrade A2

Tabell 6. Fororeningsbelastning frdn delavrinningsomrdde A2 i nuldge, efter exploatering men utan rening och

efter exploatering med rening vilket innebdr vattnets vdg genom svackdike och damm.

Amne Féroreningsbelastning avrinningsomrdde A2
[kg/dr]
Nulage Planférslag fore Planférslag efter
rening rening
Fosfor, P 0.95 1.2 0.4
Kvive, N 23 17 6.2
Bly, Pb 0.041 0.034 0.006
Koppar, Cu 0.07 0.18 0.04
Zink, Zn 0.12 0.2 0.03
Kadmium, Cd 0.00059 0.0024 0.00043
Krom, Cr 0.014 0.058 0.008
Nickel, Ni 0.009 0.043 0.01
Kvicksilver, Hg 0.00003 0.00056 0.00025
Suspenderat material, SS | 590 450 74
Olja 1.1 6.1 0.3

Tabell 7. Koncentrationen av féroreningar frdn delavrinningsomrdde A2 i nuldge, efter exploatering men utan
rening och efter exploatering med rening vilket innebdr vattnets vdg genom svackdike och damm. Samtliga halter
understiger riktvérden i tabell 1 och 2.

Amne Fororeningskoncentrationen avrinningsomrdde A2
[1g/1]
Nulage Planforslag fore Planforslag efter
rening rening
Fosfor, P 160 120 41
Kvive, N 3900 1700 640
Bly, Pb 7 35 0.65
Koppar, Cu 12 19 4.3
Zink, Zn 20 20 3.1
Kadmium, Cd 0.1 0.25 0.04
Krom, Cr 2.3 6 0.86
Nickel, Ni 1.5 4.4 1.1
Kvicksilver, Hg 0.005 0.057 0.026
Suspenderat material, SS | 100000 46000 7600
Olja 180 620 31
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5.3.3 Delavrinningsomrade A3

Tabell 8. Fororeningsbelastning frdn delavrinningsomrdde A3 i nuldge, efter exploatering men utan rening och

efter exploatering med rening vilket innebdr vattnets vdg genom svackdiket och torrdammarna.

Amne Fororeningsbelastning avrinningsomrdde A3
[kg/dr]
Nulage Planférslag fore Planférslag efter

rening rening
Fosfor, P 0.71 1.4 0.53
Kvive, N 17 18 8.7
Bly, Pb 0.031 0.16 0.023
Koppar, Cu 0.053 0.29 0.069
Zink, Zn 0.09 0.98 0.16
Kadmium, Cd 0.0004 0.0048 0.0009
Krom, Cr 0.01 0.097 0.014
Nickel, Ni 0.0067 0.094 0.022
Kvicksilver, Hg 0.00002 0.00064 0.00035
Suspenderat material, SS | 440 250 120
Olja 0.81 2.9 0.55

Tabell 9. Koncentrationen av féroreningar frdn delavrinningsomrdde A3 i nuldge, efter exploatering men utan
rening och efter exploatering med rening vilket innebdr vattnets vdg genom svackdiket och torrdammarna.
Halter som dverstiger dagvattenriktvdrden (tabell 1) har markerats med understrykning och
vattentdktsriktvdrden (tabell 2) med dubbelunderstrykning.

Amne Fororeningskoncentrationen avrinningsomrdde A3
[1g/1]
Nulage Planférslag fore Planforslag efter

rening rening
Fosfor, P 160 160 57
Kvdve, N 3900 2000 950
Bly, Pb 7 17 2.5
Koppar, Cu 12 31 7.6
Zink, Zn 20 110 18
Kadmium, Cd 0.1 0.52 0.09
Krom, Cr 2.3 11 1.5
Nickel, Ni 1.5 10 2.4
Kvicksilver, Hg 0.005 0.07 0.038
Suspenderat material, SS | 100000 89000 13000
Olja 180 1000 60
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5.3.4 Vagdagvatten fran E18

Vagomradets yta ar 0.52 hektar, fororeningsberdkningarna har gjorts med en

avrinningskoefficient pa 0.8. En reningseffekt i dikena som vattnet avrinner via idag har

raknats med i resultatet for nuldge och efter genomférande. Berdkningarna som gjorts for

situationen efter genomfoérandet (med rening) har baserats pa rening i befintliga vigdiken

samt i Damm 3 och Damm 1.

Tabell 10 Féroreningsbelastning frdn E18, nuldge och med féreslagen rening vilket innebdr att vattnet leds

genom Damm 3 och Damm 1.

Amne Féroreningsbelastning avrinningsomrdde E18
[kg/ar]

Nulage Med rening Fordandring
Fosfor, P 0.47 0.18 -0.29
Kvive, N 5.2 3.7 -1.5
Bly, Pb 0.043 0.013 -0.03
Koppar, Cu 0.1 0.038 -0.062
Zink, Zn 0.44 0.14 -0.3
Kadmium, Cd 0.00087 0.00041 -0.00046
Krom, Cr 0.026 0.0043 -0.022
Nickel, Ni 0.017 0.0064 -0.011
Kvicksilver, Hg 0.00027 0.00015 -0.00012
Suspenderat material, SS | 130 37 -93
Olja 0.82 0.2 -0.62

5.3.5 Sammanfattning féroreningar

Sammanfattningsvis innebéar planforslaget och de atgéarder for rening som foreslas en
kraftigt minskad belastning av ndringsdamnena fosfor och kvave, vissa metaller samt
suspenderat material jdmfort med dagens markanvandning. Daremot innebar
exploateringen en viss belastnings6kning for fyra metaller Zn, Cd, Ni och Hg trots

flerstegsrening av dagvattnet fran planomradet och delar av E18.

[ och med foreslagna reningsatgarder berdknas koncentrationen av alla8 &mnen att
underskrida riktvardena for dagvattenutslapp, vilket de inte gor i nulaget.

De utforda berdkningarna ar teoretiska och tar inte hansyn till att vi har langa strackor

med stora svackdiken. I dessa kommer det att ske en betydande avdunstning och

8 Halten for Hg i delavrinningsomrade A3 overstiger riktviardet, men som anges i forslaget till

riktvarden (se avsnitt 3.4) ska det inte utgora beslutsunderlag, om endast riktvardet for kvicksilver
overskrivs, p.g.a. osdkert dataunderlag.
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infiltration. Effekten av detta ar inte inrdknat. Av erfarenhet sa kommer sannolikt upp till
20 % av arsnederborden avdunsta och infiltreras. Det finns inga teoretiska
berdkningsmojligheter for detta. Men med ett beaktande av detta och osdkerheterna som i
ovrigt finns i berdkningarna sa dr bedomningen att de floden som lamnar omradet och
darmed méngden fororeningar som lamnar omradet kommer att vara i storleksordningen
20 % lagre och 6verskrider darmed sannolikt inte nuvarande nivaer for ndgot damne. Om
man vill minska mingden vatten som avrinner fran omradet ytterligare finns det méjlighet
att fran dagvattendamm 1 ta vatten for bevattning av naturmarken i den vastra delen.

Tabell 11. Sammanstidllning av den totala féroreningsbelastningen frdn planomrddet i nuldget och efter planens
genomférande med reningsdtgdrder.

Amne Sammanlagd féroreningsbelastning med dagvattnet frdn

exploaterad del av planomradet

[kg/dr]

Nulédge Planférslag  Planforslag | Fordndring Forandring efter

for rening efter rening | efter planens planens genomférande
genomforande | med rening fran E18
medraknat

Fosfor, P 5.56 13.6 4.33 -1.23 -1.52
Kvive, N 134 195 70.9 -63.1 -64.6
Bly, Pb 0.25 2.094 0.12 -0.13 -0.16
Koppar, Cu 0.43 3.07 0.41 -0.022 -0.084
Zink, Zn 0.74 11.18 1.19 0.45 0.15
Kadmium, Cd | 0.0037 0.0462 0.0084 0.0047 0.0042
Krom, Cr 0.086 1.105 0.11 0.021 -0.0006
Nickel, Ni 0.062 1.107 0.21 0.15 0.14
Kvicksilver, Hg | 0.00020  0.0064 0.0019 0.0017 0.0016
Suspenderat 3430 9300 804 -2626 -2719
material, SS
Olja 6.71 77 4.75 -1.96 -2.58

5.3.6 Miljokvalitetsnormer

Gorvdln

De miljoproblem som ligger till grund for den ekologiska statusbedémningen ar framfor
allt sarskilda fororenade dmnen dar koppar inte uppnar god status idag. Omradets
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exploatering innebar att belastningen av koppar kommer minska.
Naringsamnestransporten till recipienten minskar ocksa da jordbruksmark forsvinner och
dagvattnet fran planomradet kommer att renas.

De kvalitetsfaktorer i den kemiska statusbedémningen som skulle kunna paverkas av
exploateringen ar prioriterade amnen (sdsom tungmetaller).

Enligt fororeningsberdakningarna férvantas halten tungmetaller i dagvattnet fran omradet
med foreslagen rening minska. Gillande mangder pa arsbasis visar berdkningarna pa en
viss 6kning av utslappen for fyra dmnen (zink, kadmium, nickel och kvicksilver). Innan
dagvattnet fran omradet nar recipienten kommer det att passera langre passager av diken
dar sedimentation och fastldggning kan ske, varfér mangderna forvantas reduceras
ytterligare innan det nar Gérvaln. Samtidigt s kommer en betydande avdunstning och
infiltration att ske inom omradet genom de langa strackor av svackdiken
dagvattensystemet bygger pa vilket gor att flodet ut fran omradet kommer att vara
sannolikt upp till 20 % lagre dn de teoretiskt berdknade flodet.

For att se hur tre av de fyra 6verskridande mangderna i dagvattnet fran
utredningsomradet forhaller sig till halterna i Gérvaln har en enklare berdkning utforts.
Skillnaden i mangder fore respektive efter exploatering i utredningsomradet (tabell 11)
berdknas om till halter i Gorvaln utifran volymen vatten i Gorvalnd. Resultatet kan ses i
tabellen nedan. Halterna i Gorveln dr hamtade fran SLU:s miljodatabas MVM10, och ar ett
medelvirde av uppmatta halter fran 2016-2018 nir de senaste mitningarna gjordes. Inga
matvarden finns for kvicksilver i Gorvaln varfor det inte ar medréaknat.

Tabell 12. Hur stor andel av Gérvdlns féroreningshalter utredningsomrddets 6kade fororeningstransport bidrar
till jamfort med fére exploatering.

Zink, Zn Kadmium, Cd Nickel, Ni
Okade méngder frdn 0.00016 0.0000045 0.00015
utredningsomrddet omvandlat till
halter i Gérviln (ug/1)
Uppmditta halter i Gérvdln, kélla SLU 0.01 29
(ug/1)
Okning i % 0.02 0.04 0.007

Zink och kadmium 6kar med mindre an 0.05 % och nickel med 0,007 % i Gorvaln.
Berdkningarna ar dock valdigt osdkra da de bygger pa grova antaganden och utslapp
direkt till recipient. Dessa teoretiska berdkningar beaktar inte heller den minskade

9 https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
10 http://miljodata.slu.se/mvm/
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avrinningen ut fran omradet som de langa strackorna svackdiken inom omradet medfor
genom avdunstning och infiltration.

Gallande kvicksilver sa forekommer det i for hoga halter i alla ytvattenforekomster i
Sverige och den framsta anledningen till att kvicksilverhalterna i vattnet ar for hoga ar
internationella luftnedfall. Utfasning av kvicksilver pagar, men nagra storre forandringar i
vattendragen forvantas inte kunna ses inom den narmsta framtiden?:.

Eftersom miangden fororeningar till storstadelen minskar i dagvattnet fran
utredningsomradet med foreslagen dagvattenhantering, samt att de mangderna som nar
recipienten blir mycket smd, bedoms sammantaget att exploateringen inte medfor negativ
paverkan pa Gorvalns kemiska eller ekologiska status. I de flesta fall (for de flesta
undersokta &mnen) underlattar istdllet exploateringen till att klara
miljokvalitetsnormerna for Gorvaln.

Sdtrabdcken

Enligt kommunens Vattenplan dr malet att minska belastningen av ndringsdmnen,
framforallt fosfor for att forbattra statusen i Sitrabacken. Planen medfor att bade fosfor
och kvave minskar.

Brobdcken

[ kommunens Vattenplan bedoms den ekologiska statusen vara otillfredsstillande och den
kemiska statusen idag vara god. Eftersom méngden fororeningar till storstadelen
forvantas minska i dagvattnet fran utredningsomradet sa beddms sammantaget inte den
kemiska eller ekologiska statusen paverkas negativt av exploateringen.

5.3.7 Ostra Mélarens vattenskyddsomrade

Ostra Milarens vattenskyddsomrade dr skapat for att skydda dricksvattentikten som
Malaren utgor. De teoretiskt framraknade halterna i dagvattnet fran omradet har jamforts
med riktvardeshalterna for dricksvattentakt och samtliga halter understiger riktvardena.
For delavrinningsomrade A3 overstiger kvavehalten riktvardet ndgot men A3 utgor bara
en liten del av planomradet sa den totala halten inkluderat alla delavrinningsomradena
ligger anda under riktvardet. Dagvattnet fran utredningsomradet kommer darmed inte att
paverka vattentdkten eller vattenskyddsomradet negativt.

11 https://viss.lansstyrelsen.se
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6 FORTSATT ARBETE

[ den fortsatta processen bor en forprojektering for dagvattenhanteringen tas fram. Nar
fastighetsindelningarna ar klara kan serviser och mer detaljerad dimensionering av diken,
dammar och ledningar tas fram.

Att detaljerad hojdsattning av gator och kvartersmark gors med hansyn till planerad
avvattning ar mycket viktigt. Eftersom omradet dr mycket flackt maste det sdkerstillas att
takdagvatten kan ledas till planerade diken "bakom” fastigheterna och att dessa diken far
ett fall mot vag 840 samt sikras i detaljplanen for dagvattenhantering. Det sistndmnda
galler aven ovriga ytor for dagvattenhantering. Den relativt langtgaende forprojektering
som gjorts i samband med planarbetet visar att detta ar mojligt.

En skotselplan for dagvattendammarna bor tas fram i projekteringsskedet samt forslag pa
vilka vaxter som bor anvindas i dammarna for att skapa bra forutsattningar fér god rening
och gestaltning.

Ett kontrollprogram for att f6lja upp rening av dagvatten och utslapp av féroreningar fran
planomradet kommer att tas fram kopplat till den fortsatta processen enligt miljobalken
som kravs for planerade dagvattenatgarder.

Kommunen arbetar med att ta fram ett dtgardsprogram for Broviken. Uppf6ljning av

huruvida MKN (Miljokvalitetsnormer) uppnas eller inte bor ske i kommunens samordnade
recipientkontrollprogram fér Brobacken, Onstabacken, Satrabacken och Broviken.
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Svackdike
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Foreslagen anslutningspunkt
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huvudvattenledning (V i
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norrgdende sjalvfallsledning
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Gata avvattnas med
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