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Riskbedémning Klévberga
rUC Or Rapport nummer: 1014-104

Sammanfattning

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Vaderholmen Fastighets AB och Upplands-Bro
kommun att beskriva och bedoma storleken pa aktuella olycksrisker i samband med etablering
av ny verksamhet inom detaljplaneomrade Klévberga i Upplands-Bro kommun. Inom plan-
omradet planeras ett varierat verksamhetsomrade for logistik och handel.

Syftet med denna riskbedomning ar att fordjupa riskbilden for detaljplanomradet Klévberga,
framst kopplat till risker férknippade med transporter av farligt gods samt andra riskfyllda verk-
samheter i planomradets narhet. Riskbedémningen utgor underlag for detaljplanearbetet samt
tillhérande MKB. Malet ar att i riskbedomningen utreda risknivaer och utifran dessa ge
atgardsforslag som Upplands-Bro kommun kan tillampa for att hantera riskfragorna inom detalj-
plan Klovberga.

| norr avgransas omradet av E18 och i dster av vag 840. | riskidentifieringen identifierades E18
och vag 840 som de riskkallor som kan paverka planomradet. En kvantitativ riskanalys med
avseende pa transporter med farligt gods har darfoér genomforts.

Resultaten visar pa att for E18 kan bebyggelse tillatas bortom de 50 meter som utgor véag-
reservat. For vag 840 finns osdkerheter i resultatet da framtida transporter pa vag 840 till plan-
omradet inte ar utredda. Bebyggelse kan tillatas, med dagens transportfloden, fran 25 meter fran
vagkant men for att ta hojd for 6kade transporter, till bl.a. det framtida omradet, bér 35 meter
bebyggelsefritt avstand uppratthallas till vag 840. Utdver redovisade skyddsavstand rekommen-
deras att foljande atgarder vidtas:

e Disposition av planomradet sa att kanslig verksamhet skyddas bakom mindre kanslig
verksamhet t.ex. hotell bakom logistikverksamhet.

e Ventilationen utformas sa att spridning av gaser, fran olyckor pa E18 respektive vag
840, inuti lokalerna forsvaras.

| anslutning till Bro trafikplats har planerats for en drivmedelsstation. Nagon specifik
riskbedémning for denna har inte tagits fram. Detta da typ av bransle, samt omfattning
respektive placering av verksamheten inte fastslagits. Riskpaverkan pa saval som fran
verksamheten behdver beaktas i val av verksamhetens placering. | ett forsta lage bor
rekommenderade skyddsavstand beaktas, vilket innebar att 100 meter bor hallas till kanslig be-
byggelse, t.ex. planerad hotellverksamhet. Darutover behover tillfredsstallande avstand hallas
till intilliggande verksamheter utifran krav vid hantering av brandfarlig vara. Eventuella avsteg
bor foregas av en riskbedomning.

Baserat pa osakerheter kopplat till de verksamheter som kommer att etableras i planomradet
samt uppdragets avgransning kan det finnas behov av fortsatt riskhantering i efterfljande bygg-
lovsskede. Detta omfattar t.ex. olycksrisker inom planomradet, raddningstjanstens insats-
mojligheter samt olycksrisker kopplat till byggskedet.
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1 Inledning

Structor Riskbyran har via Structor Samhallsprojekt fatt i uppdrag av Vaderholmen Fastighets
AB och Upplands-Bro kommun att beskriva och bedoma storleken pa aktuella olycksrisker i
samband med etablering av ny verksamhet inom detaljplaneomrade Klovberga i Upplands-Bro
kommun.

Nedan beskrivs bakgrund till uppdraget samt dess syfte, mal och avgransningar.

1.1 Bakgrund

| december 2014 upprattades och godkéndes ett detaljplaneprogram’ med syfte att utveckla ett
varierat verksamhetsomrade for logistik och handel i ett strategiskt lage nara E18 och trafikplats
Bro. Det aktuella detaljplaneforslaget for Klovberga omfattar tva av programmets tre etapper,
etapp 1 och 2.

Programmet bedomdes medfcra betydande miljopaverkan, varfor det tagits fram en 6vergripan-
de miljokonsekvensbeskrivning (MKB)? i programarbetet. | MKB:n har olycksrisker beaktats
inom och i anslutning till planomradet. Hansyn har tagits till ett antal olika skyddsavstand, vilka
till viss del inarbetats i planen. Darutdver finns beskrivet ett behov av fortsatt riskhantering, bl.a.
avseende planerade tomter i anslutning till trafikplats Bro och langs vag 840. Det konstateras
aven att planerad drivmedelsstation behdver utredas narmare i relation till dvrig planerad be-
byggelse och E18 samt att brand- och utrymningssakerhet bor beaktas i byggskedet liksom
brandvattenforsérjningen i enlighet med géllande foreskrifter.

Denna riskbeddmning omfattar att fordjupa tidigare uppréattad riskbeddémning.

1.2 Syfte och mal

Syftet med riskbedémningen &r att fordjupa riskbilden for detaljplanomradet Klovberga, framst
kopplat till risker forknippade med transporter av farligt gods samt andra riskfyllda verk-
samheter i planomradets narhet.

Riskbeddmningen utgor underlag for detaljplanearbetet samt tillhnérande MKB. Avsikten &r att
gora det majligt for Upplands-Bro kommun att fatta aktiva beslut i detaljplanprocessen sa att
identifierade olycksrisker beaktas pa ett tillfredsstillande satt och inarbetas i de samlade
beddémningarna om planens lamplighet.

Malsattningen &r att berakna individ- och samhallsrisknivaer vid det aktuella planomradet samt
att jamfora resultatet fran dessa berakningar med tillampbara riskvarderingskriterier. Utifran
detta ges underlag till atgardsforslag som Upplands-Bro kommun kan tillampa for att hantera
riskfragorna inom detaljplan Klovberga kopplade till transporter av farligt gods samt vissa
ytterligare verksamheter inom och i narheten av detaljplaneomradet.

1.3 Avgréansningar

Riskbeddmningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker d.v.s. risker forknippade
med transporter av farligt gods samt kemikaliehantering vid befintliga verksamheter som
omfattas av Sevesolagstiftningen®, ar klassade som farliga verksamheter enligt Lag om skydd
mot olyckor® 2 kap 48 samt innehar tillsténd enligt Lag om brandfarliga och explosiva varor®.
Eventuell paverkan till foljd av naturolyckor eller handelser forknippade med ett forandrat
klimat behandlas inte heller i denna riskbedémning, men forutsétts ingd i kommunens arbete
med planen.
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Uteslutande beaktas olycksrisker med en direkt (plétslig) paverkan pa manniskors liv och halsa.
Eventuella halsoeffekter till foljd av langvarig exponering behandlas inte. Hansyn tas inte heller
till attentat eller handelser som genomfors med uppsat.

Riskbeddmningen omfattar endast ett driftskede och beaktar till foljd av osékerheter kring
kommande etablering primart riskpaverkan fran omgivningen. Darutover belyses paverkan pa
omgivningen och pla}nomrédet fran den drivmedelsstationen som planeras inom planomradet,
vid Bro trafikplats. Ovriga verksamheter i planomradet som kan ge upphov till paverkan pa
omgivningen respektive inom planomradet behover tillsammans med risker forknippade med
byggskedet hanteras i det fortsatta planarbetet samt i samband med lov och tillstandsprévningar.
1.4 Underlagsmaterial

Foljande underlagsmaterial har funnits tillgdngligt vid genomfdrandet av denna riskbeddmning:

o Detaljplaneprogram for Karrdngen och Kldv, reviderat 2014-11-14 och godkant av
Kommunfullméktige 2014-12-17 § 171, Upplands-Bro kommun'

e Overgripande miljokonsekvensbeskrivning, Planprogram Karrangen och Klov,
Upplands-Bro kommun. 2014-10-31°

Ovriga underlagsmaterial som anvants vid riskbeddmningen refereras till [6pande i texten.

1.5 Lasanvisning
Riskbeddmningen har lagts upp enligt foljande:
Kapl omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.

Kap2 ger en beskrivning av detaljplanen och dess omgivning. Detta ger en bild av
kommande markanvandning samt fungerar som underlag till riskinventeringen.

Kap 3  beskriver uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket metodval som gjorts.

Kap 4-5 omfattar en uppskattning och vérdering av erhallna risknivaer. Vid behov anges for-
slag pa atgarder samt behov av fortsatt riskhantering.
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2 Omradesbeskrivning
I nedanstaende kapitel beskrivs planomradet samt dess narmsta omgivning.

Omgivningsbeskrivning

Planomradet Klovberga, se Figur 1, dr belaget véster om tatorten Bro och bestar i nulaget av
jordbruksmark, hagmark, angsmark och skog. | norr avgransas omradet av E18 och i dster av
vag 840. Norr om E18 finns omradet Hogbytorp med en avfallsanldggning, dar E.ON planerar
att bygga ett kraftvarmeverk samt en biogasanlaggning.

Angaende E18, som ar en primar transportled for farligt gods, har Lansstyrelsen i Stockholms
lan tagit beslut om ett bebyggelsefritt avstadnd pd 50 meter utmed E18 inom lanet®. P& vag 840,
som ar sekundar transportled for farligt gods, transporteras farligt gods till och fran malpunkter i
Bro.

Soder om omradet utvecklas i dagslaget en héstsportanlaggning inom Projekt Bro Park. Vaster
om planomradet finns i huvudsak naturmark. Narmsta bostadsbebyggelse ar ett fatal fastigheter
vid Onsta gard som &r beldgen 6ver 200 meter sydvist om detaljplaneomradet. Det finns inga
ovriga bostader i naromradet, avstandet till narmaste befintligt bostadsomrade i Bro tatort
Overstiger 500 meter. Kommunen planerar bostader sydést om vag 840.

T‘\\\
\ \":“."?'
A

Projekt Bro Park :
oY
&‘Av\;} Onsta gérd

= =

Figur 1. Oversikt 6ver omradet och planerade etapper. Planliggning sker nu av etapp 1 och 2
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Planerad markanvandning

Pa planomradet planeras ett varierat verksamhetsomrade for logistik och handel, se . Forslag
finns att utveckla omradet intill vag 840 for smaskaliga verksamheter. Delar innanfor och i
norddst planeras for mer storskaliga verksamheter. | anslutning till Bro trafikplats planeras for

en drivmedelsstation och snabbmatsrestaurang och i narheten av denna ett hotell och dag-
konferenscenter.

Utover drivmedelsforsaljningen i anslutning till Bro trafikplats tillats industri och detaljhandel
pa planomradet. Den del av planomradet som gransar mot hastsportanlaggningen har skydds-
bestammelsen verksamheter av” icke storande karaktir”. De ovriga delarna av planomradet
tillats darmed innehalla verksamheter av stérande karaktar.

Figur 2. Plankarta for Detaljplan KI6vberga7.
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3 Omfattning och djup av riskhantering

| detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i forhallande till gallande krav-
bild och tidigare utredningar. Likasa beskrivs vilken metodik som anvands.

3.1 Omfattning av riskhantering

3.1.1 Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avvagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav i plan- och
bygglagen® (PBL) och miljébalken'® (MB). Kraven innebér att bebyggelse och byggnadsverk
ska lokaliseras till mark som &r lampad for &ndamalet med hansyn till bl.a. manniskors halsa
och sékerhet samt risken for olyckor, Gversvamning och erosion.

Som en del i bedémningen av uppfyllinad av kraven anvands de riktlinjer avseende riskhantering
som Lansstyrelsen i Stockholms lan ger i riskpolicyn Riskhantering i detaljplaneprocessen
samt rekommendationerna i Riskhansyn vid ny bebyggelse?, se Figur 3. Dessa riktlinjer anger
dels riskhanteringsavstand, dels rekommenderade skyddsavstand. Vidare beaktas rekommenda-
tionerna i Trafikverkets skrift Transportsystemet i samhallsplaneringen®® avseende olycksrisker
med potentiell paverkan pa Trafikverkets anldggningar.

mhillsplaneringen

g 0v 35 kip. miatalken
Riskhansyn

vid ny bebyggelse

Figur 3. Styrande dokument som fértydligar kravbilden for denna riskbedémning.

Kan planen antas medféra betydande miljopaverkan behover aven hansyn tas till de perspektiv
pa riskhantering som miljobalken medfor. Aktuella risktyper som ska beaktas i MKB-arbete
askadliggors i Figur 4 och omfattar: paverkan fran omgivningen pa planomradet, paverkan fran
planomradet pa omgivningen samt paverkan inom planomradet.

@

Olyckor inom planomradet
( med paverkan pi omgivande
minniskors hiilsa och miljo

(A) Olyckor i omgivningen med ye

péverkan p planomradet

( )01; ckor som péverkar

inom planomradet

e
r—/" # Milj6 har i miljobalken, enligt
A / MSB, en vid betydelse ach
’ / om and annat naturmiljé
' / ock m, till vilket &ven
g / san ktiga funktioner
L ’;‘J riknas

Figur 4. Principiell bild av typer av olycksrisker som ska behandlas i MKB"
utifran den aktuella planen.

4
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3.1.2 Tidigare genomférd riskhantering i planprogrammet

Den riskhantering som utforts i tidigare programarbete har beaktat riskkéllor inom respektive i
anslutning till planomradet. Vardering av risker har gjorts genom att relatera till rekommende-
rade skyddsavstand.

Vissa avstand ar inarbetade i programforslaget och utgor darigenom en forutséttning for detalj-
planen. Se nedan i Tabell 1 for en dverblick av vilken omfattning av riskhantering som genom-
forts i tidigare skede.

Tabell 1. Riskhantering i programarbetet samt aktuellt detaljplanearbete.

Riskkallor Hanteringsstrategi Kommentar
programarbetet?

Paverkan fran omgivningen

e EI8 Skyddsavstand 50 m* samt for- Paverkan pa manniska beaktas i dp™*
djupad utredning

e V&g 840 Skyddsavstand 25 m* samt for- Paverkan p& manniska beaktas i dp™*
djupad utredning

e Hogbytorps avfallsanlaggning  Skyddsavstand 500 m® Péverkan p& ménniska beaktas i dp

e EON (KVV och biogasanlagg- ~ Skyddsavstand 200 resp 50 m* Paverkan pa manniska beaktas i dp
ning)

Paverkan pa omgivningen

e Drivmedelsstation - Hanteras i kommande lov-, anmélan-
och tillstandshantering
e Ovriga verksamheter - Hanteras i kommande lov-, anmadlan-

och tillstandshantering

Paverkan inom planomrédet

e Drivmedelsstation Skyddsavstand 25 m Paverkan pa manniska och verksam-
heter i planomradet beaktas i dp
e Ovriga verksamheter ”Mindre storande” verksamhet Hanteras i kommande lov-, anmélan-

*****

och tillstdndshantering

Ovriga riskaspekter
e Insatsmdjligheter och brand- Hanteras i byggskedet enligt fére-  Hanteras i kommande lov-, anmalan-
vattenforsérjning skrifter och tillstdndshantering™

* Vagreservat enligt uppgift fran Trafikverket

* Bebyggelsefritt avstand enligt Lansstyrelsens rekommendationer

" Sker genom uppskattning och vardering av individ- och samhallsrisk

" Sker primért genom beaktande av Lansstyrelsens riktlinjer och rekommenderade skyddsavstand

""" Regleras till viss del i dp genom bestammelser om verksamheter av icke storande karaktar.

****** Det bor noteras att det inte finns nagra foreskrifter pd omrédet, dialog bor ske med Brandkaren Attunda i fortsatt planarbete.

Baserat pa ovanstaende sammanstéllning kan det konstateras att en delméangd olycksrisker beak-
tats i programarbetet samt att en delméngd behandlas i detaljplaneskedet genom féreliggande
riskbedomning. Vissa olycksrisker skjuts till kommande skeden bl.a. utifran osékerheter kopplat

till vilka verksamheter som kommer att etableras i omradet.
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3.1.3 Omfattning av riskhantering i detaljplanen

For att skapa ett beslutsunderlag kring de olycksrisker som beaktas i detaljplanen genomfors i
detta uppdrag en riskbedémning enligt de principer som presenteras i riskhanteringsprocessen
enligt 1ISO 31 000", se Figur 5.

Riskhanteringsprocessen

s B
Riskidentifiering Riskkallor
Skyddsvart Behandlas i avsnitt 4.1
Handelser
2 $
Z
=z
:g Riskanalys Uppskattning av Behandlas i avsnitt 4.2
o konsekvenser och
% deras sannolikhet
: &
74
Riskvarderi Jamférelse med . .
EEREE e Behandlas i avsnitt 4.2 och 4.4
Behov av atgarder
- ¥
Riskbehandling Beslut om atgarder Genomft')_rs av Upplands-Bro
Implementering kommun i samband med
Uppféljning faststéllande av detaljplan

Figur 5. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31 000"°. Denna rapport hanterar de delar som benamns
”Riskbedémning”.

3.2 Metodik

3.2.1 Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen gors dels utifran tidigare utredningar, dels med utgangspunkt i avstand respek-
tive rekommenderade skyddsavstand mellan de olika verksamheterna och planomradet. Nedan-
staende riskkallor beaktas.

Riskkallor i omgivningen

e Rekommenderade transportleder for farligt gods'®. Beaktas inom 150 meter fran plan-
omrédet™.

o Riskfyllda verksamheter. De verksamheter som beaktas utgérs av de som presenteras i
lansstyrelsens WebbGIS och omfattar s.k. farliga verksamheter enligt Lag om skydd
mot olyckor, 2 kap 48", bensin- och drivmedelstationer'’ inom ca 100 m fran
planomradet'?, verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen®’.

Riskkallor inom planomradet
Inom planomradet beaktas en drivmedelsstation vid Bro trafikplats.
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3.2.2 Riskanalys och riskvardering

Nedan beskrivs vilken metodik som anvénds for att uppskatta och vardera risker forknippade
med de farligt gods-transporter respektive riskfyllda verksamheter som beaktas i riskbedémnin-
gen.

Som utgangspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgarder anvands, oavsett risk-
kélla, rapporten Sékerhetshéjande &tgérder i detaljplaner'® och Transporter av farligt gods —
Handbok fér kommunernas planering®.

Transport av farligt gods

Riskanalysen som risker kopplade till transporter av farligt gods utfors kvantitativt genom att de
tva riskmatten individ- och samhéllsrisk berdknas. Bedémningen omfattar riskpaverkan pa
manniska inom planomradet.

e Individrisk &r sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en fiktiv
person som standigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar plats-
specifik och tar ingen hansyn till hur manga personer som kan paverkas av skadehan-
delsen. Syftet med riskmattet ar att tillse att enskilda individer inte utsatts for icke-
tolerabla risker.

e Samhallsrisk utgdrs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till f6ljd
av en olycka. Samhallsriskmattet tar hansyn till befolkningstathet och studeras Gver ett
omrade som normalt ar en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som en s.k.
F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall matt i
antal doda.

For riskvarderingens jamforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som foreslas
av DNV att anvandas, se Figur 6. Dessa &r tillampbara for de tva riskméatten individrisk och
samhaéllsrisk.

Frekvens Frekvens

Individrisk Sambhallsrisk

Omrade dar risker
kan anses )
oacceptabelt héga. 10 per ar 4=

Omrade dar
risker kan anses
oacceptabelt hoga.

10° per ar
Omrade dar risker kan
accepteras om allarimliga
atgarder ar vidtagna, om
riskreduktion e] ar praktiskt ,qL
genomférbar eller om . AQD
kostnader fér riskreduktion 10° per ar

overstiger nyttan

ALARP

10" per ar 4=
Omrade dar

risker kan anses
acceptabelt laga

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga

Avstand Antal déda

Figur 6. Riskvarderingskriterier anpassade utifran DNV?’. ALARP-omradet definieras pa samma satt for individ-
som samhallsrisk.

Riskfyllda verksamheter
Riskanalys och riskvardering som ror évriga riskkallor gors med utgangspunkt i rekommen-
derade skyddsavstand fran Lénsstyrelsen®?, Trafikverket™ och Boverket?'.
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4 Analys och bedémning av riskpaverkan

4.1 Riskidentifiering

| detta avsnitt presenteras de riskkéallor som har identifierats och vad som ses som skyddsvart.
Dessutom anges vilka mdjliga handelser eller olycksscenarier som kan uppstd samt om
héndelserna kommer att beaktas vidare i analysen.

41.1 Riskkallor

Transport av farligt gods

De véagar som identifierats for transport av farligt gods ar E18 och vég 840. For respektive vég
redovisas vilka farligt gods-klasser som transporteras och darigenom ar aktuella att fortsatt
beakta i analysen.

e EI18
E18 utgdr riksintresse for kommunikation® och ar utpekad som primér transportled for
farligt gods'®. Detta innebér att samtliga typer av farligt gods kan férekomma.

Trafikprognoser visar att trafiken kommer att 6ka och berdknas ar 2030 uppga till
40 000 fordon per dygn?. Tung trafik antas uppga till ca 9 % d.v.s. 2250 fordon per
dygn? E18 4r belagen langs norra sidan av planomrédet, dar de férsta 50 metrarna ar
E18:s vagreservat. Inom 150 meter anger Lansstyrelsens riktlinjer att en riskbedémning
skall genomforas for att utreda risknivaerna. Delar av omradet ligger inom detta
avstand. Nagra verksamhetstomter, en drivmedelsstation samt hotell &r planerade inom
150 meters avstand fran E18.

e V&g 840

Vég 840 utgdr en sekundér transportvdg for farligt gods, vilket innebér att typ och
mangd farligt gods som transporteras pa véagen styrs av vilka malpunkter som finns i
naromradet. Vag 840 &r belagen sydvast om planomradet. Inom 150 meter anger
Lansstyrelsens riktlinjer att en riskbeddomning skall genomforas for att utreda
risknivaerna. Delar av omradet ligger inom detta avstand fran vag 840. Verksamheter i
form av hotell, ett nyforetagsomrade, drivmedelsstation samt handel med smaskaliga
verksamheter &r planerade inom detta omrade.

Identifierade malpunkter for transporter pa vag 840 utgdrs av en nuvarande respektive
en tillkommande hetvattencentral i Bro, en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet samt
tvd bensinstationer'’. Till hetvattencentralen transporteras/lkommer att transporteras
bioolja samt pellets och flis %. Inga av dessa transporter klassas som farligt gods-
transporter. Narmare Balstad, belaget vaster om Bro, finns Toresta, en tillstandspliktig
miljofarlig verksamhet, som omfattar hamn och berglager®. Dit gar endast hamn-
transporter och darmed inga transporter pa vag 840.

Bensinstationerna genererar transporter av brandfarlig vatska motsvarande fem respek-
tive nio passager per manad. Ingen transport av brandfarlig gas, ADR-S klass 2, forvan-
tas forbi eller till omradet, detta da ev. gas kommer att transporteras i ledning till om-
radet.

Prognostiserade trafikfloden forvantas uppga till 8200 fordon per dygn nar omradet &r
utbyggt™. Tung trafik antas utgdra ca 9 %, d.v.s. 330 fordon per dygn®.

e Transporter inom planomradet
Planbestammelserna anger att planerad verksamhet inom planomradet ska vara verk-
samheter av icke storande karaktar. Det gar dock inte att utesluta att verksamheterna
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kommer att medféra transporter av farligt gods pa saval E18, vag 840 samt inom
planomradet. Da vetskapen om tillkommande verksamheter i detalj annu inte faststallts
inom planomradet har det inte funnits majlighet att beakta detta riskbidrag i detalj-
planearbetet. Detta bor bevakas i eventuella anmalningar av miljofarliga verksamheter.

Verksamheter inom och i ndarheten av planomradet

Nedan redogérs kortfattat for de verksamheter som identifierats i Lansstyrelsens WebbGIS" .
Tillkommande verksamheter i planerat planomrade har, utdver planerad drivmedelsstation, inte
beaktats.

Kraftvarme- och biogasanlaggning vid Hogbytorp
Den planerade anldggningen kommer att ta tillvara energi ur avfall genom férbranning i
kraftvarmeverket och rotning i biogasanlaggningen.?

Riktvarden for skyddsavstand for oljeeldade forbranningsanlaggningar motsvarande
planerad anlaggning uppgér till 200 meter®’. Kraftvarmeanlaggningen ar belagen 200
meter fran planomradet och 250 meter fran mojlig bebyggelse pa planomradet. Riskerna
fran denna verksamhet beaktas darmed inte vidare i denna riskbedomning.

Biogasanldggningen é&r till for produktion av fordonsgas. Upprattad riskbedémning for
verksamheten visar laga risknivaer. 1 miljokonsekvensbeskrivningen for detaljplan
anges att anlaggningen inte medfér nagon paverkan p riksintresset E18%. Det fore-
ligger alltsa ingen paverkan pa E18 och darmed ingen paverkan pa planomradet som
ligger bortom E18.

Hogbytorps avfallsanlaggning

Hogbytorps avfallsanlaggning utgor tillstandspliktig miljofarlig verksamhet och ar
beldgen norr om planomradet, bortanfor kraftvarmeverket och biogasanlaggningen.
Riktvarden for skyddsavstand till avfallsanlaggningar av typen deponeringsanlaggnin-
gar, forbranningsanlaggningar och komposteringsanlaggningar & 500 meter®’. Detta
skyddsavstand baseras pa de framsta storningarna fran avfallsanlaggningar som ar lukt
och buller. Det foreligger ingen paverkan pa planomradet da avstandet ar dver 500
meter till anlaggningen.

Froojd AB
Fro6jd AB hanterar betydande méngd explosiv vara i form av sprangmedel och
omfattas ddrigenom av Sevesolagstiftningens lagre kravniva®’.

Verksamheten ar beldgen inne pa Ragnsells omrade pa Hogbytorp, 500 meter fran
mojlig bebyggelse p& planomrédet®. | kommunens riskanalys® enligt lag om skydd mot
olyckor® framgar att riskpaverkan primart bedéms ske inom Ragnsells omréde, men att
splitter och kaststycken kan paverka trafikanter pa E18, ca 400 meter fran verksam-
heten. Det ar dock inte omajligt att kaststycken och splitter kan na planomradet.

Planerad drivmedelsstation

| den sydostra delen av planomradet, vid Bro trafikplats, foreslas en drivmedelstation.
Verksamhetens art, framfor allt hanteringen av brandfarlig vétska, samt nérheten till
planerat hotell gor att verksamheten behdver beaktas vidare.

4.1.2 Skyddsvart

Beaktat skyddsvérde i denna riskbedémning utgérs av manniskors liv och hélsa. | planomradet
planeras ett hotell med konferensmojligheter i den dstra delen av planomradet. | 6vrigt planeras
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verksamheter inom industri, hantverk, sallanvaruhandel och logistikverksamhet dar besokare
och anstéllda kommer vistas. Ett gang- och cykelstrak planeras genom omradet.

Manniskor kommer saledes att vistas i omradet saval nattetid (hotell) som dagtid (konferens-
anlaggning och verksamheter/industrier). Det &r i nuldget inte kant vilken kapacitet hotellet eller
konferensanldggningen kommer att ha.

4.1.3 Identifierade handelser och olycksscenarier
Féljande hdandelser kommer att beaktas vidare i analysen:

e Handelser med farligt gods-transporter, d.v.s. scenarier som kan ge upphov till brand,
explosion samt toxisk paverkan.

Samtliga olycksscenarion som kan férekomma i olyckor vid transporter av farligt gods
presenteras i Bilaga A. Paverkan fran E18 och véag 840 pa planomradet analyseras
darmed vidare utifran paverkan pa manniska, se Avsnitt 4.2.1 respektive Avsnitt 4.2.2.
For utforligare beskrivning, och ndrmare bedémning, av E18 och vég 840, se Bilaga B.

o Drivmedelsstation d.v.s. olycksscenarier kopplat till i forsta hand hantering av
brandfarlig vatska, se Avsnitt 4.2.3.

4.2 Riskanalys

| foljande avsnitt redovisas resultat fran genomford riskanalys samt en vardering av erhallna
resultat for E18, vag 840 samt den planerade drivmedelsstationen vid Bro trafikplats inom plan-
omradet.

For respektive vag redovisas de tva riskmatten individ- respektive samhallsrisk i forhallande till
valda varderingskriterier. FOr vagarna beskrivs utgangspunkten i antagandena genom en
grundberékning for respektive vag, utifran kanda forutsattningar. | uppskattning av individ- och
samhallsrisk for vdgarna beaktas befolkningstathet 2500 personer/km? frdn Farligt gods —
Riskbedémning vid transport®, detta d& specifik uppgift for omradet saknas. Antagandet kan
jamféras mot uppgifter om befolkning®™ i Bro tatort som uppgdr 2344 personer/km?.
Befolkningsstatistiken for det aktuella omradet bedoms ge ett konservativt antagande om faktisk
persontathet och anvands darfor i berédkningarna. De bostader kommunen planerar sydést om
vag 840 antas ingd i uppskattad befolkningstathet och bedoms darmed inte paverka
samhéllsrisken for Klovberga.

For att ta hojd for osakerheter kopplat till dagens transporter, men framfor allt framtida trans-
porter, beaktas aven ett nationellt snitt for farligt gods®, se vidare i Bilaga B kring de indata
som valts till berdkningarna. Dérefter presenteras ytterligare en kanslighetsanalys for befolk-
ningstatheten dar den minskas till 1000 personer/km?, utifran specifika siffror for antalet
arbetsplatser p planomrédet™. Kanslighetsanalysen for en forandrad befolkningstathet paverkar
inte individrisken och darfér redovisas den endast for samhéllsrisken. For utforligare
beskrivning av antaganden och bedémning, av E18 och vag 840, se Bilaga B. Det bor noteras att
gjorda antagandena varit konservativa, detta for att sakerstélla att riskerna inte underskattats.

For drivmedelsstationen gors en kvalitativ bedomning av riskerna. Riskerna varderas gentemot
skyddsavsténd framtagna av Lansstyrelsen'! och Boverket?'.

4.2.1 VagE18

De data som finns tillganglig for E18 utgors av ett intervall. 1 uppskattning av individ- och
samhallsrisk for E18 redovisas max-, medel- och min-vérden for antal transporter med farligt
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gods (se Bilaga B). De maximala transportméngderna farligt gods utgér grundberakning som
konservativt antagande.

Individrisk
| Figur 7 och Figur 8 presenteras resultaten for individriskberakningarna med avseende pa
trafiken pa E18 forbi det aktuella planomradet.

1,E3 . . . | | . : , , ,
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Figur 7. Individrisk berdknad utifran trafikflédet pa E18 for maximal (grundberikning), minimal samt medel
mangd farligt gods enligt transportméngder“.

Grundberakningen i Figur 7 visar att individrisknivaerna ligger i ALARP-omradet for den del
av planomradet som ligger mellan 0 och 40 meter fran E18. Pa ett avstand storre an 40 meter dr
risknivaerna att betrakta som acceptabla. Skillnaden mellan individriskkurvorna i Figur 7 beror
pa det spann som finns mellan maximal och minimal uppmatt transporterad mangd farligt gods.
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Figur 8. Berdknad individrisk utifran grundberdkning samt kénslighetsanalys 1 for E18.

Resultatet av kanslighetsanalys 1, det nationella snittet for farligt gods, i Figur 8 visar att pa ett
avstand storre an 40 meter ar risknivaerna att betrakta som acceptabla, det vill séga i princip
samma som i grundberakningen. Detta visar ocksa att modellen ar relativt robust for avstandet
till acceptabel risk.
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Samhallsrisk
| Figur 9 och Figur 10 presenteras resultaten for samhallsriskberakningarna med avseende pa
trafiken pa E18 forbi det aktuella planomradet.
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Figur 9. Samhillsrisk berdknad utifran trafikflodet pa E18 fér maximal (grundberikning), minimal samt medel
mangd farligt gods enligt transportméngder“.

Samhallsrisknivaerna for maximal- och medel-méangd i farligt gods ligger i ALARP-omradet, se
Figur 9. Déaremot syns samhallsrisknivan for den minimala méangden farligt gods inte i Figur
10, vilket beror pa att frekvenserna ar laga och darmed ligger utanfor redovisat intervall.
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Figur 10. Berdknad samhaillsrisk utifran grundberdkningen samt kénslighetsanalys 1 och 2 fér E18.

| Figur 10 redovisas samhallsrisken for kanslighetsanalys 1 och 2 for E18. Resultaten visar pa
att forédndring i antalet transporter av farligt gods innebdar relativt begrénsade skillnader i risk-
niva. Detta tyder pa att resultaten for den ursprungliga risknivan ar robust mot de studerade
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forandringarna. Resultaten for kanslighetsanalys 2, den minskade befolkningstatheten, har
betydande paverkan pa samhallsrisken. Uppskattning indikerar att denna befolkningstathet ar
mer lamplig eftersom omradet bestar av industrier och verksamheter, och inte &r att jamfora
med en tatort p& 2500 personer/km?. Beraknad samhéllsriskniva for planomrédet uppgr séledes
till den lagre delen av ALARP-omradet, vilket kan betraktas som acceptabelt med hansyn till att
planerad markanvandning primart innebér att manniskor vistas i omradet under dagtid med
mdjlighet att ut- eller inrymma vid en eventuell olyckshandelse.

4.2.2 V&g 840

| uppskattning av individ- och samhallsrisk for vag 840 beaktas for antal transporter med farligt
gods utifran transporter som sker forbi planomradet med en upprakning (se Bilaga B). For vag
840 redovisas grundberakning och kanslighetsanalyser i samma figurer for riskmatten individ-
respektive samhéllsrisk.

Individrisk
| Figur 11 presenteras resultaten for individriskberakningarna med avseende pa trafiken pa vag
840 forbi det aktuella planomradet.
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Figur 11. Individrisk berdknad utifran trafikflodet pa vag 840 fér grundberdkning samt kdnslighetsanalys 1.

Resultaten fran grundberdkningen visar att individrisken ar belagen i ALARP-omradet for den
del av planomradet som ligger mellan 0 och 10 meter fran vag 840. Pa ett avstand storre dn 10
meter &r risknivaerna att betrakta som acceptabla utifran individrisken.

Resultatet av kénslighetsanalys 1, det nationella snittet for farligt gods, visar acceptabla risk-
nivaer vid 35 meter, det vill sdga hogre an i grundberakningen. Detta innebér att det finns
osakerheter i den framtida risknivan for omradet da framtida transporter med farligt gods till
omradet, som passerar forbi pa vag 840, ar osakra.
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Samhallsrisk
| Figur 12 presenteras resultaten for samhallsriskberdakningarna med avseende pa trafiken pa vag
840 forbi det aktuella planomradet.
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Figur 12. Berdknad samhallsrisk utifran grundberidkningen samt kénslighetsanalys 1 och 2 fér vag 840.

Resultatet fran grundberakningen visar att samhallsrisken ar beldgen i omradet dér riskerna kan
ses som acceptabla. Detta da farligt gods transporterna endast utgors av ett begransat antal
transporter av ADR-S klass 3, brandfarliga vatskor. Denna farligt gods-klass har ett antaget
maximalt konsekvensavstand pa 50 meter vilket medfor att paverkan endast forvéantas ske pa
verksamheter inom 50 meter och darmed ge ett begransat konsekvensomrade och darmed
paverka ett litet antal personer vid en eventuell olycka. Resonemanget galler bara grund-
berakningen, som endast omfattar ADR-S klass 3, och inte for berakningarna pa ett nationellt
genomsnitt.

| Figur 12 redovisas ocksa samhallsrisken for kanslighetsanalys 1 och 2. Kanslighetsanalys 1,
det nationella snittet for farligt gods, visar betydande paverkan pa samhallsrisken. Det finns
stora osakerheter kring den framtida risknivan for omradet da framtida transporter med farligt
gods till omradet, som passerar forbi pa vag 840, ar osakra.

Kénslighetsanalys 2, den minskade befolkningstatheten, visar ocksa paverkan pa samhallsris-
ken. Uppskattningen av arbetsplatser i k&nslighetsanalys 2 bedéms mer rimlig &n i grundberék-
ningen da omradet bestar av industrier och verksamheter och inte &r att jamfora med en tatort pa
2500 personer/km?.

4.2.3 Drivmedelsstation

Inom planomradet planeras en drivmedelsstation vid Bro trafikplats. | nara anslutning till driv-
medelsstationen finns planer for hotell.

Kring drivmedelsstationer galler Lansstyrelsen i Stockholms l&ns rekommendationer i Risk-
héansyn vid ny bebyggelse'. Riktlinjen innebér att inom 100 meter frdn en bensinstation med
medelstor forséljningsvolym ska alltid risksituationen och oldgenheterna fér méanniskor och
miljo analyseras och beddmas. Vidare bor ett avstand pa 100 meter fran bensinstation till bosta-
der eller kanslig bebyggelse som t.ex. hotell, alltid héllas i de fall en ny bensinstation eller nya
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bostader planeras. Om forséljning av biogas sker eller kan komma att ske i framtiden krévs
oftast ett langre skyddsavstand an 100 meter, vilket baseras pa forséljning av bensin. Vilket av-
stand som kan bli aktuellt kraver fordjupad analys med hansyn till verksamhetens art och om-
fattning. Detta har legat utanfor avgransningen till féreliggande riskbedémning och bér beaktas
vidare i fortsatt planarbete.

Drivmedelsstationens paverkan pa E18, som utgor riksintresse for kommunikation, bér ocksa
beaktas i det fortsatta planarbetet. Konsekvensavstand for identifierade olycksforlopp har
beréknats bland annat i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for
riskhansyn i samhallsplaneringen®. For brandfarliga vatskor antas ett konsekvensavstand pa ca
50 meter, medan konsekvensavstandet for brandfarliga gaser antas uppga till 6ver 500 meter.
Huvuddelen av paverkan antas dock uppsta inom 100 meter. Dessa konsekvensavstand ar dar-
med inte helt 6verensstammande med de avstand som anges for bensinstationer ovan, men anses
lampliga som utgangspunkt for lokalisering av en drivmedelsstation med avseende pa paverkan
pa E18.

4.3 Riskvardering och riskreducerande atgarder

Erhallna resultat visar att individrisknivaerna langs E18 och vag 840 ar forhojda och att atgarder
kravs inom 40 respektive 35 meter. Dartill framgar att samhallsrisknivaerna ar nagot forhojda
till foljd av riskexponering fran vagarna, framfor allt till foljd av transporter med brandfarlig gas
(ADR-S klass 2.1). Aven lokalisering av planerad drivmedelsstation bor ske med hénsyn till
riskexponering pa omgivande verksamhet.

Nedan redovisas forslag pa atgarder for att sdnka individrisknivéerna. Atgarder for att reducera
samhaéllsrisken har utvarderats, men utan att lampliga atgarder kunnat identifieras. Féreslagna
atgarder med avseende pa individrisken har dock aven en positiv inverkan pa samhallsrisken.

4.3.1 Disposition av planomradet/skyddsavstand

Skyddsavstand &r en atgard som innebéar att skyddsobjekt placeras pa ett visst avstand fran
riskkéllan, i detta fall respektive vag samt drivmedelsstationen.

e Transporter av farligt gods
For att minimera riskpaverkan fran E18 rekommenderas att ett skyddsavstand halls till
vagen pa 40 meter. Detta avstand faller inom ramen for det vagreservat som redan
beaktats i planarbetet.

For att pa motsvarande satt minimera riskpaverkan fran vag 840 rekommenderas att ett
skyddsavstand om 35 meter halls till vagen. | kombination med ytterligare atgarder kan
verksamheter etableras narmare, dock inte narmare an 25 meter.

Yiterligare skyddsavstand kan bli aktuella beroende pa vilka transporter som kommer
att ske inom planomradet samt vilka verksamheter som etableras inom omradet.

e Verksamheter
Intill en eventuell drivmedelsstation med hantering av bensin rekommenderas ett
skyddsavstand pa 100 meter till bebyggelse som omfattar kanslig markanvandning
sasom hotellverksamhet, hdga persontatheter mm.

Dartill  kravs ett skyddsavstand for att minimera extern paverkan pa
drivmedelsstationen. Detta innebér att verksamheter inte bor placeras inom 25 meter.

Ytterligare skyddsavstand kan bli aktuella beroende pa vilka verksamheter som etab-
leras i omradet, saval avseende paverkan pa omgivningen som pa den verksamheten.
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4.3.2 Utformningsatgarder

Risknivan kan sankas ytterligare genom att ventilationsintag i byggnader placeras pa den sida
som vetter bort fran vagarna. Ventilationssystemet kan, om mojligt, aven utformas sa det ar
avstangningsbart. Detta medfor att sannolikheten for att personer i byggnaden ska drabbas av
konsekvenser i form av giftiga gaser och brandrék minskar.

Finns dnskemal att etablera bebyggelse inom ovan rekommenderade skyddsavstand kan det bli
aktuellt med andra typer av byggnadstekniska atgarder sdsom brannbara fasader.
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5 Slutsats och behov av fortsatt riskhantering

5.1 Slutsatser

Riskbeddmningen visar att risknivaerna ar forngjda utmed E18 och véag 840 och att atgarder
behdver vidtas, foretradelsevis genom skyddsavstand. For E18 kan bebyggelse tillatas bortom
de 50 meter som utgor vagreservat. For vag 840 finns stora osakerheter i resultatet da framtida
transporter pa vag 840 till planomradet inte ar utredda. Bebyggelse kan tilldtas med dagens
transportfloden fran 25 meter fran vagkant men for att ta hojd for 6kade transporter, till bl.a. det
framtida omradet, bor 35 meter bebyggelsefritt avstand uppratthallas.

Utover det bebyggelsefria avstandet rekommenderas nedan redovisade atgarder for att ytterl-
igare reducera risknivaerna, utéver ovan redovisade bebyggelsefria avstand:

e Disposition av planomradet sa att kanslig verksamhet skyddas bakom mindre kanslig
verksamhet t.ex. hotell bakom logistikverksamhet.

e Ventilationen utformas sa att spridning av gaser, fran olyckor pd E18 respektive vig
840, inuti lokalerna forsvaras.

For den planerade drivmedelsstationen &r omfattning samt typ av bransle annu inte slutligen
fastslagen varfor en specifik riskbild inte kunnat tas fram. Till dess att detta klarlagts bor rekom-
menderade skyddsavstand tillampas, bade avseende paverkan fran respektive pa verksamheten.
Detta innebdr att:

e Avstand till kanslig bebyggelse, sasom planerad hotellverksamhet inom planomradet
eller bostader utanfor, bor uppga till 100 meter i enlighet med Lansstyrelsens riktlinje*?
och Boverkets allmanna rad*®. Forsaljning av gas bor sérskilt beaktas och utredas
vidare da det eventuellt kan medfora behov av langre skyddsavstand an rekommen-
derade 100 meter.

e Avstand till intilliggande verksamheter bor halla de avstand som anges i MSB:s
handbok fér hantering av brandfarliga gaser och vétskor®’, se &ven MKB fér planpro-
grammet®.

5.2 Behov av fortsatt riskhantering

Baserat pa osakerheter kopplat till de verksamheter som kommer att etableras i planomradet
samt uppdragets avgransning kan det finnas behov av fortsatt riskhantering. For att ge en
komplett bild av de risker som genereras direkt eller indirekt av planerad verksamhet samt
behov av ytterligare atgarder bedoms det vara centralt att belysa nedanstaende aspekter:

e  Olycksrisker inom planomradet
| flera fall finns osékerheter kopplade till vilka verksamheter som kommer att bedrivas
inom omradet samt deras omfattning. Dessa osakerheter beaktas generellt inte i denna
riskbedémning. Osakerheterna maste darmed varderas i ett senare skede, dvs. nar det &r
faststallt vilka verksamheter som kommer att finnas inom planomradet samt vilka
transporter dessa verksamheter ger upphov till.
Eventuell etablering av verksamheter som kan komma att omfattas av Sevesolagstift-
ningen eller klassas som farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot olyckor kan
medfora dels sarskild hansyn tas till intilliggande verksamheter, dels intilliggande plan-
omraden. Likasa kan det bli aktuellt att beakta eventuell paverkan fran verksamheter pa
E18:s funktion som riksintresse.
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Réaddningstjanstens insatsmojligheter

Raddningstjansten &r att betrakta som en samhallsviktig funktion som behdver beaktas i
planlaggning av mark- och vatten. Raddningstjanstens insatsmajligheter samt tillgang
till brandvattenforsorjning behdver sékerstallas.

Byggskedet

Byggskede och etappvis etablering av riskfyllda verksamheter kan beroende pa verk-
samheternas art medféra behov av tidsbegransade atgarder. Detta bor utredas vidare i
det fortsatta genomforandet.
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Bilaga A Olycksscenarier

| denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan forekomma i olyckor vid transport av
farligt gods i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Allménna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar

av paverkan baseras pa tillganglig litteratur

ADR-S klass

1 - Explosiva
amnen och
foremal

2 — Gaser

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig gas

2.3 — Giftiga gaser

3 - Brandfarliga
vétskor

4 — Brandfarliga
fasta &mnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga @amnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande
amnen

9 — Ovriga farliga
amnen

i, ii,iii

Beskrivning

Explosioner till foljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan,
varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran tryckvagen uppstd pa
flera hundratals meter, och splitterskador p& uppemot en kilometer.

Olycksférloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pé vilken typ av gas som &r inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan pdverka omgivningen genom
varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antands omgaende uppstér en jetflamma som
orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den utslappta gasen bilda ett
brénnbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antdndning orsakar en
gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och under vissa mycket specifika
forhallanden dven tryckvagor mot omgivningen. 1 séllsynta fall kan &ven en typ av explosion som kallas
BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion) uppsta. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan
pé nagra hundratals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst kopplad att
kraftig uppvarmning kan leda till karlsprangning samt omkringflygande karldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pd omgivningen om ett lackage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig frdn olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa
lackagestorlek och vaderférhallanden. Paverkan pa manniskor kan uppkomma pa flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebér typiskt att &mnet vid lackage strémmar ur tanken och
breder ut sig pA marken och formar en pél. Pélens utbredning beror pa underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antandning uppstar en pdlbrand, som paverkar omgivningen
inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta 4amnen kan paverka omgivningen inom négot tiotal meter
framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande @mnen &r brandfrdmjande amnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider ar mycket
reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att &mnet sénderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Paverkan pa omgivningen kan alltsa uppstd genom varmestralning vid brander eller tryckpaverkan och
splitter vid explosioner. Péverkan pa ménniskor kan stracka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohalsa eller ddd, eller smittfarligt &mne, beddms vid
ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet.

Amnen som genom sitt sonderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras inte p&
sddant satt sd att de kan medfora akut paverkan pd manniskor vid ett tidbegransat olycksscenario.
Allvarliga skador pad maénniskor bedéms generellt uppkomma vid Iangvarig exponering, vilket inte
beaktas i denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vévnad eller utrustning bedéms vid ett
olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet

Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pa ménniskor bedoms generellt
uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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BilagaB Frekvensberékningar for olycka — indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berdkningar som gjorts. For fortsatt berakning av frekvenser for olika mdjliga olycksscenarier
som kan paverka manniskor, anvands handelsetradsmetodik, se Bilaga C. Resultaten redovisas i
rapportdelen.

For berdkningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvantas intraffa anvands den metod som
presenteras i Farligt gods — riskbedomningar vid transport". For respektive vag presenteras
viktiga indata till berdkningarna &r hdmtade darur. Sedan presenteras indata och antaganden for
trafikflode och transporter av farligt gods. Slutligen presenteras, for respektive vég, beskrivning
av indata och antaganden for kanslighetsanalyserna.

B.1 E18

Viktiga indata till berékningar for E18 presenteras i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Indata till frekvensberakningar for E18.

Variabel Anvéant varde i grundberékning Referens

ADT [fordon/dygn] 40 000 Trafikutredning Broporten
Hastighet [km/h] 110 km/h Trafikverket

Végstracka [km] 1 km [utifran Vardering av risk]
Antal fordon med farligt gods 78 Se Tabell 4 nedan

[antal/dygn] ((40 849-12 472)/365)

Typer av farligt gods Samtliga utom 2.3 Se Tabell 2 i Bilaga A
Bebyggelsemiljo Landsbygd Vald utifrn tillgangliga

alternativ. i Farligt gods -
Riskbedémning vid transport

Gatu-/vagtyp Motorvéag Vald utifrn tillgangliga
alternativ. i Farligt gods -
Riskbedémning vid transport

Olyckskvot [-] 0,26 F%rligt gods — Riskbeddémning
vid transport

Andel singelolyckor [-] 0,60 Farligt gods — Riskbeddémning
vid transport

Index for farligt gods olycka 0,42 Farligt gods — Riskbeddémning

[-] vid transport

Enligt uppgifter fran 2006 trafikeras strackan pa E18 av runt 25 000 fordon per dag, varav den
tunga trafiken bestdr utav 2250 lastbilar’. Statistik frdn TRAFA visar pd en minskning av
transporter av farligt gods med 54 procent mellan ar 2006" och ar 2013". Med hansyn till detta
bedoms de data intervall som finns for flodet av farligt gods for ar 2006™ motsvara ett
konservativt antagande for nuléget, se Tabell 4.
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Viii

Tabell 4. Transporter med farligt gods pa E18 . Uppmitta mangder inkluderar min- och maxvérden, vilka bada
beaktas i riskbedomningen.

ADR-S  Uppskattat flode pa E18 géller = Genomsnittlig Antal transporter  Antal transporter

klass fér 2006 (min-max) godsméngd per (min-max) (min-max)
[ton/ménad] transport™ [ton]  [passager/man] [passager/ar]

1 0-70 2,7 0-26 0-309

2.1 0-1 800 12,7 0-142 0-1702

2.2 8 800-13 200 12,7 693-1039 8315- 12 472

2.3 0 12,7 0 0

3 100-16 500 23,4 4-704 51-8454

4 0-360 35,0 0-10 0-123

5 0-492 29,0 0-17 0-204

6 140-370 20,2 7-18 83-220

7 1-49 1* 1-49 12-588

8 11 600-23 200 22,9 505-1 011 6 066-12 131

9 0-11 500 29,7 0-387 0-4646

Totalt 20 641-67 541 1210-3 403 14 527-40 849

* De transporterade mangderna var sa sma att ndgon genomsnittlig mangd inte kunnat berdknas utifran underlaget.
Angivet vdrde ar en uppskattning.

Till kanslighetsanalysen anvéands ett nationellt genomsnitt baserat pa den statistik som
Trafikanalys samlar in med avseende lastbilstrafiken i Sverige* istallet for de platsspecifika
trafiksiffrorna for farligt gods. Under 2014 var det totala antalet fordonskilometrar med lastbil
runt 3 miljarder kilometer varav 74 miljoner utgjordes av transporter med farligt gods. Detta
motsvarar en andel pa omkring 2.5 % av det totala antalet lastbilskilometrar. E18 har i nulaget
ett genomsnittligt ADT for lastbilar pd 2250 fordon, detta av totalt 25 000 fordon. Samma andel
lastbilar for den forvantade trafikmangden ar 2030 ger da ett ADT p& 3600 lastbilar. Detta
motsvarar omkring 32 400 transporter med farligt gods per ar, se Tabell 5, vilket ligger inom det
spann som beraknades utifran data fran 2006.

Tabell 5. Transporter med farligt gods pa E18 berédknat utifran ett nationellt genomsnitt.

ADR-S  Antal Andel Uppskattat antal

klass fordonskilometer for [%] transporter med farligt
respektive ADR-klass gods [passager/ar]

1 26 000 0,03 11

2 25504 000 34,3 11132

3 27 828 000 37,5 12 146

4 195 000 0,3 85

5 2 863 000 3,9 1250

6 266 000 0,4 116

7 0 - 0

8 14 368 000 19,3 6271

9 3210000 4.3 1401

Totalt 74 260 000 100 32412

I Trafikanalys statistik redovisas alla underkategorier i ADR-klass 2 gemensamt. For att
sarskilja pa dessa kategorier anvands darfor den inbordes fordelning av gaser som uppmittes vid
studien 2006*". 1 denna studie innehdll 23.6 % av klass 2-transporterna varor i kategori klass 2.1
och 0.2 % av varorna var i klass 2.3. Ovriga klass 2-transporter utgjordes av varor i klass 2.2.
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B.2 Vag 840

Viktiga indata till berakningar for vag 840 presenteras i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Indata till frekvensberakningar for vag 840.

Variabel Anvéant varde i grundberékning Referens

ADT [fordon/dygn] 8 200 Trafikutredning Broporten
Hastighet [km/h] 70 km/h Trafikverket

Végstracka [km] 1 km [utifran Vardering av risk]
Antal fordon med farligt gods 1 Se nedan (336/365)
[antal/dygn]

Typer av farligt gods Endast klass 3 Se nedan

Bebyggelsemiljo Tatort (stad) Vald utifrn tillgangliga

alternativ i Farligt gods -
Riskbeddmning vid transport

Gatu-/vagtyp Generell Vald utifran tillgangliga
alternativ i Farligt gods -
Riskbeddmning vid transport

Olyckskvot [-] 0,80 F%rligt gods — Riskbeddémning
vid transport

Andel singelolyckor [-] 0,30 Farligt gods — Riskbeddmning
vid transport

Index for farligt gods olycka 0,12 Farligt gods — Riskbeddémning

[-] vid transport

Enligt uppgifter fran Trafikverket fran ar 2003 trafikeras strackan av runt 3850 fordon per dag,
varav den tunga trafiken bestar utav 330 lastbilar”.

De ungefarliga transportmangderna som i dagslaget sker till de tva bensinstationerna ar fem
respektive nio passager per manad. Trots att transporterna till dessa verksamheter kan ta annan
vag, antas alla transporter ske pa vag 840. En dubblering av denna méangd anvéands i
grundberakningen for att delvis ta hansyn till framtida bensinstationer inne pa planomradet.

Pa samma satt som i kanslighetsanalysen for E18 anvands ett nationellt snitt for farligt gods for
vag 840. Detta gors for att ta hojd for osakerheter kopplat till dagens transporter, men framfor
allt framtida transporter. V&g 840 har vid senaste méatning ett genomsnittligt ADT for lastbilar
pa 330 fordon, detta av totalt 3850 fordon. Samma andel lastbilar for den forvantade
trafikméngden efter omradet ar utbyggt ger ett ADT pé 700 lastbilar. Detta motsvarar omkring 6
330 transporter med farligt gods per ar, se Tabell 7, vilket bor jamforas med de 170
bransletransporter som sker i nulaget forbi omradet och de 340 som anvants i grundberéakningen.
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Tabell 7. Transporter med farligt gods pa vag 840 berdknat utifran ett nationellt genomsnitt.

ADR-S  Antal
klass fordonskilometer for
respektive ADR-klass

26 000
25504 000
27 828 000
195 000

2 863 000
266 000

0

14 368 000
3210 000
Totalt 74 260 000

© 00 ~NOoO Ul wN -

Andel

[%0]

0,03
34,3
37,5
0,3
3,9
0,4

19,3
4,3
100

Uppskattat antal
transporter med farligt
gods [passager/ar]

2
2173
2371
17
244
23

0
1224
274
6 328

30 (44)



Structor Riskbyran

Riskbedémning Klévberga
rUC Or Rapport nummer: 1014-104

Bilaga C Frekvensberékningar for olycksscenarier — Handelsetrads-
metodik

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
ménniskor, anvands héndelsetrddsmetodik. | foljande avsnitt (C.1 till C.10) presenteras
héndelsetrad for de olika klasserna av farligt gods som férekommer.

C.1 Explosiva amnen (ADR-S klass 1)

For att en olycka som involverar explosiva &mnen ska leda till en explosion krévs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevarde att forhalla sig till gallande stétpakanning angavs av HMSO™" baserat pa
brittisk data fran 1950-1990. Dar var sannolikheten for en stétinitierad detonation till foljd av en
kollision mindre 4n 0,2 %. Med hansyn till utvecklingen inom trafiksdkerhet och
fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget, beddms det vara konservativt att
anvanda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en kollision leder till en stGtinitierad
detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska borja
brinna ar cirka 0,4 %™ Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade oversiktsplan"), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion &r 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last SN

Stotpakanning

Explosion
(klass 1)
Explosion
< (klass 1)

Olycka med
explosivt amne -

Figur 13. Handelsetrad for olyckor med explosivt amne.

C.2 Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)
De héandelseférlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats som:

jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av handelsetradet i
Figur 14.
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Jetflamma
Lickage Antidndning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <
< Fordrajd Gasmolnsexplosion

Olycka med
brandfarlig gas

Ingen antandning

Figur 14. Hindelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lackage frdn gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en
tank med vatska". Sannolikhetsférdelningen for de olika typerna av antdndning antas &r
anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail*".
Foljande sannolikheter &r resultatet av en sammanvagning av de tva uppsattningar med
sannolikheter som presenteras i den rapporten for ”Litet utslapp” respektive Stort utslapp™:

o Omedelbar antdndning: 15 %
e FoOrdrojd antandning: 65 %
¢ Ingen antandning: 20 %
Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig

uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en
BLEVE som involverar den aktuella tanken sjélv).

C.3 Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslapp kan till foljd av ett 1ackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar sig med
vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar, beror bland annat pa
lackagets storlek och vilket utflode av gas som uppkommer. Sannolikheten for lackage fran
gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en tank med vatska"
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Lackage Scenario

_ Giftigt gasutslépp
Olycka med giftig
- “

Figur 15. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

C.4 Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig vétska som
bildar en pdl och som vid en antdndning orsakar en polbrand. Sannolikheten for att ett l4ckage
uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara 0,42 for E18 och 0,12 for véag
840 (Index for farligt gods olycka — se Tabell 3 och Figur 16). Givet att ett sddant lackage har
intraffat antas sannolikheten for en antdndning av pdélen vara en trettiondel (3,3 %)™.
Héndelsetradet i Figur 16 visar hur handelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig
vatska

=

Figur 16. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.

C.5 Brandfarliga fasta @mnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta amnen kan paverka omgivningen om det sker en antandning,
vilket kan resultera i en kraftig brand aven om inget lackage uppstatt. Sannolikheten for
antandning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk statistik vara 0,4 %"
Forenklat antas alla sddana brander leda till att de transporterade brandfarliga fasta @mnena
deltar i branden.
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Antandning Scenario

brandfarligt fast
amne

Brand (klass 4)
Olycka med <

Figur 17. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast amne.

C.6 Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande @mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander och under
sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antédndning och explosion kan ske i samband
med en olycka dar det utslappta oxiderande dmnet (eller den organiska peroxiden) forst blandas
med ett organiskt flytande d&mne. Blandningen som bildas utgor da ett kraftfullt sprangdamne.
Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpaverkan dven om nagon blandning med
organiskt material inte skett.

Ammoniumnitrat &r vid transport uppvarmt till cirka 135°C, da amnet ar flytande med relativt
hég densitet (27 m® véger cirka 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av
sannolikheten for lackage fran en tank med vatska"). Sannolikheten for att det i samband med
utslappet av ADR-S klass 5 ocksd forekommer ett utsldpp av exempelvis ADR-S klass 3
(flytande organiskt material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 50 % ™.
Sannolikheten for en paféljande antandning av blandningen uppskattas vara jamférbar med
sannolikheten for antandning av ett utslapp av brandfarlig vétska (3,3 % *'). En sadan
antandning antas resultera i en explosion.

Sannolikheten for antandning som foljer en olycka med ldckage men utan blandning uppskattas
pa samma satt som for antdndning av fordon ovan till 0,4 % *". Sannolikheten fér att den da
uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt till 50 %*"'. For att en
brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion kravs att temperaturen
overstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella sonderfallet avstannar ofta om
varmekallan avlagsnas™'. Olycksstatistik for olyckor med ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det
ar relativt 1anga olycksforlopp med brinntider pa 1-16 timmar innan detonation. Grovt antas
halften av dessa brander leda till en sddan kraftig paverkan att en detonation (explosion)
uppkommer (50 %). Detta galler for de fall dar ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intraffat och
en kraftig brand antas uppsta kring lastbilen. | de fall nagot utslapp inte intraffat bedoms det
grovt vara halften sa sannolikt att en brandpaverkan skulle leda till en explosion (25 %). De
brander som inte leder till ndgon explosion antas i modellen &nda paverka omgivningen med
varmestralning och brandgaser i en omfattning som ar jamforbar med en polbrand (ADR-S klass
3).

34 (44)



Structor Riskbyran

Riskbedémning Klévberga
r u C O r Rapport nummer: 1014-104

Blandning o Kritisk
. med e Spridning till 0 o .
Lackage . Antdndning paverkan pa Scenario
organiskt last last
material

Explosion

Explosion
(klass 5)

Brand
(klass 5)

Olyckamed ox.
amneellerorg.
peroxid

Explosion
(klass 5)

Brand
(klass 5)

Figur 18. Handelsetrad for olycka med oxiderande dmne eller organisk peroxid.

C.7 Giftiga eller smittfarliga &mnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedoéms enligt
tidigare endast kunna uppsta dar stank fran @mnet hamnar. Det innebar att det endast &r i
flytande form som &mnena kan medféra en akut paverkan pd ménniskor i omgivningen.
Uppgifter™" gor géllande att omkring 23 % av den tranpsorterade mangden ADR-S klass 6
utgors av flytande amnen. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en
tankbil intréffar, antas vara 0,42 for E18 och 0,12 for vag 840 (Index for farligt gods olycka — se
Tabell 3 och Figur 19).

Flytande Lackage Scenario

Giftigt sténk

smlttfarhgt amne

OIVCka med -<
giftigteller

Figur 19. Hindelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt amne.
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C.8 Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)

Skador till foljd av utsldpp av radioaktiva &mnen beaktas enligt ovan (Tabell 2) inte i denna
riskbedémning.

C.9 Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med fratande &mnen bedéms enligt tidigare endast
kunna uppsta dar stank eller ivag kastat amne hamnar. En forutsattning ar darmed att ett lackage
uppstar. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar,
antas vara 0,42 for E18 och 0,12 for vdag 840 (Index for farligt gods olycka — se Tabell 3 och
Figur 20).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
e -

Figur 20. Hindelsetrad for olyckor med fratande dmnen.

C.10 Ovriga farliga amnen och féreméal (ADR-S klass 9)

Beaktas (enligt Tabell 2) inte i denna riskbedémning.
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BilagaD Konsekvensberakningar

| denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berékningar som
gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i
rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare berdknats bland annat
i samband med att Lénsstyrelsen i Skane lan uppréttade sina Riktlinjer for riskhansyn i
samhéllsplaneringen' (RIKTSAM). Nedanstaende fordelningar ar anpassade utifran resultaten
dari. Med konsekvensavstdnd menas har det avstand inom vilket manniskor foérvantas
omkomma till féljd av paverkan fran olycksférloppet (exempelvis genom varmestralning,
tryckpéverkan eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).

100%
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% -

I Explosion

—— Poly. (Explosion)

Andel av respektive scenario [%]
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o A A A A A A A A NN ST NN O ONMN®

Konsekvensavstand [m]

Figur 21. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
férdelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av fordelningen.
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Figur 22. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-S
klass 2.1).
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Figur 23. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid utslapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har &ven gjorts en jamférande studie av andra
tillampade stralningsberakningar". Resultatet presenteras i Figur 24.

100%

90%
X 80%
g 70%
$ 0% Antagen fordelning
c
T so% = RIKTSAM Direkt
B
g- 40% B RIKTSAM Fordrojd
o
K 30% ; SRV FG
g 20% il ——Poly. (Antagen fordelning)
10% %,,, H
0% e
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Konsekvensavstind [m]

Figur 24. Olika anvédnda fordelningar for konsekvensavstandet vid polbrander (ADR-S klass 3). Den férdelning som
anvands i denna riskbedomning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange farg).
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Figur 25. Anvidnda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass 4).
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Figur 26. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast &mne (ADR-S klass 5).
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Figur 27. Anvind fordelning av konsekvensavstand for stank med giftiga eller smittfarliga &mnen (ADR-S klass 6).

Skador till foljd av utslapp av radioaktiva dmnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan inte i

denna riskbedémning.
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Figur 28. Anvind fordelning av konsekvensavstand for stank med fratande &mne (ADR-S klass 8).

Ovriga farliga &mnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i denna riskbedémning.
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Bilaga E  Berdkning av risknivaer

| foljande bilaga beskrivs hur berékningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genomfors.

E.1 Individrisk

Berakningsmetoden som anvands i denna riskbedémning bygger pa den metod som anvénds
ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekommenderade
fardvagar for transport av farligt gods™.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberdkningarna ovan raknas samman till en riskniva
utmed den aktuella vagstrackan genom en berakningsgang som kan beskrivas enligt foljande
(med scenariot poélbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en végstracka
nara punkten. Langden pa denna stracka beror pa punktens avstand fran vagen och hur stort
omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 29.

Figur 29. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intriffa ndgonstans pa striackan (2x) fér att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjilp av Pythagoras sats kan strdackan (2x) berdknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vigen (y) ar kdnt.

Resonemanget i Figur 29 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik for en punkt
pa ett givet avstand kan berdknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger strackan x
dividerat med langden pa den studerade strackan. Berakningarna bygger vidare pa att ett stort
antal punkter i omgivningen (olika varden pa y) studeras med upprepade berakningar for alla de
identifierade olycksscenarierna. Den anvanda uppldsningen for berékningarna (véarden pa y) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter

50-200 meter fran vagkant Var 10:e meter

200-800 meter fran vagkant Var 50:e meter

Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir: ZV;OZO_Oy - ,

se Tabell 8.
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Tabell 8. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

{ Olyckan ndr (r) [m] 0 5 10 15 ... 800
0 0 - - - 0
5 0,01 O - - 0
10 0,02 0,02 0 - 0
15 0,03 0,03 002 O 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0

0
800 160 160 160 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 9. Dessa varden &r
tillampade utifran Figur 24 och Figur 28.

Tabell 9. Férdelning av konsekvensavstand (utsnitt).

Sannolikhetsférdelning

konsekvensavstand

{ Olyckan ndr [m] Polbrand

0 0%
5 1%
10 5%
15 8 %
20 18 %
800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 8 och Tabell 9) ovan
redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

Studerat avstand [m]

J Olyckan ndr [m] 0 5 10 15 ... 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 0 - - 0
10 0,0010 10,0009 0 - .. 0
15 0,0024 10,0023 0,0018 0 0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 0
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Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive avstand,
se Tabell 11. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa av
olycksscenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedéms paverka olika andelar av en
cirkelsektor, se Tabell 12.

Tabell 11. Kolumnvis summering av Tabell 10 (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O

Tabell 12. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.

Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar

Pélbrand 1 Polbranden antas ge cirkular utbredning av varmestralning.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkular utbredning av varmestralning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida av

olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem foljande
riktningar pa flamman antas drabba en specifik plats: rakt
mot platsen, rakt fran platsen, uppat samt vinkelratt fran
platsen at tva hall).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt ™ ge en
utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 13). De
resulterande vérdena anvénds slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 13. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10
Individrisk 0,051 -1 - (f) 0,050 - 1 - (f) 0,046 - 1 - (f)

E.2 Samhallsrisk

Vid berakningar av samhallsrisken studeras normalt ett typomrade pa en kvadratkilometer, med
den aktuella planen eller riskkallan i dess mitt™. En kvadratkilometer stort omrade kommer
darmed &ven att inkludera stora ytor runt om E18 respektive vag 840.

Tabell 14 redovisar underlag for uppskattning av antal manniskor som vistas inom planomradet
och den omgivande kvadratkilometern (befolkningstéthet).
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Tabell 14. Underlag for uppskattning av befolkningstathet inom planomradet och i ndromradet.

Nollalternativ Planforslag

(nuléget) (nulége + utbyggnad)

Boende -

Arbetsplatser

Viktat -
medelvarde
over dygnet

2500

Kommentar

Uppgifter om 2500 invanare/km? frin
Farligt gods — Riskbeddmning vid
transport da specifika uppgifter for
omradet ej finns tillgangligt. Detta kan
jamfdras mot uppgifter om befolkning i
Bro tatort som dr 2344 och antagande
om att ytan &r omkring 1 km? stort.
Befolkningsstatistiken for det aktuella
omradet bedoms ge ett konservativt
antagande om faktisk persontathet och
anvands darfor i berdkningarna.

I en av kénslighetsanalyserna minskas
befolkningstatheten till 1000
personer/km?, utifrén specifika siffror for
antalet planerade arbetsplatser pa
planomradet.

Genomsnittligt bebyggelsefritt avstand som anvands i berdkningarna for den studerade 1 km-
strackan lange E18 ar 50 meter och ladngs véag 840 ar 25 meter — inom vilket inga manniskor

antas visas stadigvarande.
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