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1 INLEDNING

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Structor Samhallsprojekt for
Fastighetsdgare Vaderholmen och Upplands Bro kommun som underlag infor deras
exploatering och framtagande av detaljplan for Klévberga (del av Bro Onsta 2:10 samt del
av Klov och Lilla Ullevi 1:5, nr 1506).

Detaljplaneforslaget for Klovberga syftar till att utveckla ett varierat verksamhetsomrade
for logistik och handel i ett strategiskt lage ndra E18 i kombination med att viktiga delar av
natur- och kulturmiljon i omradet bevaras och tillgangliggors.

Till grund for forslaget finns ett godkant detaljplaneprogram fran december 2014.
Programomradet som helhet omfattar cirka 120 hektar varav 105 foreslas for
planldggning. Av dessa ar cirka 40 hektar kvartersmark. Planldggningen ar uppdelad i tre
etapper. Det aktuella detaljplaneforslaget for Klovberga omfattar tva av programmets tre
etapper. I forslaget ingar 63 hektar planlagd mark varav cirka 28 hektar dr kvartersmark.
Angoring till den kvarvarande etappen sker dock inom aktuellt omrdde och darfor tas viss
hansyn till kommande utbyggnad redan nu. Gatorna i omradet blir kommunala (utom
privata kvartersgator) men Vaderholmen dger det mesta av marken och planerar att
forvalta och hyra ut fastigheterna.

En dvergripande dagvattenutredning (Structor Miljobyran, 2014-03-21) togs fram i
samband med kommunens planprogram. Syftet med denna férdjupade
dagvattenutredning har varit att vidare undersoka omradets forutsattningar och att
foresla lamplig dagvattenhantering med hansyn till recipienternas kénslighet, lokala
foreskrifter och planerad bebyggelse. Flodes- och féroreningsberakningar har nu utforts
och atgarder har dimensionerats utifran krav pa rening och férdrojning.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Planomrade Klovberga ligger i norra utkanten av tatorten Bro i Upplands Bro kommun.
Omradet ligger intill E18, vaster om trafikplats Bro, och nordvast om vag 840
(Hatunavagen).

Marken ags till storsta delen av familjen Sellberg genom Fastighets AB Vaderholmen men
aven kommunen dger en del av planomradet i sydost.
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Figur 1. Planomrddets Ildge i Bro, r6d markering (ungefirlig). Karta frdn Lénsstyrelsens webb-GIS.

2.1 Nuldge

Idag utgors planomradet framforallt av jordbruksmark och skog med liten del &ngsmark.
Jordbruksmarken, pa vilken det i dagslaget odlas sid, ligger i en dalgang som omges av
barrskogskladda hojder. Nagra akerholmar finns i jordbrukslandskapet.
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Figur 2. Ovre bilden: vy mot planomrddets nordéstra del med E18 i bakgrunden. Undre bilden: vy mot séder med
vdg 840, Hdtunavdgen, i bakgrunden.

Omradet lutar mot vag 840 forutom den ostra delen dar en betydande hojd ger lutning
aven mot trafikplats Bro och E18.

Djupa diken omgardar dkern som avvattnar den och omkringliggande skogsmark. Akern
ar tickdikad och en samlingsledning centralt i omradet samlar upp vatten fran diken och
draneringsledningar och leder det mot vdg 840, Hatunavagen. Till betongledningen
(dimension 600 mm) under vag 840 ansluter forutom samlingsledningen dven
Hatunavagens diken. Ledningen mynnar sedan i det dikes- och kulvertsystem som utgor
Satrabacken och som via Rdbydammen sedan bildar Brobacken tillsammans med
Onstabacken.
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2.2 Planférslag

Planforslaget mojliggor for ett nytt verksamhetsomrade med fokus pa logistik sa som
bilhandel, fordonsservice, bussuppstallning etc. Ett hotell- konferenscenter planeras pa
den hogt beldgna marken mot E18 och trafikplats Bro. Omradet kommer att ha en infart
fran vag 840 som fortsatter in i omradet som en 20,5 m bred huvudgata (7m korbana, 3,5
m gang- och cykelbana). Intill trafikplats Bro vid E18 majliggors ocksa for verksamhet,
troligen drivmedelsstation och snabbmatsrestaurang, med infart direkt fran trafikplatsen.

[ planprogrammet, som togs fram 2014, ingar ytterligare exploatering nordvast om
aktuellt detaljplaneomrade (kallades etapp 3). Detta omrade hanteras senare i separat
detaljplan. Angoringen till etapp 3 sker dock via aktuellt planomrade, varfor viss hdnsyn
maste tas till kommande utbyggnad, t.ex. vid dimensionering av ledningar.

2.3 Markforutsiattningar

Den storsta delen av planomradet, dagens jordbruksmark, bestar av tit lera vars
maktighet uppgar till som mest ca 10 m i norra delen och ca 6-7 m narmare vag 840. Mot
den omkringliggande skogen dvergar leran i fastmark och i de hogre liggande
skogsomradena forekommer berg i dagen. Grundvattennivan ligger i planomradets sédra
del mellan ca +19 och +21 (markytan pa ca +20) vilket innebar att artesiskt grundvatten
forekommer.

Forutsattningarna for infiltration och perkolation av dagvatten dr mycket begransade.

2.4 Markavvattningsforetag

Planomradet har omfattats av Kirringens dikningssamfillighet som &r en del av Onsta
Lang- och Karrangens dikningsforetag, se PM Dagvatten och dikningsforetag Karrangen
Klov (Structor Miljobyran 2014). Markavvattningsforetaget har i och med
planhandlaggningen av Bro Galopp upphavts.
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3 RECIPIENTER

Avrinnande vatten fran planomradet leds mot Satrabacken som tillsammans med
Onstabicken bildar Brobacken. Brobicken mynnar i Broviken som ir en del av
vattenférekomst Milaren - Gorviln och dirmed en del av Ostra Milarens
vattenskyddsomrade. Broviken utgor ocksa Natura 2000-omrade.

Gorvaln har klassificerats av Lansstyrelsen och Vattenmyndigheterna till god ekologisk
status men den uppnar ej god kemisk status. Det ar framforallt med avseende pa vissa
tungmetaller som Gorviln inte uppnar god kemisk status. Forslag till uppdaterad
miljokvalitetsnorm innebar att god status ska uppnas med tidsfrist till 2027 for
blyforeningar, kadmiumforeningar och antracen.

Satrabdcken beddms i kommunens Vattenplan! ha mattlig ekologisk status och
riskklassad avseende miljokvalitetsnormen/forslag till miljomalet. Anledningen ar
problematik med relaterat till 6vergédning. Satrabackens kemiska status klassificeras som
god men dr mer osdker. Pa grund av befintlig belastning fran bland annat dagvatten finns
risk for miljogifter i vattendraget. For att forbattra statusen i Satrabacken foreslas
atgirder mot paverkan fran jordbruk och lakvatten, malet ar att minska belastningen av
fosfor.

Brobicken ir Upplands Bro kommuns nést storsta vattendrag och dess nedre delar ingar
i Brodngarnas naturreservat. Dess ekologiska och kemiska status bedéms vara god i
kommunens Vattenplan. Men vattendraget anses dnda kansligt for ytterligare paverkan av
nadringsamnen. Bedomningen for den kemiska statusen ar mer osdker, risk for miljogifter i
backen finns pa grund av belastning fran bland annat dagvatten, lakvatten och golfbana.
For att minska belastningen av miljogifter till Brobdcken foreslas i Vattenplanen atgarder
for dagvatten inklusive skotsel av befintliga dagvattenanliaggningar.

1 Vattenplan fér Upplands-Bro kommun, Metodbeskrivning och dversiktlig resultatredovisning,
antagen av Kommunfullmaktige 2015-09-09.
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4 LOKALA FORESKRIFTER FOR DAGVATTENHANTERING

4.1 Kommunala foreskrifter

Upplands Bro kommun har ingen publicerad dagvattenstrategi, men arbetar i allmédnhet

for att 6ka det lokala omhadndertagandet av dagvatten (LOD). Vid nybyggnation i
kommunen stélls oftast krav pa att en del av dagvattnet ska hallas kvar eller fordrojas
inom de nybyggda omradena. Kommunen har tagit fram en Vattenplan som ingdende

beskriver kommunens olika ytvatten och deras ekologiska status samt atgarder for att

forbattra statusen.

4.2 Riktvirden for dagvatten

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten, men flera
framtagna forslag. Upplands Bro kommun anvander sig av riktviarden for dagvatten
framtagna av Regionala dagvattennitverket i Stockholms lan2. Riktvardena ar uppdelade
efter hur utslappet ser ut och till vilken typ av recipient. For aktuell detaljplan ar
riktviarden for niva 1M applicerbara: direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag eller

havsvikar.

Tabell 1. Riktvirden fér dagvattenutsldpp framtagna av Regionplane- och trafikkontoret i Stockholms Idn.

Amne* Forslag till riktvdrden for dagvattenutsldpp till mindre
sjéar, vattendrag och havsvikar, direktutsldpp (1M)
[1g/1]

Fosfor, P 160

Kvdve, N 2000

Bly, Pb 8

Koppar, Cu 18

Zink, Zn 75

Kadmium, Cd 0,4

Krom, Cr 10

Nickel, Ni 15

Kvicksilver**, Hg 0,03

Suspenderat material, SS 40000

Olja 400

* Totala fraktioner avses for naringsdmnen och metaller (ej filtrerat eller centrifugerat

prov)

** Om endast riktvardet for detta &mne 6verskrids sa bor inte endast detta utgora
beslutsunderlag for atgarder p.g.a. osdkert dataunderlag.

2 Férslag till riktvdrden fér dagvattenutsldpp, Regionala dagvattennatverket i Stockholm lan,
Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, 2009.
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4.3 Ostra Milarens vattenskyddsomrade

Ostra Milarens vattenskyddsomrade &r skapat for att skydda dricksvattentikten som
Malaren utgor. Skyddsforeskrifterna reglerar bl.a. ny verksamhet och hantering som
innebar risk for vattenférorening. Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda
hardgjorda ytor dar risk for vattenfororening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och
parkeringsanldaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan foregdende rening.
Draneringssystem vid sddana anldggningar ska vara forsett med mojlighet till fordrojning
och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Planomradet ligger strax utanfor den sekundira skyddszonen fér Ostra Milarens
vattenskyddsomrade men dess dagvatten leds in i skyddszonen.

4.4 Broviken Natura 2000-omrade

Lansstyrelsen har upprattat en bevarandeplan for Natura 2000-omradet som Broviken
ingar i. Tre hot som identifieras for omradet ar grumling/sedimentering, att 16st fosfor
okar och att de naturliga vattenstandsvariationerna som &r viktiga for strandédngarna
stors.

5 ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

[ och med den 6kade hardgjorda yta och forandrade markanvandning som planforslaget
innebdr kommer dagvattenflédena och féroreningarna 6ka med exploateringen.

For att optimera utfallet av renings- och fordoérjningsatgirder foreslas att planomradets
dagvatten separeras utifran dess féroreningsgrad. Se VA- och avvattningsplaner (R-51.1-
01—04) samt typsektion (M-16.2-11) for illustration av dagvattenhanteringen.

5.1 Takdagvatten

Nederbord som faller pa tak kan anses rent och bor inte blandas med fororenat dagvatten
fran t.ex. trafik. Utspadningen minskar reningseffekten i diken och dammar. Takdagvatten
fran industrifastigheterna foreslas darfor ledas i separat system till intilliggande 6ppna
diken som l6per genom planomradet (giller fastigheterna langs med Gata 1, Gata 2 och
Gata 4 Ostra sidan). Dessa diken leder takdagvatten och avrinnande vatten fran
omkringliggande naturmark mot vag 840:s dike. Dikena utformas med slantlutning 1:2, en
bottenbredd pa 0,5 m och minst 1,5 m djupa. Det dstra diket kan dessutom utformas s att
kontakt med grundvattnet skapas. Darmed kan dagvatten i diket infiltrera och perkolera
till grundvattnet. Detta ar positivt for att volymen vatten som leds bort fran omradet och
hanteras nedstroms minskar men ocksa for att grundvattenmagasinet fylls pa i omradet.

Det vastra diket ligger pa mark dar grundvattennivan har sa hog tryckniva att om man
graver genom lerlagret kommer dikena att fyllas av artesiskt grundvatten. Det vastra diket
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kommer darfor endast att fungera fordréjande for natur- och takdagvattnet. Eftersom
diket ar tilltaget i tvarsektion och langd samt har en flack langslutning (3-5%0) kommer
det trots att det inte medger perkolation fungera val for magasinering och fordrdjning. [ de
fall dikesdjupet innebar att artesiskt 6verskottsvatten fran grundvattenmagasinet tranger
in i diket och leds bort innebar det ingen skadlig inverkan pa grundvattenférhallandena.

Dessa diken kommer att dgas och driftas av kommunen.

Takdagvatten fran fastigheterna langs med Gata 3 uppe pa den skogskldadda hojden i
planomradets nordvistra del leds ut direkt mot skogsmarken eller (vid bergskdrning som
fastighetsgrans) via dike intill bergvaggen som sedan slapper takvattnet ut i naturen.

5.2 Dagvatten fran fastigheter

Dagvattnet fran industrifastigheterna ar férorenat och leds till dagvattenledningar i gatan.
Pa fastigheterna, som i manga fall kan komma att ha verksamheter kopplade till trafik sa
som bussdepa eller bilservice, ska slam- och oljeavskiljare finnas fore pakoppling till den
kommunala ledningen.

Dagvattenledningarna leder det fororenade dagvattnet till planomradets lagpunkt dér en
dagvattendamm foreslas. Dammen utformas for att skapa goda reningsférhallanden:
slantlutningar 1:3 med en grundzon runt dammkanten dar vaxter kan etablera sig, ett
permanent djup pa minst 1,2 m for att undvika igenvdxning och en vall sa att en mindre
del av dammen skdarmas av och bildar en fordamm. I denna fordamm sedimenterar det
mesta materialet, vilket underlattar skotseln eftersom rensning av sediment framforallt
gors i fordammen och den stora dammen kan rensas betydligt mer sillan. Dammen
utformas med damt utlopp som fungerar som oljeavskiljare.

Pa grund av hog grundvattenniva i omradet maste dammens botten tdtas och tyngas ner
for att undvika bottenupptryckning, se Utrednings PM Geoteknik3. Tomning av dammen
(vid skotsel) ska inte goras i samband med hogt stdende grundvattenniva pa grund av
upptryckningsrisken. Ett kontrollrér bor placeras intill dammen.

Utloppet fran dammen utformas pa tva nivaer: ett strax 6ver den permanenta nivan och
ett braddutlopp. Dammens bottenniva och braddutloppet placeras sa att flodet fran ett
regn med 10 ars aterkomsttid kan magasineras i dammen, ovan den permanenta volymen,
se principutformning fér dammen nedan. Dammens utlopp ansluter till vig 840:s dike och
dagvattenledningen mot Satrabacken.

3 Utrednings PM Geoteknik, Structor Geoteknik Stockholm AB, 2016-02-26.
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Utifran uppstéllda krav pa rening av dagvattnet och kravet att hantera och férdréja ett 10-
arsregn (med regnintensiteten uppraknad med klimatfaktor 1,2) har flodesberdakningar
och féroreningsberdkningar resulterat i ett behov av en damm med foljande dimensioner:

e Permanent volym (for rening) 2600 m3
e Reglervolym (for magasinering av floden vid stora regn) 3960 m3
e Total area pa vattenytan (med utformning enligt 3800 m2

Detta innebar att foreslagen damm ar ca 100 m 1ang och 45 m bred, dammens bottenniva
ligger pa ca +18,62, permanenta vattennivan pa ca +19,82 och braddnivan pa ca +21,00.

grundzon runt hela dammen, vaxter, Gversilningsyta
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Figur 3. Principutformning féreslagen dagvattendamm i ldngdsektion. Samma sektion men i storre format
bifogas som bilaga.

Nagra fastigheter (0,32 ha) i planomradets sydvastra del kan inte genom
sjalvfallsledningar ledas till dagvattendammen. Dessa fastigheter foreslas darfor avvattnas
ytligt till svackdike pa Gata 1:s vastra sida. Fastigheten intill Bro trafikplats hojdsatts sa att
den lutar mot trafikplatsen och avvattnas till ett nytt stort 6ppet dike som leder vattnet
vidare mot vag 840:s dike. Detta 6ppna dike renar och fordrojer dagvattnet med god
effekt.

Utover foreslagna atgiarder pa allmén mark ar all fordrojning och rening som vidtas pa
fastighetsmark positiv. Detaljplanebestimmelsen formuleras sa att ndgon typ av atgard
gors pa fastigheterna: "Inom varje fastighet ska atgarder vidtas for fordréjning och rening
av dagvatten”.

5.3 Vigdagvatten

Trafikdagvatten ar mer férorenat desto hdgra trafikintensitet och tung trafik som belastar
vagen. | planomradet kommer tung trafik att trafikera omradet och trafikintensiteten
uppgar till 6ver 3000 fordon per dygn (se tabell 2).

Gata 1, Gata 2 och storsta delen av Gata 4 utformas med ett brett svackdike till vilket bade
koérbana och gang- och cykelvag avvattnas. Svackdikena utformas med flack slantlutning
1:6, 5 m brett (3 m pa Gata 4), grasklatt med underliggande makadamfyllning och i botten
en draneringsledning.
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Dessa diken utgor en stor magasineringsvolym vid kraftig nederbord: flodet som avrinner
fran gatorna vid ett 10-arsregn kan magasineras i diket. Det har dessutom en hog
reningseffekt pa fororeningar som tungmetaller (65-99%) och naringsdmnen (58-77%).
Rening sker genom sedimentation och vaxtupptag. I svackdikena bor nagon form av
haveriskydd och oljeavskiljare placeras pa lampliga platser, sa att ett eventuellt lackage
kan stoppas innan det sprids for langt med dagvattnet. Svackdikessystemet slapper
vagdagvattnet i vag 840:s dike, intill dagvattendammens utlopp.

De mindre gatorna, Gata 3 och en liten del av Gata 4, avvattnas via brunnar intill kantsten
som ar kopplade till dagvattenledningarna for fastighetsdagvatten. Dessa ledningar
mynnar i dagvattendammen for rening. Endast en mycket liten del av Gata 4 och Gata 1
leds via ledningar direkt ut i vag 840:s dike.

5.4 Under byggskedet

Under byggnationen férekommer mycket suspenderat material och féroreningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvavehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar
dagvattenhanteringen, framférallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid
byggstart. Att anldgga foreslagen dagvattendamm tidigt i processen, och se till att dag- och
lansvatten leds dit, ar en viktig atgard.
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6 FLODES- OCH FORORENINGSBERAKNINGAR

6.1 Markanvindning

Flodes- och féroreningsberakningar har gjorts for dagvattnet fran omradet. Berdkningarna
har utférts féor den mark som exploateras och har delats upp utifran de
delavrinningsomraden som skapas efter genomfort planforslag. Dessa
delavrinningsomraden baseras pa hur dagvattnet foreslas ledas och hanteras efter
exploateringen:

Delavrinningsomrdde A1 - de ytor som efter exploateringen leds till damm.

Delavrinningsomrdde A2 - de ytor som efter exploateringen leds till svackdikessystemet.

Delavrinningsomrdde A3 - de ytor som efter exploateringen leds till vig 840:s dike, delvis
via svackdike.

DELAVRINNINGSOMRADE A1
ytor fran exploateringen som
leds till damm

DELAVRINNINGSOMRADE A2

ytor fran exploateringen som
leds till svackdikessystem

DELAVRINNINGSOMRADE 43
ytor fran exploateringen som leds fill
Z vag 8405 vagdike (delvis via svackdikel

TAKDAGVATTEN //
som separeras och leds fill naturdiken /

Figure 4. Delavrinningsomrdaden inom exploateringen. Delavrinningsomrdde A1 dr markerat i rosa,
delavrinningsomrdde A2 i gulgrént och delavrinningsomrdde A3 i turkos. Fastigheter ddr separering och
bortledning av takdagvatten i naturdiken dr méjligt visas med randig markering.
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Berdkningar har gjorts med hjélp av schablonhalter for nuvarande markanvandning

(nulage) och for planerad markanvandning (planforslag) for att kunna jamfora

forandringen av fororeningsbelastning och floden i och med exploateringen. Som verktyg

har anvants dag- och ytvattenmodelleringsprogrammet Storm Tac.

Tabell 2. Markanvdndning for de olika delavrinningsomrddena i planomrddet i nuldge och enligt planférslag.

Markanvindning A1 - ytor fran A2 - ytor frdn A3 - ytor frdn

exploateringen som | exploateringen som exploateringen som

leds till damm leds till svackdikes- leds till vig 840:s

[ha] systemet vdgdike (delvis via

[ha] svackdike)
[ha]
¢ | Nulage Planforslag | Nuldage Planforslag | Nuldge Planforslag

Industri (utan 11,22 0,57
takvatten)*
Industri 2,85 2,14
Forgdrdsmark** 0,73 0,07
Gdng- och 0,24 0,38 0,18
cykelvdg
Vig (100 f/d) 0,39 0,17
Vig (600 f/d) 0,65 0,15
Vig (850 f/d) 0,24
Vig (1100 f/d) 0,24
Vig (2000 f/d) 0,46
Vig (3100 f/d) 0,34
Jordbruksmark 10,74 2,44 1,80
Skogsmark 4,22 1,82
TOTALT 14,96 14,96 2,44 2,44 3,62 3,62

* Schablon parkering. For den storsta delen av industrifastigheterna foreslas separering av
takdagvatten (se avsnitt 5). Antagande har gjorts om 50% exploateringsgrad. Darfor har
arealen for industrifastigheter (dar separering ar mojlig) halverats och totala ytan som

exploateras ar storre dn vad som har anges i raden for total area.

** Schablon parkmark.
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6.2 Floden

Dagvattenledningar, dagvattendammen och svackdiken har utformats foér att kunna
hantera floden fran ett regn med 10 ars aterkomsttid med en klimatfaktor pa 1,2
(regnintensiteten bedéoms 6ka med 20%).

Vid kraftigare nederbord dn 10-arsregnet kommer brunnar och ledningsnatet inte att
kunna ta emot allt dagvatten. D4 ar det viktigt att avrinningsvagarna fran omradet ar
sadana att inga fastigheter blir 6versvimmade. H6jdsdttningen av omradet ar gjord sa att
de allminna gatorna utgor lagstrak och fastigheterna ar hogre placerade. Darmed kommer
dagvatten att avrinna langs med gatorna mot Gata 1 och fran Gata 1 utivag 840:s vagdike.
Detta vagdike ar Kkritiskt i avrinningen eftersom hela planomradet och ytterligare
avrinningsomraden rinner mot detta.

Vagdiket avvattnas med den dagvattenledning (dimension 600 mm) som gar mot
Satrabacken. Denna dagvattenledning ar eventuellt ddmd nedstréoms (dimension 300 mm)
vilket kan orsaka dversvamningar i viagdiket. Risken ar att vatten blir stiende pa vag 840.
Soder om vagen ligger befintlig bebyggelse lagre an planomradet, varfor risk for
oversvamning i dessa omraden bor utredas vidare. Kommunens VA-avdelning utreder
ledningsdimensionerna och vilka eventuella atgarder som kan behovas.

6.3 Fororeningar

Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberakningar som gjorts for respektive
delavrinningsomrade. Mangden (kg/ar) respektive koncentrationen (pg/1) fororeningar i
dagvattnet visas for nulage, efter exploatering men utan reningsatgarder samt med
foreslagna reningsatgarder.

De berdknade fororeningskoncentrationer som éverstiger riktvarden for dagvattenutslapp
(se avsnitt 4.2) har markerats med understruken text.
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6.3.1 Delavrinningsomrade Al — ytor som leds till dagvattendamm

Tabell 3. Fororeningsbelastning frdn delavrinningsomrdde A1 i nuldge, efter exploatering men utan rening och

efter exploatering med rening.

Amne A1 - Féroreningsbelastning med dagvattnet frdn ytor som leds
till dagvattendamm
[kg/dr]
Nulage Planférslag fore Planforslag efter
rening rening
Fosfor, P 6,0 9,8 4.8
Kvdve, N 140 100 82
Bly, Pb 0,25 2,1 0,57
Koppar, Cu 0,39 3,0 1,3
Zink, Zn 0,59 12 3,7
Kadmium, Cd 0,0030 0,043 0,021
Krom, Cr 0,029 1,1 0,17
Nickel, Ni 0,016 0,44 0,26
Kvicksilver, Hg 0,00015 0,0042 0,0021
Suspenderat material, SS | 2700 9900 1776
Olja 4,4 76 11

Tabell 4. Koncentrationen av féroreningar frdn delavrinningsomrdde A1 i nuldge, efter exploatering men utan
rening och efter exploatering med rening. Halter som éverstiger riktvdrden har markerats med understrukning.

Amne A1 - Fororeningskoncentrationen i dagvatten frdn ytor som leds
till dagvattendamm
g/l
Nulage Planforslag fore Planforslag efter
rening rening (damm)
Fosfor, P 190 120 59
Kvive, N 4500 1300 1000
Bly, Pb 7,9 26 7,0
Koppar, Cu 12 37 15
Zink, Zn 19 140 45
Kadmium, Cd 0,096 0,52 0,25
Krom, Cr 0,90 13 2,1
Nickel, Ni 0,50 53 3,2
Kvicksilver, Hg 0,0049 0,052 0,026
Suspenderat material, SS | 85 000 120 000 22 000
Olja 140 930 140
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6.3.2 Delavrinningsomrade A2 — ytor som leds till svackdikessystemet

Tabell 5. Fororeningsbelastning frdn delavrinningsomrdde A2 i nuldge, efter exploatering men utan rening och

efter exploatering med rening.

Amne A2 - Féroreningsbelastning med dagvattnet frdn ytor som leds
till svackdikessystemet
[kg/dr]
Nulage Planférslag fore Planforslag efter
rening rening(svackdiken)
Fosfor, P 1,3 1,3 0,3
Kvdve, N 32 20 8,2
Bly, Pb 0,054 0,035 0,0018
Koppar, Cu 0,084 0,19 0,014
Zink, Zn 0,12 0,36 0,0036
Kadmium, Cd 0,00060 0,0024 0,000048
Krom, Cr 0,0060 0,059 0,021
Nickel, Ni 0,0030 0,036 0,0050
Kvicksilver, Hg 0,000030 0,00061 0,00018
Suspenderat material, SS | 600 420 17
Olja 0,90 59 1,2

Tabell 6. Koncentrationen av féroreningar frdn delavrinningsomrdde A2 i nuldge, efter exploatering men utan
rening och efter exploatering med rening. Halter som é6verstiger riktvdrden har markerats med understrukning.

Amne A2 - Fororeningskoncentrationen i dagvatten frdn ytor som leds
till svackdikessystemet
[1g/1]
Nulage Planforslag fore Planforslag efter
rening rening(svackdiken)
Fosfor, P 220 130 30
Kvdve, N 5300 2000 840
Bly, Pb 9,0 3,6 0,18
Koppar, Cu 14 20 1,4
Zink, Zn 20 37 0,37
Kadmium, Cd 0,10 0,25 0,0049
Krom, Cr 1,0 6,1 2,1
Nickel, Ni 0,5 3,7 0,51
Kvicksilver, Hg 0,0050 0,063 0,019
Suspenderat material, SS | 100 000 43 000 1700
Olja 150 610 120
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6.3.3 Delavrinningsomrade A3 — ytor som leds till vag 840:s dike, delvis via svackdike

Tabell 7. Fororeningsbelastning frdn delavrinningsomrdde A3 i nuldge, efter exploatering men utan rening och
efter exploatering med rening vilket i detta omrdde endast innebdr vattnets vdg genom vdgdiket.

Amne A3 - Féroreningsbelastning med dagvattnet frdn ytor som leds
direkt till vig 840:s dike
[kg/dr]
Nulage Planférslag fore Planforslag efter
rening rening (vagdike)
Fosfor, P 1,0 3,2 1,7
Kvdve, N 25 29 12
Bly, Pb 0,045 0,32 0,084
Koppar, Cu 0,072 0,56 0,17
Zink, Zn 0,11 2,7 0,54
Kadmium, Cd 0,00061 0,013 0,0039
Krom, Cr 0,0054 0,18 0,046
Nickel, Ni 0,0033 0,16 0,055
Kvicksilver, Hg 0,000032 0,0010 0,00074
Suspenderat material, SS | 460 1400 274
Olja 0,84 23 1,7

Tabell 8. Koncentrationen av féroreningar frdn delavrinningsomrdde A3 i nuldge, efter exploatering men utan
rening och efter exploatering med rening vilket i detta omrdde endast innebdr vattnets vdg genom vdgdiket.
Halter som dverstiger riktvdrden har markerats med understrukning.

Amne A3 - Fororeningskoncentrationen i dagvatten frdn ytor som leds
till direkt till vig 840:s dike
g/l
Nulage Planforslag fore Planforslag efter
rening rening (vagdike)
Fosfor, P 160 190 100
Kvdve, N 3700 1800 730
Bly, Pb 6,7 20 51
Koppar, Cu 11 34 10
Zink, Zn 17 160 33
Kadmium, Cd 0,091 0,79 0,24
Krom, Cr 0,81 11 2,8
Nickel, Ni 0,50 9,4 3,3
Kvicksilver, Hg 0,0047 0,063 0,045
Suspenderat material, SS | 69 000 85 000 17 000
Olja 130 1400 100
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6.3.4 Sammanfattning fororeningar

Sammanfattningsvis innebér planforslaget och de atgarder for rening som foreslas att
belastningen av naringsdmnena fosfor och kviave samt suspenderat material som leds mot
Satrabacken med planomradets dagvatten minskar jamfort med dagens markanvandning.
Daremot innebar exploateringen en 6kning av tungmetaller och olja.

I och med foreslagna reningsatgiarder berdknas koncentrationen av alla* amnen att
underskrida riktvardena for dagvattenutslapp, vilket de inte gor i nulaget.

Tabell 9. Sammanstdllning av den totala féroreningsbelastningen fran planomrddet i nuldget och efter planens
genomférande med reningsdtgdrder.

Amne Sammanlagd féroreningsbelastning med dagvattnet frdn
exploaterad del av planomrddet
[kg/éir]
Nulédge Planforslag efter Forandring efter
rening planens genomférande
Fosfor, P | 8,30 6,8 -1,5
Kvdve, N | 197 102,2 -94,8
Bly, Pb | 0,349 0,6558 0,307
Koppar, Cu | 0,546 1,484 0,938
Zink, Zn | 0,820 4,2436 3,424
Kadmium, Cd | 0,00421 0,024948 0,0207
Krom, Cr | 0,0404 0,237 0,1966
Nickel, Ni | 0,0223 0,32 0,2977
Kvicksilver, Hg | 0,000212 0,00302 0,00281
Suspenderat | 3 760 2067 -1 693
material, SS
Olja | 6,14 13,9 7,76

4 Halten for Hg i delavrinningsomrade A3 overstiger riktvardet, men som anges i forslaget till
riktvarden (se avsnitt 4.2) ska det inte utgora beslutsunderlag, om endast riktvardet for kvicksilver
overskrivs, p.g.a. osdkert dataunderlag.
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7 FORTSATT ARBETE

I den fortsatta processen bor en forprojektering for dagvattenhanteringen tas fram. Nar
fastighetsindelningarna ar klara kan serviser och mer detaljerad dimensionering av
ledningar tas fram.

Att detaljerad hojdsattning av gator och kvartersmark goérs med hansyn till planerad
avvattning ar mycket viktigt. Eftersom omradet ar mycket flackt maste det sakerstéllas att
takdagvatten kan ledas till planerade diken "bakom” fastigheterna och att dessa diken far
ett fall mot vag 840 samt sdkras i detaljplanen for dagvattenhantering. Det sistnimnda
galler dven Ovriga ytor for dagvattenhantering.

Det ar ocksa viktigt att kommunen sikerstéller kapaciteten i vag 840:s dike samt i den
dagvattenledning som avvattnar diket till Satrabacken. Hela planomradets dagvatten leds
dit och dven andra delavrinningsomraden (utanfor planomradet). Eventuellt kravs
breddning av diket och/eller utékad dimension pa dagvattenledningen. Kommunens VA-
avdelning utreder ledningsdimensionerna och vilka eventuella dtgarder som kan behovas.

En skotselplan for dagvattendammen bor tas fram i projekteringsskedet samt forslag pa

vilka vaxter som bor anvandas i dammen for att skapa bra forutsattningar fér rening och
gestaltning.
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