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SAMMANFATTNING

Ramboll har utrett den riskbild som &r forknippad med exploatering av ett planomrdde Rankhus
Etapp 1, vilket &r en del inom ett stérre programomrade, Rankhus, i Upplands-Bro kommun.
Utredningen har gjorts utifrdn plan- och bygglagens krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till
mark som &r lampad fér &ndamalet med hansyn till risken for olyckor.

Planomradet ar beldget strax nordost om Kungsédngen i Upplands-Bro kommun, sydost om
Brunna, nordvast om Ryssgraven och nordost om E18. Omradet &r i dagsléget till storsta del
obebyggt. I aktuellt skede planeras fér omkring 733 bostader, tva férskolor, en skola (F-9) och
ett ftal mindre lokaler for narservice. Nya byggnader fér bostéder planeras som ndrmast 50
meter fran E18, métt frdn ndrmaste végkant.

Utredningen har visat att planomradets narhet till E18, en rekommenderad transportled for farligt
gods (primar), medfér att det i detaljplanen behéver sékerstéllas att skyddsavstand inférs mellan
vagen och den planerade bebyggelsen. Med féreslagna skyddsavstdnd, se Tabell 1, blir
planomradets individrisk och samhallsrisk acceptabelt 13ga.

Tabell 1. Rekommenderade skyddsavstand intill E18.

Skyddsavstand fran E18 | Markanvéndning Markanvandning
tillhérande zon

0 - 50 meter e P - parkering (ytparkering, carport och liknande) A
o T - trafik
Minst 50 meter Som ovan samt: B och C

e E - tekniska anlaggningar
* B - bostader*

e H - detaljhandel

e S - skola

* Nya byggnader for bostéder planeras minst 50 meter fran E18. Tomtmarken for dessa bostader &r till
stérsta delen beldgen mer &n 50 meter fran E18. I sédra delen av planomrédet planeras dock fér en mindre
andel tomtmark (ej byggnader) mellan cirka 45-50 meter fr&n E18. P8 avstdndet 45 meter frdn E18 &r
individrisken acceptabelt 1&g (se Figur 8). I berakningarna av samhallsrisken, som &ven den &r acceptabelt
1&g, har det antagits att personer vistas utomhus en del av dygnet, &ven pa tomtmark (se avsnitt 3.2). For att
sakerstélla att inga byggnader for bostader uppfoérs ndrmare &n 50 meter fran E18 bor darfoér tomtmark
mellan 45 och 50 meter frdn E18 vara s& kallad “prickad mark” som férbjuder bostadsbyggnader.

Uppréttad riskutredning ska ses som ett underlag i planarbetet och féreslagna skyddsavstand och
planbestammelser bér inféras i detaljplanen.
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INLEDNING

Ramboll har p& uppdrag av ABT Bolagen och Villamarken Exploatering i Stockholm att utreda den
riskbild som &r férknippad med exploatering av ett planomrade Rankhus Etapp 1, vilket &r en del
inom ett stérre programomrade, Rankhus, i Upplands-Bro kommun. Utredningen gérs utifrdn krav
i plan- och bygglagens pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad fér andamalet
med hansyn till risken for olyckor.

1.1 Syfte och mal
Syftet med denna utredning ar att utreda riskbilden for den nya detaljplanen.

Malet med utredningen &r att utgéra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta
planarbetet.

1.2 Omfattning och avgransningar

Utredningen &r avgransad till olycksrisker férknippade med planomradets nérhet till transportleder
for farligt gods och farliga verksamheter i omgivningen. Olycksrisker dér I8ngvarig exponering
kravs for skadliga konsekvenser eller olycksrisker som endast ger skador pa egendom eller miljé

. o . ~ o o . . . . o .

ingar inte. Aven paverkan fran exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning,
Oversvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar ligger utanfér utredningens ramar.

Den geografiska avgransningen utgérs av planomradet med omgivning och horisontaret &r valt till
ar 2040.

1.3 Revideringar

Version Datum Andringar

6.4 (Ramboll) 2023-09-12 Slutversion. Ny strukturplan, tva forskolor istéllet for en.

6.3 (Ramboll) 2023-05-10 Slutversion. Ny strukturplan och tilldgg efter synpunkter.

6.2 (Ramboll) 2023-03-16 Slutversion. Ny strukturplan och ny sektion.

6.1 (Ramboll) 2023-03-10 Revidering efter bestallarens granskning.

6 (Ramboll) 2023-02-27 Revidering efter samrdd. Planférslaget har omarbetats och nya
trafikprognoser har tagits fram.

5 (Briab) 2017-06-27 Nya skisser och mer nyanserade berékningar utifr@n dessa

4 (Briab) 2017-06-16 Uppdatering utifrdn nya underlag/skisser och nya riktlinjer fran
lansstyrelsen

3 (Briab) 2016-09-23 Uppdatering av riskutredning

2 (Briab) 2016-04-25 Uppdatering av skisser (grundkarta for etapp 1)

1 (Briab) 2015-11-30 -

1.4 Kvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001.
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RISKHANSYN I FYSISK PLANERING

I detta avsnitt forklaras begrepp och styrande dokument kopplat till riskhdansyn vid fysisk
planering.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. I sakerhetstekniska sammanhang tolkas risk som en
héndelses sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt eller kvantitativt bestdmda. Ofta kvantifieras risk med tva olika riskmatt, individ-
respektive samhallsrisk [1].

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en
specifik hdndelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken &r oberoende av hur manga
manniskor som vistas inom ett specifikt omrade och anvénds for att se till att enskilda individer
inte utsatts for oacceptabelt héga risknivaer [1].

Sambhallsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten fér det minsta antal
manniskor som omkommer till f6ljd av konsekvenser av o6nskade handelser. Samhéllsrisken
presenteras ofta i ett s.k. F/N-diagram. Till skillnad frén individrisk tar samhéllsrisken hénsyn till
den befolkningssituation som réder inom undersékt omrade [1].

2.2 Metodik for riskhantering

Riskhantering utgdr ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller minska
olycksrisker. Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion.
Dessa behandlar allt frén identifiering av riskkallor och potentiella olyckshéndelser till beslut om
och genomférande av riskreducerande atgarder samt uppféljning av att besluten ger avsedd
paverkan pa riskbilden. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 1.

_ Riskanalys \ \
~ - omfattning/syfte
- identifiering av risker
—>

- berakning av riskerna >
\4
Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering /
v
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

Riskbedémning

- genomforande )
- Overvakning

Figur 1. Metodik for riskhantering [25].

5/29

Confidential



2.3 Styrande dokument

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sékert och risken fér
olyckor, ar lampad for andamalet har flera ldnsstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och
riktlinjer for riskhansyn vid fysisk planering.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har publicerat mer specifika rekommendationer rorande

bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods. I dessa rekommenderas att
markanvandning (zon A, B och C) intill transportleder for farligt gods generellt bér planeras med

de i Figur 2 angivna s
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

150 meter

G - drivmedelsfarsorjning
(obemannad)

L - odling och djurhalining

P - parkering (ytparkering)

T - trafik

E - tekniska anliggningar

G - drivmedelsférsorjning (bemannad)

J = industri

K - kontor

N - friluftsliv och camping

P - parkering (Svrig parkering)
Z - verksamheter

B ~ bostader

C - centrum

D - vard

H - detaljhandel

O - tillfallig vistelse

R ~ bestksanlaggningar
S - skola

Figur 2. Rekommenderade skyddsavstdnd mellan transportleder for farligt gods (vag och jarnvag)
och olika typer av markanvdandning. Avstdnden méts frdn ndrmaste vagkant respektive ndrmaste

sparmitt [2].
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2.3.1 Vardering av risk
Som utgdngspunkt for vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande vid planldggning

[1]:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bor std i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fdrdelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e  Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

I Sverige har inget nationellt beslut tagits om vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas
men Lansstyrelsen Stockholm féreslar att riskkriterier som har utarbetats av DNV och
presenterats i rapporten Vérdering av risk fran Raddningsverket/MSB ska anvéndas [1] [2].

I samhallsplanering kvantifieras ofta risk med de tvd matten individrisk och samhélisrisk. Med
individrisk, eller platsspecifik individrisk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en
olyckshandelse under ett &r pd en specifik plats. Syftet med individriskkriteriet &r att begrénsa
risker for enskilda individer i samhallet som vistas ndra en riskkalla [1].

Med samhallsrisk avses risker for alla personer som utsatts fér en risk dven om detta bara sker
vid enstaka tillfdllen. Samhallsriskkriterier syftar till att begrénsa risken for vissa omraden eller for
samhallet i sin helhet [1].

For individrisk har foljande kriterier foreslagits:
o Ovre gréns for omrade dar risker under vissa foérutsattningar kan tolereras: 1x10-5 per &r
e Ovre gréns for omrade dér risker kan anses som sma: 1x-10"7 per ar

For samhallsrisk har féljande kriterier foreslagits (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna):
o Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla: F = 104 per ar
for N = 1 med lutningen pd F/N-kurva -1.
o Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 1076 per &r for N = 1 med lutningen p3
F/N-kurva -1.

Omradet mellan den &vre och undre grénsen kallas fér ALARP och star for As Low As Reasonably
Practicable, vilket innebér att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga dtgérder vidtas.
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FORUTSATTNINGAR

I detta avsnitt redogérs narmare for befintlig och planerad bebyggelse inom planomrddet samt
andra forutsattningar for omradet.

3.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Planomradet &r beldget strax nordost om Kungséngen i Upplands-Bro kommun, sydost om
Brunna, nordvast om Ryssgraven och nordost om E18, se Figur 3. Omradet &r i dagslaget till
storsta del obebyggt.

T AN )
: rafikplats Brunna. Avfart
_ [|mot Granhammarsvagen.

Figur 3. Planomradet med omgivning. I kartan finns dven avfarten mot Granhammarsvéigen
utpekad.

I aktuellt skede planeras fér omkring 733 bostader, tva forskolor, en skola (F-9) och lokaler for
narservice. Nya byggnader for bostader planeras som narmast 50 meter fr&n E18, matt fran
narmaste vidgkant, se strukturplanen i Figur 4. Inom 150 meter fran E18 planeras for radhus i tre
vaningar, radhus/parhus i tva vaningar, tva flerbostadshus i tre till fyra vaningar, komplement-
byggnader och ett fatal mindre lokaler fér nirservice. Skola och férskolor planeras pa ldngre
avstand an 150 meter frdn E18.
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] | )
\|Trafikplats Brunna. Avfart
mot Granhammarsvagen.|

Planomradet

Radhus, 3 vin
Flerbostadshus, 3 vin

]
]
]
[ ] Ferbostadshus, 4 van
]
]
]
]

Skola/forskola

Komplementbyggnad
Miljobyggnad

Lokal / nirservice

S Slant

.....

E Nitstation
’

Figur 4. Strukturplan for planomrddet. [3]

I Figur 5 redovisas en sektion for planomradet dér det framgar hur befintligt berg utgér en barriar
mellan bebyggelsen och motorvagen (E18).
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Figur 5. Sektion genom planomradet. [4]

3.2 Persontdthet

Persontatheten inom ett omrade definieras som det antal ménniskor som uppehaller sig per
ytenhet inom omradet. Fér berdkning av den sa kallade samhélisrisken, vilken beskrevs narmare i
avsnitt 2.1, anvands persontdtheten inom 1 km2 med planomradet i mitten som beréknings-
underlag. redovisas hur persontatheten fér planomradet med omgivning uppskattas:

I Tabell 2 redovisas en uppskattning av den framtida persontatheten inom planomrddet med
omgivning baserat pa nuvarande och planerad markanvéndning. Fér omgivningen kring
planomradet, som till stérsta del bestdr av grénomraden, har schablonvéarden fér persontatheter
frdn TNO Green Book [5] anvénts.

Tabell 2. Uppskattning av persontathet.

Markanvandning | Antal | Personer Yta Persontéathet

Smahus (villor, 697 1 833 (2,63 per hushall [6]) 0,4 km? 7 055 personer per km?
radhus, parhus)

Flerbostadshus 36 69 (1,92 per hushall [6])

Férskolor 2 370

Skola (F-9) 1 550

Grénomraden - 300 (5 per hektar [5]) 0,6 km? 500 personer per km?
Genomsnittlig persontéthet 3 122 personer per km?

Dagtid vistas uppskattningsvis 10 procent av befolkningen utomhus och 90 procent inomhus. P3
natten ar motsvarande siffror 1 procent (utomhus) och 99 procent (inomhus) [7].

3.3 Topografi

Markhéjden inom planomradet varierar mycket och &r cirka +20 meter 6ver havet i den lagsta
punkten i véstra delen av planomradet och cirka +45 meter dver havet i den hégsta punkten i
dstra delen av planomradet. Ladngs med E18 varierar markhdjden inom planomradet mellan cirka
10 meter 6ver véagen i 6ster till cirka tvd meter under védgen i vaster [8]. Markhojden dar
bebyggelsen planeras dr dock hégre an vagen.
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3.4 Vind och temperatur

Vindférhdllandena uppmatta pa den narmaste matstationen, Arlanda flygplats, redovisas i Figur 6
och den dominerande vindriktningen &r sydlig. Den genomsnittliga temperaturen ar omkring 7,2
°C [9].

Vindros
N
A%
3054
2
—(-2,5 m/s
W ¢ E
= 2 G s
5

Figur 6. Vindrosen visar ifran vilken riktning vinden kommer och hur stark vinden ar [9].

11/29

Confidential



RISKIDENTIFIERING OCH OVERSIKTLIG BEDOMNING

I detta avsnitt identifieras och beddms riskkdllor som kan ge upphov till olyckshdandelser som
paverkar planomradet.

4.1 Farliga verksamheter och miljofarliga verksamheter

4.1.1 Bensinstation
Narmaste bensinstation ar beldgen dver 1 km fran planomradets grans [10]. Det féreliggande
avstandet innebéar att bensinstationen kan avskrivas ur riskhdnseende.

4.1.2 Fresenius Kabi, Brunna PC (Seveso, lagre kravnivan)

N&rmaste tillstandspliktiga miljéfarliga verksamhet och Seveso-anldggning ar Fresenius Kabi,
beldgen ca 2 km fran planomradets gréns [10]. Inom anldggningen hanteras stora mangder
brandfarliga 16sningsmedel (framst etanol och aceton), vilket ger ett riskavstand pa ca 400 meter
enligt verksamheten [11]. P& grund av det stora avstandet mellan planomradet och anlaggningen
bedéms den inte bidra till planomradets riskniva.

4.1.3 Ovriga verksamheter

Inga dvriga farliga verksamheter eller tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter har identifierats
inom eller i planomradets omgivning. Norr om Rankhusomradet ligger ett militart vningsomrade
som &r klassat som riksintresse, se Figur 7. Med anledning av de stora avstand som foreligger
mellan aktuellt planomrdde och évningsomrddet bedéms évningsomradet kunna avskrivas som
riskkélla och aktuellt planomrdde férvéntas heller inte paverka riksintresset.

Vo,
J %

Stoppomrade for vindkraflverk
Influensomrade for luftrum
Influensomrade for vaderradar

Figur 7. Forsvarsmaktens ovningsomrade &ar utpekat som riksintresse. Bildkalla: [12]
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4.2 Transportleder for farligt gods

4.2.1

Om farligt gods

Farligt gods &ar ett samlingsbegrepp fér &mnen och féremal som har sadana farliga egenskaper att
de kan orsaka skador p& manniskor, miljo eller egendom, om de inte hanteras rétt under en
transport. Utifran godsets egenskaper delas farligt gods in i nio olika klasser vid transport [13]:

Klass 1 Explosiva &mnen och foremal

Klass 2 Gaser

Klass 3 Brandfarliga vatskor

Klass 4.1 Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva amnen och fasta okdnsliggjorda
explosivamnen

Klass 4.2 Sjalvantdandande amnen

Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
Klass 5.1 Oxiderande amnen

Klass 5.2 Organiska peroxider

Klass 6.1 Giftiga @mnen

Klass 6.2 Smittférande @mnen

Klass 7 Radioaktiva amnen

Klass 8 Fratande amnen

Klass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Olyckor med farligt gods kan ge upphov till bland annat féljande konsekvenser [14]:

Detonation till foljd av krockkrafter, vilket ger tryckpaverkan och tryckskador.

Utslapp och anténdning av brénnbar gas som kan ge upphov till BLEVE?,

gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till virmepaverkan och brannskador.

Utslapp och anténdning av brandfarliga vatskor (pélbrand) vilket ger vdrmepaverkan och
brannskador.

Utslapp av giftig gas som ger upphov till forgiftning vid inandning.

Detonation till féljd av blandning av oxiderande a@mne med brandfarlig vatska vilket ger
tryckpaverkan och tryckskador.

Utslapp av giftiga vatskor som orsakar férgiftning vid inandning.

Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.

Vid planering intill transportleder dar farligt gods transporteras ar det olyckor som intraffar vid
transport av klasserna 1, 2, 3 och 5 som normalt ar féoremal fér analys d& dessa kan ge upphov
till I3nga konsekvensavstand. Vid olyckor som involverar évriga klasser koncentreras
konsekvenserna av en olycka till fordonets narhet [13].

4.2.2

E18, avfart fran E18 och Granhammarsvagen

Sydvéast om planomradet passerar E18 som utgér en primér transportled for farligt gods. Riktlinjer
gor gallande att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom 150 meter fran en
transportled for farligt gods (se avsnitt 2.3). En primar transportled for farligt gods ar
rekommenderad att anvéndas fér genomfartstrafik, varfér dar kan ga farligt gods-transporter i
alla klasser

1 BLEVE &r ett resultat av att en pa grund av vdarmepaverkan kokande véatska (tryckkondenserad gas) slépps
ut momentant frn en bristande tank och exploderar med stor kraft [7].
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Den primdra transportleden for farligt gods (E18) ansluter via en avfart (Trafikplats Brunna) till
Granhammarsvégen (sekundar transportled for farligt gods). Avstandet mellan avfarten och
planomradet samt Granhammarsvagen och planomradet éverstiger dock med god marginal 150
meter och eventuella olyckor som sker pa dessa bedéms inte bidra till planomradets riskniva
varfor de kan avskrivas som riskkallor.

Transporter pd E18
For att uppskatta med vilken frekvens farligt gods-transporter kan férvantas vara inblandade i
trafikolyckor pd E18 behover trafikmangderna pa vagen studeras. Trafikprognoser for ar 2040
presenteras i Tabell 3.

Utg@ngspunkten for priméra transportleder for farligt gods sa som E18 &r att alla farligt gods-
klasser kan transporteras pa dessa. I det fortsatta antas att andelen farligt gods-transporter av
samtliga tunga transporter samt andelen transporter i respektive klass foljer det nationella
genomsnittet vilka presenteras i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3. Trafikprognoser for E18 &r 2040.

Vig ADT &r 2040 (varav tunga fordon) | ADT farligt gods-transporter &r 2040

E18 69 420 (8 747) [15] 3322

Tabell 4. Inrikes utrattat transportarbete i respektive farligt gods-klass pa vag ar 2015-2020 [16].

Klass | Nationellt &rligt genomsnitt

1 0,26 %

2 22 %
varav klass 2.1: 5,2 %, klass 2.2: 17 %, klass 2.3: 0,03 % 3

3 49 %
4.1 0,1 %
4.2 0,81 %
4.3 3,9 %
5.1 1,6 %
5.2 0,03 %
6.1 6,7 %
6.2 0,28 %
7 0,07 %

8 12 %

9 3,3 %

2 Rren 2015-2020 utgjorde det inrikes utrattade transportarbetet av farligt gods cirka 3,8 % av det totala
transportarbetet for gods pa vig [16]. Det antas att denna andel &r lika stor &r 2040.

3 Trafikanalys redovisar inte statistik for underklasserna till klass 2. Dessa har darfor uppskattats utifran
statistik fran en nationell kartldggning av farligt gods-transporter utférd av MSB ar 2006 [28].
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FORDJUPAD RISKANALYS OCH RISKVARDERING

Riskidentifieringen och den éversiktliga bedémningen i féregdende avsnitt (avsnitt 4) visar att det
finns ett behov av att géra en foérdjupad analys av planomradets risknivd med anledning av
potentiella farligt gods-olyckor p& E18. En férdjupad riskanalys genomférs darfor i detta avsnitt
(avsnitt 5).

Utg@ngspunkten vid olycksfrekvensberakningar for farligt gods &r de trafikdata som har
presenterats i avsnitt 4.2.2. Berakningarna sker enligt praxis med hjalp av den s3 kallade VTI-
modellen*. 1 Bilaga 1 - Farligt gods-olyckor redog6rs narmare for utférda olycksfrekvens-och
konsekvensberakningar. Analyserade olycksscenarier beskrivs i Tabell 5.

Tabell 5. Olycksscenarier for farligt gods-olyckor.

Scenario | Beskrivning

la-1c Olycka med farligt gods-transport med klass 1, explosiva amnen, som leder till explosion.

2.1a-2.1c | Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som genom férdréjd
antandning leder till gasmolnsbrand.

2.1d-2.1f | Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till jetflamma.

2.1g-i Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till BLEVE.

2.3a-2.3c | Olycka med farligt gods-transport med klass 2.3, giftiga gaser, som leder till spridning av
giftig gas till omgivningen. Antaget amne ar svaveldioxid.

3a-3c Olycka med farligt gods-transport med klass 3, brandfarlig vatska, som leder till pélbrand.

5 Olycka med farligt gods-transport med klass 5, oxiderande @mnen och organiska peroxider,
vilket leder till en kraftig brand.

Fordon som transporterar farligt gods berédknas vara involverade i cirka 0,05 olyckor per ar
medan olyckor som leder till utslapp av det farliga godset berdknas intréffas cirka 0,0002 ganger
per &r. Detaljerad information kring berékningsférfarande aterfinns i Bilaga 1 - Farligt gods-
olyckor.

4 VTI-modellen &r en modell som Statens vég- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av
1990-talet for att kunna analysera riskerna férknippade med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag i
Sverige.
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5.1 Individ- och samhallsrisk
I Figur 8 och Figur 9 redovisas berdknade individ- och samhallsrisk for planomradet.
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Figur 8. Individrisk intill E18.
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Figur 9. Samhéllsrisk for planomradet.
5.2 Riskviardering
Enligt genomférda berékningar &r individrisken inom ALARP mellan cirka 0 - 30 meter fran

ndrmaste végkant pa E18. Langre bort &n 30 meter fran ndrmaste vagkant &r individrisken under
ALARP. Detta innebar att individrisken &r acceptabelt 18g pa avstand stérre &n 30 meter fran E18.
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Beraknad samhallsrisk &r uteslutande under ALARP vilket innebér att den &r acceptabelt 1&g under
forutsattning att bebyggelsen planeras enligt férslaget beskrivet i avsnitt 3.1.

I férslaget planeras nya byggnader som narmast 50 meter frén E18, matt fran narmaste vagkant.
Givet detta skyddsavstand ar bade individ- och samhéllsrisk acceptabelt 1dga. Rekommenderade
skyddsavstand redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Rekommenderade skyddsavstand intill E18.

Skyddsavstand fran E18 | Markanvandning Markanvandning
tillhérande zon

0 - 50 meter e P - parkering (ytparkering, carport och liknande) A
o T - trafik
Minst 50 meter Som ovan samt: B och C

e E - tekniska anlaggningar
® B - bostader*

H - detaljhandel

e S - skola

* Nya byggnader for bostéder planeras minst 50 meter fran E18. Tomtmarken for dessa bostader &r till
storsta delen beldgen mer &n 50 meter fran E18. I sddra delen av planomradet planeras dock for en mindre
andel tomtmark (ej byggnader) mellan cirka 45-50 meter fran E18. P& avstandet 45 meter fran E18 ar
individrisken acceptabelt 1ag (se Figur 8). I berdkningarna av samhallsrisken, som &ven den &r acceptabelt
1&g, har det antagits att personer vistas utomhus en del av dygnet, &ven pa tomtmark (se avsnitt 3.2). For att
sakerstélla att inga byggnader for bostader uppfors ndrmare &n 50 meter fran E18 bor darfor tomtmark
mellan 45 och 50 meter frdn E18 vara s& kallad “prickad mark” som férbjuder bostadsbyggnader.
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OSAKERHETER

I riskutredningar finns alltid ett flertal osédkerheter som kan paverka resultatet. Osakerheterna
finns dels i det underlag som nyttjas, dels i antaganden som gérs och modeller som anvands for
att analysera riskerna narmare.

I Tabell 7 beskrivs ett antal faktorer som beddéms vara férknippade med osakerheter som har
betydelse for resultatet samt hur de hanteras i utredningen.

Tabell 7. Hantering av osdkerheter.

Oséakerhet

Hantering

Antal farligt gods-
transporter

Det fors i allménhet ingen statistik dver antalet farligt gods-transporter pa enskilda
vagar i Sverige. P& priméra transportleder sker genomfartstransporter och farligt gods
i samtliga klasser kan darfor tankas transporteras pa dessa. I utredningen har det
darfor antagits att andelen transporter med farligt gods av samtliga tunga transporter
pa E18 foljer det nationella genomsnittet. Eftersom antalet tunga transporter p& E18
&r 2040 har tagits fram i trafikprognoser har dock en lokal anpassning delvis gjorts.
Att anvanda det nationella genomsnittet innebar @ven att det finns en viss robusthet i
resultatet. Matningar eller uppskattningar som ar specifika for enskilda vagavsnitt kan
nd en hoégre precision i nartid men riskerar istallet att bli inaktuella i samband med att
verksamheter som genererar farligt gods-transporter pa vagen tillkommer, forandras
eller avvecklas.

Sannolikhet fér
olycka med farligt
gods

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods intraffar har berédknats med en
vedertagen modell utvecklad av Statens vég- och transportforskningsinstitut (VTI) pd
90-talet. Modellen tar hansyn till lokala forutsittningar s& som hastighetsbegrénsning,
vagtyp och hur trafikerad leden ar. Sedan modellens framtagande har trafiksdkerheten
Okat som en foljd av forbattrad trafiksakerhet och tekniska system [17]. Det &r darfor
maojligt att den i riskutredningen beraknade sannolikheten for farligt gods-olycka
dverskattar den verkliga sannolikheten. I brist p& en nyare modell och med hansyn till
radande praxis bedéms det dock vara rimligt att anvanda modellen.

Persontathet

Persontétheten inom planomradet med omgivning har uppskattats utifr@n hur manga
bostéder som planeras och hur mnga elever och ldrare som férvéantas vistas inom
den planerade skolan och férskolorna. Vidare har schablonvérden éver hur manga som
vistas inom grénomraden/icke exploaterade omrdden nyttjats. Det har antagits att alla
dessa personer vistas samtidigt inom planomradet. En del av av de som vistas i skola
eller forskolor kommer troligen att vara hemmahérande i omrdet. Dessa personer
raknas da tva ganger vilket innebér att uppskattad genomsnittlig persontathet kan
dverskatta den som i verkligheten kommer att rada.

Skadekriterier

Skadekriteriet for olyckor med giftiga gaser, vilka ar forknippade med mycket 18nga
konsekvensavstand, har ansatts till AEGL-3. Vid AEGL-3-nivaer anses det finnas risk
for allvarliga skador och aven livshotande skador men forst efter en viss tids
exponering. Det har antagits att samtliga som vid ndgot enstaka tillfalle utsatts for
dessa nivaer omkommer, oavsett exponeringstid. Vidare har det antagits att de som
befinner sig i fara inte vidtar ndgra skadebegrénsande dtgarder som att utrymma
omradet eller stanga tilluftsventiler till byggnader. Det finns sdledes en robusthet i

valda skadekriterier.
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SLUTSATS

Ramboll har utrett den riskbild som ar férknippad med exploatering av en del av ett stérre
planomrade benamnt Rankhusomradet i Upplands-Bro. Delen omfattar Rankhus etapp 1.
Utredningen har gjorts utifrdn plan- och bygglagens krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till
mark som &r lampad fér &ndamalet med hansyn till risken fér olyckor.

Utredningen har visat att planomradets narhet till E18, en rekommenderad transportled for farligt
gods (primar), medfor att det i detaljplanen behdver sédkerstéllas att skyddsavstand inférs mellan
védgen och den planerade bebyggelsen. Med féreslagna skyddsavstdnd, se Tabell 8, blir
planomradets individrisk och samhaéllsrisk acceptabelt 13ga.

Tabell 8. Rekommenderade skyddsavstand intill E18.

Skyddsavstand fran E18 | Markanvéndning Markanvandning
tillhérande zon

0 - 50 meter e P - parkering (ytparkering, carport och liknande) A
o T - trafik
Minst 50 meter Som ovan samt: B och C

e E - tekniska anlaggningar
® B - bostader*

H - detaljhandel

S - skola

* Nya byggnader for bostéder planeras minst 50 meter fran E18. Tomtmarken for dessa bostader &r till
stérsta delen beldgen mer &n 50 meter fran E18. I sédra delen av planomrédet planeras dock fér en mindre
andel tomtmark (ej byggnader) mellan cirka 45-50 meter fr&n E18. P8 avstdndet 45 meter frdn E18 &r
individrisken acceptabelt 1&g (se Figur 8). I berdkningarna av samhallsrisken, som &ven den &r acceptabelt
1&g, har det antagits att personer vistas utomhus en del av dygnet, &ven pa tomtmark (se avsnitt 3.2). For att
sakerstélla att inga byggnader for bostader uppfoérs ndrmare &n 50 meter fran E18 bor darfor tomtmark
mellan 45 och 50 meter frdn E18 vara s& kallad “prickad mark” som férbjuder bostadsbyggnader.

Upprattad riskutredningen ska ses som ett underlag i planarbetet och féreslagna skyddsavstand
bor inféras i detaljplanen.
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BILAGA 1 - FARLIGT GODS-OLYCKOR

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund for berdakningar av
frekvenser och konsekvenser av farligt gods-olyckor.

8.1 Olycksfrekvenser

For berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor anvands den sa kallade VTI-modellen som &r
en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av 1990-
talet for att kunna analysera riskerna férknippade med transporter av farligt gods p& vag och
jarnvag i Sverige. I rapporten "Farligt gods - riskbedémning vid transport” presenteras
berdkningsmetodiken narmare [18]. I Tabell 9 redovisas indata till modellen och i Tabell 10
redovisas resultatet.

Tabell 9. E18. Indata till VTI-modellen.

Parameter Vérde
ADT samtliga [fordon per dygn] 69 420
ADT tunga fordon [fordon per dygn] 8 747
ADT farligt gods [fordon per dygn] 332
Hastighetsbegransning [km/h] 110
Olyckskvot [-] 0,28
Andel singelolyckor [-] 0,55
Index farligt gods [-] 0,4
Tabell 10. Berdknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.
Vég Olycksfrekvens
E18 0,05 olyckor/&r

8.1.1 Handelsetrad

I Figur 10 - Figur 14 presenteras handelsetrad® for olyckor med farligt gods-transporterande
fordon. Handelsetraden beskriver olyckornas foljder stegvis och mynnar i olika konsekvenser
(scenarier) fér paverkan pd omgivningen. Konsekvenserna beskrivs ndrmare i efterféljande
avsnitt.

5 Handelsetrad utgdr fran en odnskad handelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande
fordon, och féljer sedan forloppet framat for att finna méjliga konsekvenser av héndelsen [27].
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Klass 1

Figur 10. Handelsetrad for farligt gods-olycka i klass 1.

Olycka

Klass 1

a) e
u : b) Spridning
Antandning !
av fordon lll ez
Ja
Nej

a) Sannolikhet for antandning av fordon

Nationell statistisk har visat att sannolikheten for att fordonsbrand uppstar vid en
trafikolycka i Sverige ar cirka 0,4 % [19] [20].

b) Sannolikhet for brandspridning till last
Sannolikheten for att en initial fordonsbrand leder till en kraftig brand och spridning till
last har uppskattats till cirka 50 % [21].

c) Sannolikhet for stétinitierad explosion
Sannolikheten for att en stétinitierad explosion ska intraffa har bedémts vara mindre &n
0,2 % [22].

c) Kraftig
stot

Scenario

la
Ja 1b
Nej 1c

I Tabell 11 redovisas en uppskattning av hur frekvent olika mangder av explosiva @mnen har

beddmts transporteras i Sverige [23]. Dessa bildar olycksscenarierna 1a — 1c. Uppskattningen
baseras bland annat pa hur stor andel av samtliga transporter som utgér genomfartstrafik och
den maximalt tilldtna méngden explosiv vara vid transport pd vég.

Tabell 11.
Scenario | Antaget amne Mangd (vag/jarnvag) Andel av klass 1-transporter
la TNT 150 kg 85 %
1b TNT 1500 kg 14,5 %
1c TNT 16 000 kg 0,5 %
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Klass 2.1

Olycka a) Lackage Hélslgc))rlek Antéﬁ?:lning Scenario
2.1a
Fordrsjd 7]
2.1d
Liten Direkt
2.1g
Ingen
2.1b
Fordrojd ]
2.1e
Ja Mellanstor Direkt
Klass 2.1
_ 2.1h
Nej Ingen
Fordrojd | 21°
Stor Direkt 211
2.1i
Ingen

Figur 11. Handelsetrdd for farligt gods-olycka i klass 2.1.

a) Sannolikhet for lackage

b)

For vagfordon [24]

index farligt gods x 1/30

Sannolikhet for olika halstorlekar

For vagfordon [24]
Liten: 0,625
Medelstor: 0,208
Stor: 0,167
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c) Sannolikhet for antandning av utslappt gas
Foér vagfordon [25]

Liten, fordréjd: 0,1

Liten, direkt: 0,06

Liten, ingen: 0,84

Medelstor, férdrojd: 0,1
Medelstor, direkt: 0,06
Medelstor, ingen: 0,84

Stor, fordréjd: 0,24

Stor, direkt: 0,06
Stor, ingen: 0,7

Att en BLEVE ska uppsta, scenario 2.1g, 2.1h, 2.1i, har bedémts som mycket osannolikt [25]. Ett
vanligt antagande &r att en BLEVE kan intraffa i cirka 1 % av fallen d& en jetflamma har uppstatt

[23].

I Tabell 12 redovisas kallstyrkorna for olycksscenarierna 2.1a - 2.1i [24].

Tabell 12.

Scenario | Antaget amne

Kallstyrka (vag) [24]

2.1a

Gasol (propan)

2.1b

2.1c

2.1d

2.1e

2.1f

2.1g

2.1h

2.1i

0,09 kg/s

0,9 kg/s

17,8 kg/s

0,09 kg/s

0,9 kg/s

17,8 kg/s

164 kg

1660 kg

20 000 kg
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Klass 2.3

Olycka a) Lackage b) Halstorlek Scenario
Litet 2.3a
Ja Mellanstort 2.3b
Klass 2.3
Nej Stort 2.3c

Figur 12. Handelsetrdd for farligt gods-olycka i klass 2.3.

a) Sannolikhet for lackage
Foér vagfordon [24]
index farligt gods x 1/30

Sannolikhet for olika halstorlekar
For vagfordon [24]

Liten: 0,625

Medelstor: 0,208

Stor: 0,167

I Tabell 13 redovisas kallstyrkorna for olycksscenarierna 2.3a - 2.3c [24].

Tabell 13.
Scenario | Antaget amne Kallstyrka (vag) [24]
2.3a Ammoniak 0,08 kg/s
2.3b 0,7 kg/s
2.3c 9,4 kg/s
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Klass 3

Olycka

Klass 3 <

a) Lackage b) Halstorlek

Ja Mellanstort

Nej

Figur 13. Handelsetrad for farligt gods-olycka i klass 3.

a) Sannolikhet for lackage

For vagfordon [24]
index farligt gods

Sannolikhet for olika hélstorlekar

Foér vagfordon [24]

Liten: 0,375%*

Medelstor: 0,25*

Stor: 0,375%*
*medelvarde av tankbil med slap respektive utan slap

b) Sannolikhet for antdandning av utsldppt vatska
For vagfordon [25]

Liten: 0,02
Medelstor: 0,02
Stor: 0,033

I Tabell 14 redovisas kallstyrkorna for olycksscenarierna 3a - 3c [24].

Tabell 14.
Scenario | Antaget amne Kallstyrka (vag) [24]
3a Etanol 0,1 kg/s
3b 1,1 kg/s
3c 14,6 kg/s
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Antérﬁdning Scenario
Ja 3a
Nej
Ja 3b
Nej
Ja 3c
Nej

27/29



Klass 5

b) Emballage

a) gar sonder

Olycka Antandning och Scenario
av fordon kontaminerin
g sker
Ja 5

Ja
Klass 5 Nej

Nej

Figur 14. Handelsetrad for farligt gods-olycka i klass 5.

a) Sannolikhet for antandning av fordon
Nationell statistisk har visat att sannolikheten for att fordonsbrand uppstar vid en
trafikolycka i Sverige ar cirka 0,4 % [19] [20].

b) Sannolikhet for skadat emballage och kontaminering
Sannolikheten for att emballaget gar sénder har uppskattats till 10 % [25]. Det antas
vidare att innehallet kontamineras med driv- eller smérjmedel och bildar en explosiv
blandning i 10 % av fallen.

I Tabell 15 redovisas en uppskattning av hur stor méangd explosiv blandning som maximalt har
bedémts kunna bildas vid en olycka pd vag [25].

Tabell 15.
Scenario Antaget amne Mangd (vag) [25]
5 TNT (representerar en blandning av 3080 kg
ammoniumnitrat och driv- eller smérjmedel)
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8.2 Konsekvenser

Tabell 16. Indata for miljoparametrar till konsekvensberakningar.

Parameter

Varde

Genomsnittlig lufttemperatur [°C]

7,2 °C [9].

Vindhastighet [m/s] och vindriktning

Se vindros i Figur 6

Ytrahet/z0 [cm]

100 cm - skog/stad

Stabilitetsklasser [-]

D och F

Konsekvensberakningar genomfors i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell for tryckpdverkan och impulstathet frdn detonation av explosivdimnen [26].
Berdkningarna baseras pa de scenarier som har beskrivits ndrmare i hindelsetréden i foregdende
avsnitt. Konsekvensavstanden redovisas i Tabell 17.

Tabell 17. Konsekvensavstdnd inom vilka dodsfall kan intriffa.

Scenario | Konsekvens och gransviarde for Antaget amne Konsekvensavstand
paverkan Normalt | Ogynnsamt
vdder® vader’
la 13 13
1b Explosion med explosivt amne (LP50) TNT 29 29
1c 65 65
2.1a 11 11
2.1b Gasmolnsbrand (flamfickor, 60% LEL) 22 43
2.1c 91 219
2.1d 10 10
2.1e Jetflamma (15 kW/m?) Gasol (propan) 10 10
2.1f 27 25
2.1g 49 50
2.1h BLEVE (25 kW/m?) 102 105
2.1i 219 226
2.3a 26 88
2.3b Spridning av giftig gas i luft (AEGL-3) Ammoniak 78 277
2.3c 291 1200
3a 3 2
3b Pélbrand fran brandfarlig vatska (15 kW/m?2) Etanol 9 6
3c 29 24
5 Explosion efter kontaminering och . . 38 38
brandpdverkan (LP50) Ammoniumnitrat

N o

"Normalt vader” definieras som 15 °C, stabilitetsklass D, 5 m/s [29]
"Ogynnsamt vader” definieras som 5 °C, stabilitetsklass F, 2 m/s [29]
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