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SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanering av nya bostads- och verksamhetsomraden i den véastra delen av
Kungséangens tatort har WSP fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning.
Dagvattenutredningen har gjorts i enlighet med Upplands-bro kommuns VA-policy samt checklista for
dagvattenutredningar. Som underlag har situationsplan samt publika kartunderlag anvants.

Det befintliga utredningsomradet bestar mestadels av skogsmark. Det finns dven ett grustag inom
omrédet och en del jordbruksmark. De forekommande jordarterna i omradet ar framst berg och lera.
Utredningsomradets narmsta recipient &r Ornéssjon. Den slutliga recipienten ar Malaren — Gorvaln.

Utredningsomréadet planeras bebyggas med framst smahusbebyggelse men det inryms dven
flerbostadshus, verksamhetsomrade och skola.

Dagvattenutredningen foreslar foljande atgarder: diffus avrinning och férdrojning i gréna ytor,
vagdiken, infiltrationsstrak, skelettjordar och en torrdamm. Torrdammen kan utformas med en
permanent blét del som bidrar till ytterligare rening. Dessa atgarder kan uppskattningsvis fordréja 20
mm regndjup och tillgodose behovet av rening.

For att uppfylla fordrojningskravet kravs att verksamhetsomradet i soder fordrojer totalt ca 1110 m3
och att resterande del av planomradet fordréjer ca 4075 m?,

Det ar av stor vikt att héjdsattning av planomradet gors korrekt ur ett dagvattenperspektiv, sa att
dagvatten kan avledas fran omradet ytligt utan risk for 6versvamning. | princip hela planomradet
avrinner till "faltet” i den norra delen av omradet. P4 "faltet” fungerar torrdammen bade som
sluthantering for dagvatten och som dversvamningsyta vid skyfall. Det finns en vattendelare i sédra
delen av planomradet, vilket gor att en del av huvudgatan och verksamhetsomradet avrinner sdderut
mot Pettersbergsvagen. Inom verksamhetsomradet reserveras yta lamplig for skyfallshantering for att
undvika negativ paverkan pa nedstroms liggande omraden.
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1 BAKGRUND

| samband med detaljplanering av nya bostads- och verksamhetsomraden i den véstra delen av

Figur 1. Oversiktskarta, utredningsomradets geografiska placering. Bildkélla: Lantmateriet, 2021.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Med en genomténkt dagvattenhantering kan risken for éversvAmningar och féroreningar i sjdar och
vattendrag minska. Det &r kommunens ansvar att se till att det finns mdjlighet att hantera dagvatten
inom allman platsmark, att avleda dagvatten fran privat och samfalld mark samt att rddande
lagstiftning foljs.

Med syfte att forbattra och bevara Europas yt- och grundvatten beslutade Europaparlamentet ar 2000
att infora Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000), vilket inférdes i svensk
lagstiftning 2004. Samtliga utpekade vattenférekomster har statusklassats utifran nuvarande status
och miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger vilken status som skall uppnas och till vilket ar den ska
vara uppnadd. MKN har tagits fram for varje specifik vattenforekomst. Kemisk status klassas som
antingen god eller uppnar ej god medan ekologisk status klassas pa en femgradig skala som hdg,
god, maéttlig, otillfredsstallande, eller dalig. Malet &r att alla vattenférekomster ska uppna god status
och att forutsattningarna for att uppna god status inte forsamras.

Ar 2016 kom &ven en dom fran EU-domstolen, s& kallad "Weserdomen” (C461-13), som lett till en
strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Fére Weserdomen kunde statusen for en enskild
kvalitetsfaktor sankas sa lange den totala ekologiska statusen inte blev lagre. Den nya tolkningen
innebar istallet att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras oberoende av om den sammanvagda
statusen forandras vilket stéller hogre krav pa rening. Det ar darfor viktigt att utreda vilken som ar
omradets recipient och vad denna har for forutsattningar. Det ar aven viktigt att utreda hur den
planerade markanvandningen inom omradet ser ut for att uppskatta féroreningsinnehallet och
reningsbehovet.

Att dimensionera dagvattenhanteringen efter dimensionerande floden &r ocksa viktigt. Vilka krav som
stalls beror helt pa var i landet utredningen gors och i vilken typ av bebyggelse som utredningen gors
for (gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller centrum- och affarsomraden). For skyfall ar
dimensionerande fléde vid 100-arsregn branschstandard (Svenskt Vatten, 2016).

Plan- och bygglagen (PBL) (Sveriges Riksdag, 2010) reglerar planlaggningen av mark, vatten och
byggande. Bestammelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden och en god och langsiktigt
hallbar livsmiljo for manniskorna i dagens samhaélle och for kommande generationer.

| PBL 2 kap. § 5: star det féljande om dversvamningsrisk i samband med planlaggning: *Vid
planldggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad for andamalet med hansyn till [... ] risken for olyckor,
dversvamning och erosion”.
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2.2 KRAV ENLIGT UPPLANDS-BRO KOMMUN

Upplands-bro kommun anvander féljande dokument i sin planering fér dagvatten:

e VA-policy
e Tekniska handbok VA
e Checklista for dagvattenutredningar.

Enlig dessa ska ekologiskt och lokalt omhandertagande av dagvatten vara en utgdngspunkt for
kommunens fysiska planering. Malsattningen vid andrad markanvandning ar att dagvattenhanteringen
ska bidra till férbattrad vattenkvalitet i kommunens vatten, samtidigt som kvantiteten pa dagvatten fran
omrédet inte ska oka. Dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad, robust samt vara en resurs for
kommunen genom att bidra till attraktiva och funktionella stadsmiljoer. Tillsyn ska bedrivas p&
dagvattenhantering bade inom och utanfér kommunens verksamhetsomrade.

De viktigaste principerna som ska foljas enligt dokumenten &r:

e | dagvattenutredningen ska berakningar av dagvattenfloden inom varje delomrade redovisas,
bade for dagens situation och for efter planens genomforande. Berakningarna ska utga fran
ett 20-ars regn med klimatfaktor 1,25. Detta galler trycklinje i markniva. Belastningen pa
nedstréms liggande dagvattensystem ska inte 6ka efter exploatering av naturmark. Vid
ombyggnation ska malsattningen vara att minska belastningen pa nedstroms liggande
dagvattensystem.

e Dagvattensystemet ska utformas sa att skadliga uppdamningar vid kraftiga regn hindras.

e Dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand fordréjas innan det leds vidare.

e Oppna dagvattenldsningar ska véljas fore slutna system.

e FOr att sakerstalla dagvattenhanteringens langsiktiga funktion ska dagvattenanlaggningar
forlaggas i serie dar det ar genomfdérbart.

e Takvatten far aldrig anslutas direkt till ledning.

e Dar det & mojligt ska dagvatten gynna den biologiska mangfalden samt vara en rekreativ,
pedagogisk och estetisk resurs.

e Minst de forsta 20 mm av ett regn ska ga igenom 6ppna dagvattenanlaggningar med en mer
langtgaende reningsfunktion an sedimentering och en uppehallstid pa 12 timmar.

e Fororenat dagvatten ska genomga rening via en atgard innan det leds till recipient. Mer
fororenat dagvatten ska héllas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening genomforts.

e Dagvattenhanteringen ska framja uppfyllandet av miljékvalitetsnormerna i nedstréms liggande
vatten och vattendrag och bidra till férbattrad vattenkvalitet i kommunens vatten.

¢ Inom vattenskyddsomraden galler specifika skyddsforeskrifter.

e Avledning av dagvatten ska anordnas s& att skadeverkningar vid miljdolyckor begréansas.

e Vid ny- eller ombyggnation av storre parkeringsplatser eller stérre vagar ska
dagvattenhanteringen utformas med extra fokus pa rening.

e For industriomraden ar det verksamheten som styr vilken reningsmetod som ska tillampas.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet ar belaget i norra delen av Kungsangens tatort, nordvast om Stockholm, se figur 2.
Planomradets granser avgransas i norr av vag E18, i dster av Pettersbergsvagen, i soder av Lillsjon-
Ornassjons naturreservat samt befintliga bostader samt i vaster av Ornasvagen. Utredningen omfattar
nagra angransande omraden, da dessa berérs av dagvattenhanteringen inom planomradet, se lila
markering figur 2.

I
Murartorp
& Naturreservat
Ornéssjon
Raskeboda
loda TECKENFORKLARING
= D Utredningsomradesgrans
E Planomradesgrans
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== §
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Figur 2. Karta 6ver planomradets utbredning. Bildkalla Lansstyrelsens Webb-GIS, 2021.

Den nordvastra delen av planomradet bestar av befintlig aker/angsmark med en lagpunkt i ett tackdike
som stracker sig i 0st-vastlig riktning. Ett antal smahus pa ofri grund (ej avstyckade fastigheter) ligger
mellan E18 den parallella grusvéagen, nuvarande Ornasvéagen. Den dppna byggbara &kermarken har
sma hojdskillnader och den tillkommande bebyggelsen kraver inga stora nivaforandringar.

Mitten av planomradet utgdrs av en befintlig grustakt. | sydost finns vatmark/sumpskog. Ovriga delar
ar oexploaterade och utgors av skogsmark med moran och berg i dagen. Med undantag fran
akermarken i vast ar omradet topografiskt varierat och kommer till stora delar att behéva jamnas ut
innan tillkommande bebyggelse kan etableras, sarskilt d& storre verksamhetsbyggnader och
flerbostadshus behover en anpassad och jamn markniva.

Sammanfattningsvis utgors utredningsomradet idag av 64% skogsmark, 14% angsmark, 13% grus
och resterande del &r en kombination av villa-, verksamhets- och industriomraden.
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3.2 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Inga befintliga dagvattenledningar finns idag inom planomradet.

3.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Det finns ett markavvattningsféretag inom planomradet, se figur 3. Markavvattningsforetaget, Ornas
dikesforetag 1949, ansoktes om 1949 med syfte att jordforbéttra en liten areal jordbruksmark. Det
tillhérande diket sammanfaller med flodesvagarna nordost om den befintliga byggnaden séder om
Ornasvéagen.

Vid dimensionering av foretagets tackta avloppsledningar har flodvattenmangden uppskattats till 1,2
liter frén &ker och 0,3 till 0,7 liter frdn annan mark.

Det finns ett flertal andra markavvattningsforetag i planomradets omnejd. Enligt 6versiktlig bedémning
kommer dessa inte att paverkas av exploateringen inom planomrédet, d& detta ligger nedstroms och
utanfor batnadsomradena.

En karta 6ver markavvattningsforetaget inom utredningsomradets granser ges i figur 3. | samband
med att detaljplanen vinner laga kraft kommer markavvattningsforetaget behdva ombildas eller laggas
ned och erséattas med en annan juridisk rétt att slappa ut vatten till Ornéssjon forbi mellanliggande
fastighet. Det kan ske i en ledning eller ett dike.

TECKENFORKLARING

Markavvattningsforetag dike/vall

D Utredningsomradesgrans
D Planomradesgrans

i

3

'

i 0 130 260 520

. [ Meters

Figur 3. Markavvattningsforetag och batnadsomraden inom utredningsomradet samt vid utredningsomradets utlopp. Bildkalla:
Lanstyrelsens webbGIS (2021).
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3.4 OMRADESSKYDD

Enligt Upplands-Bro kommuns vattenplan (2015-09-09) ar Orn&ssjon och Lillsjon ekologisk sarskilt
kansliga omraden (ESKO) med hoga naturvarden och flera skyddsvarda véxt- och djurarter. Enligt 3
kap, 3 8§ Miljobalken ska mark- och vattenomraden som &r sarskilt kansliga fran ekologisk synpunkt s&
l&ngt majligt skyddas mot atgarder som kan skada naturmiljon. En av kommunens framsta atgarder for
att skydda kansliga sjoar &r enligt éversiktsplanen (OP 2010) omhandertagande av dagvatten.

3.5 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

En oversiktlig geoteknisk undersokning utférdes av Bjerking (2013-12-09). Syftet var att utifran
platsbesok och kartstudier uppréatta en éversiktlig geoteknisk beskrivning for pagaende planarbete.
Inga geotekniska matningar utférdes i samband med undersdkningen.

En oOversiktlig jordartskarta fran SGU (2021) visas i figur 4.

v

‘ imasslon

Glacial lera
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Morén, sand
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Bjerking noterade i sin geotekniska understkning (2013) berghallar i det som motsvarar den
sydvastligaste delen av det aktuella planomradet. Annars bestar det vastra delen av
utredningsomradet framst av hagmark och dkermark som till storsta del utgors av lera med inslag av
berg och fastjordskullar. Den centrala och Gstra delen av planomradet utgors framst av moran och
berg i dagen. Mindre partier med lera forekommer i ett strak i nordsydlig riktning centralt i omradet.
Inom omraden med lera och karr bedéms lerans méaktighet vara mattlig.

Figur 4. Jordartskarta fran SGU (2021).

Bjerking skriver i den 6versiktliga geotekniska utredningen (2013) att grundvattennivan i anslutning till
Ornassjon sammanfaller med sjons niva och troligen okar i riktning frdn denna. | moran- och
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bergsomradena forekommer grundvatten aven som lokala vattenytor i isolerade lagpunkter i det
underliggande berget. Ytvatten sjunker normalt ner i mulljord och vegetationstécke. Det finns ett flertal
lokala karromraden som bildats p.g.a. instéangt vatten eller vid isolerade leromraden déar vatten samlas
ovan den tata leran.

3.6 FORORENAD MARK

| utredningsomradet finns enligt Lansstyrelsens EBH-karta (2020) tva potentiellt fororenade omraden,
en plantskola klassad som riskklass 3 (mattlig risk) samt en livsmedelsindustri som saknar
riskklassning, se figur 5.

29

Ornas

Tillverkningsindustri
o

N Grustakt

Figur 5. Potentiellt férorenade omraden, se gul (3 - méttlig risk) och vit markering (E - saknar riskklassning).

3.7 OVRIGA UTREDNINGAR

En naturvardesinventering genomférdes 2019 dar naturvardesobjekt identifierades och klassades
enligt SIS-standard. Enligt Upplands-Bro kommuns instruktion for tolkning av naturvardesklasser ska
omraden som ar i klass 1 eller 2 i mgjligaste man lamnas utanfor exploateringsomraden. Inom
planomrédet identifierades tre omraden med naturvardesklass 2 (Upplands-Bro kommun, 2019).
Naturvardesobjekten ligger till storsta del i gronomraden mellan planerad bebyggelse, dock tangeras
objekten av tomtmark i nagra lagen.

WSP utforde en naturvardesinventering under 2018. Eftersom utredningsomradet ligger intill befintligt
naturreservat bér hansyn tas till reservatets varden vid eventuell exploatering. Detta kan t.ex. utgéras
av bibehallen eller forbattrad gronstruktur i en 6vergangszon mellan hardgjord exploateringsyta och
reservatsgransen. En saddan gronstruktur kan méjligen ocksa utnyttjas ur dagvattenperspektiv (WSP,
2018). En bedémning av det stillastdende vattnet vid grustakten har ocksa givits i PM (WSP, 2020).
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4  AVRINNINGSOMRADEN

4.1 DELAVRINNINGSOMRADEN

Marknivaer inom omradet varierar mellan ca +21 och +45 (RH 2000; Lantmateriets data fran Scalgo
Live, 2019), se figur 6. Inom grustaget finns storre hogar for upplaggning av material som uppgar till
+50.

TECKENFORKLARING

E Utredningsomradesgrans

D Planomradesgrans
Befintlig terrang
P Hog

_—

Lag

Figur 6. Befintlig terrang inom utredningsomradet (Lantmaéteriets data fran 2019 hamtat fran Scalgo Live i februari 2021.

Utredningsomradet utgors av ett flertal delavrinningsomraden, se numrerade ytor i figur 7. Det storsta
delavrinningsomradet, se brun markerad yta i figur 7, stracker sig éver 72% av planomradets yta och
omfattar den storsta flodesvagen. Flodesvagen stracker sig fran sédra gransen till norra gransen och
mynnar slutligen i Ornassjon. Inom planomradet férekommer ett flertal instangda
delavrinningsomraden, omraden 3, 4, 5, 6, 7, 8, 17 och 18, se figur 7. Instangda lagpunkter dar vattnet
samlas vid skyfall visas med gulgréna markeringar i figur 7.
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TECKENFORKLARING

: Utredningsomradesgrans

E Planomradesgrans

Flodesvagar befintliga
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Figur 7. Delavrinningsomraden inom utredningsomradet med omnejd. Avrinningsomradesgranser, flodesvagar samt huskroppar
ar tagna fran Scalgo Live (2021). BI& pilar indikerar flodesriktning.

4.2 INSTANGDA OMRADEN, RISK FOR OVERSVAMNING

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse bér dimensioneras fér regn med en
aterkomsttid pa 20 &r (Svenskt vatten, 2016). Fér regn med en langre aterkomsttid &n 20 ar &r det
huvudsakliga malet att leda vatten ytligt p& ett sddant satt sa att risk for skada minimeras.

For att redogora for dversvamningskansliga ytor inom utredningsomradet har en analys av
flodesvagar samt maximala vattendjup vid skyfall utférts med Scalgo Live (2020), se figur 8.

Scalgo Live ar ett verktyg som utgér frAn Lantmateriets inscannade hojddata och vald
nederbordsmangd. Berdkningen ar stationar och visar bara vatten p& ytan, utan hansyn till
flodesdynamik. Detta innebaér att tid, draneringssystem sdsom ledningsnat, infiltration och
grundvattennivaer inte beaktas i berakningen. Resultaten fran berdkningarna kan betraktas som
varsta-scenarior, eftersom vatten i verkligheten méjligen kan rinna undan fran lagpunkterna sa snabbt
att det aldrig nar de hojder som redovisas i Scalgo Live.

Oversvamningskartan visar var nederbérd samlas under regnhandelser med viss volym/intensitet.
Analysen har utférts med ett regn om cirka 56 mm. Utgangspunkt for att anvanda 56 mm &r att detta
motsvarar ett regn med aterkomsttiden 100 ar och 30 min varaktighet (enligt Dahlstrom, 2010) med en
klimatfaktor pa 1,25. Inget avdrag for infiltration har anvants i analysen. Vald klimatfaktor motsvarar
enligt dagens klimatscenarier ett klimat som kan tankas rada ar 2100. Det valda scenariot motsvarar
ett blockregn med en intensitet p& 111 mm/h eller 55,5 mm pa 30 min.
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Den genomforda berakningen visar att det forekommer flera l&gpunkter inom utredningsomradet.
Lagpunkterna ar redovisade med gron, gul och rod farg som presenterar vattendjup upp till 0,3 m, 0,5
m och 6ver 0,5 m, respektive (se figur 8).

Det forekommer lagpunkter direkt utanfor planomradet (punkt 1-5 i figur 8) som kan paverkas negativt
av exploateringen inom planomradet, ur ett dagvattenperspektiv. D& planomradet exploateras kommer
hojdforhallanden inom detta andras vilket kan medféra storre, eller mindre, avrinning till
omkringliggande omraden.

Det bor noteras att punkt 2 i figur 8 &r en befintlig torrdamm som ligger mellan sédra delen av
Pettersbergsvégen och Biltemas bebyggelse.

Mittemot torrdammen pa andra sidan av Pettersbergsvagen finns en lagpunkt om ca 785 m? (se punkt
3 i figur 8) dar vattendjup uppgér till 0,5 m vid simulerat skyfall. Punkt 4 markerar en befintlig Iagpunkt
som ligger inom skogsomradet utanfér planomradet vid sédra sidan av E18.

Punkt 5 i figur 8 markerar en befintlig vatmark.

Analysen av flodesvagar visar att det ar en huvudflodesriktning vid skyfall som stracker sig fran sodra
gransen av omradet till norra gransen och som slutligen avrinner i mot nordvast och mynnar i
recipienten Ornassjon, se figur 8. Det ar av stor vikt att ytliga flodesvagar prioriteras i hojdsattningen
av planomradet, bade for att undvika instangda omraden inom planomradet och for att sékerstélla att
angransande bebyggelse inte paverkas negativt. Marken bor ha en lutning fr&n byggnader i syfte att
sékerstélla att vattnet séakert kan ledas ytligt runt huskropparna och bort fran varje del vid ett 100-
arsregn.

Rain

[
Flow Network Detail
@
Water depth
@
Styles  Flash Flood
@ Water depth x
Band Range
30.0cm 50.0 cm

Rain
Highlight active depressions

Figur 8. Vattenansamlingar (se fargskala grén-gul-réd) och avrinningsvagar (morkbl& linjer) inom utredningsomradet med
omnejd vid skyfall. Kartan skapades med Scalgo Live (2021). Utredningsomradet visas med lila linje och planomrédet med rod.
Ett antal lagpunkter utanfor planomradet &r markerade med orange linjer samt numrering. Dessa kan péverkas av exploatering
inom planomradet. Lagpunkt 2 &r en befintlig torr damm och punkt 5 en vatmark.
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5 RECIPIENT

Planomradet ar beldget inom den sekundéra zonen av Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Malaren
— Gorvaln (ID SE659044-160864) utgdr den slutliga recipienten och ar en vattentéakt for ca 700 000
personer, se figur 9.

//' \\:\\.‘ o

I Utredningsomrédet
\ Orn‘aSSJon 2r O V]

% . L o8/ Malaren- Gorvaln

Slechholm |

\l
Figur 9. Recipienten Malaren - Gorvaln (markerad turkos) samt utredningsomradet (rod ring). Bildkéalla: VISS, 2021.

Utredningsomradet avrinner i forsta hand till de mindre sjoarna Ornassjon och Lillsjon. Vid
framtagande av den ursprungliga versionen av denna utredning var sjdarna inte upptagna i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) som vattenférekomster. Enligt senaste klassningen i VISS
ar sjéarna upptagna som en gemensam vattenforekomst, Lillan (Kungsangen). | denna version av
rapporten (revidering 2022-04-27) har detta avsnitt kompletterats med information om vattendraget
Lillan, se tabell 1, vilket ar ett komplement till informationen om den slutliga recipienten Malaren-
Gorvaln, se tabell 2, tabell 3 och tabell 4 .

Ornéassjon avvattnas till Lillsjon via ett markavvattningsforetag/traskmark. Lillsjon avvattnas i sin tur till
vattenforekomsten Malaren - Gorvaln via ytterligare ett markavvattningsforetag. Utredningsomradet
ligger saledes inom Malaren - Gorvalns avrinningsomrade.

VISS kartverktyg visar att den norra delen av utredningsomradet, intill vag E18, ligger inom ett annat
avrinningsomrade (Malaren - Skarven). Narmare studie av hojder och hansyn till befintliga
dagvattenatgarder (ledningsnat, vagdiken, trummor och dylikt) behdvs for att avgora ifall dagvatten
frén utredningsomradet aven rinner till Malaren — Skarven.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att séakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjbar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som dventyrar mojligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.
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MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa
en femgradig skala: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har
tva klasser: god och uppnar ej god.

Recipienten Lillan (Kungsangen) har enligt VISS (2022a) mattlig ekologisk status samt uppnar ej god
kemisk status, se tabell 1. Den méattliga ekologiska statusen grundar sig framst i att kvalitetsfaktorn
konnektivitet visar pa dalig status (p.g.a. vandringshinder for fisk) och kvalitetsfaktorn morfologi
(exempelvis att vattendragets form och svamplan ar paverkat) pd mattlig status. Tillforlitligheten i
statusklassning med koppling till kvalitetsfaktorn naringsamnen ar 1&g och information saknas vilket
innebar att riskbedomningen om god status kan nas ar osaker. Enligt VISS (2022a) kan inte initieras
utan ytterligare underlag och vattenférekomsten omfattas istéllet av kontrollerande évervakning.
Vattenforekomsten har en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt omdjligt p.g.a. kunskapsbrist (VISS,
2022a).

Tabell 1. Statusklassning for recipienten Lillan (Kungsangen) (VISS, 2022a).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Tillforlitlighetsklassning:
2 — Medel, m.a.p. fysisk paverkan

Ekologisk - . R -
statusg Mattlig God status 0 — Information saknas m.a.p. 6évergddning
Tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt
omdjligt p g a kunskapsbrist.
Tidsfrist till 2027 fér kadmiumféroreningar,
blyféroreningar, antracen och tributyltenn.
. God status med y - g i y
Kemisk ) R Mindre stranga krav for
mindre stréanga krav S R .
status kvicksilverféroreningar och bromerade

och tidsfrist difenyletrar.

Tillforlitlighetsklassning: 3 — Hog

Recipienten Malaren - Gorvaln, har enligt VISS (2022b) mattlig ekologisk status samt uppnar ej god
kemisk status, se tabell 2.

Tabell 2. Statusklassning for recipienten Méalaren — Gorvaln (VISS, 2022b).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar
Ekologisk it Tillforlitlighetsklassning:
9 Mattlig God status N g g
status 3 - Hog
Tidsfrist till 2027 fér kadmiumféroreningar,
blyféroreningar, antracen och tributyltenn.
i God status med y . g . Y
Kemisk . R Mindre stranga krav for
mindre stréanga krav S R .
status kvicksilverféroreningar och bromerade

och tidsfrist .
difenyletrar.

Tillforlitlighetsklassning: 3 — Hog

Ett antal paverkanskallor inom avrinningsomradet har identifierats. Dels finns en punktkéalla inom
Malaren-Gorvélns avrinningsomrade, klassad som IED-industri: Hogbytorps avfallsanlaggning. En
annan punktkalla som enligt VISS har betydande paverkan med avseende pa totalfosfor &r
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reningsverken i avrinningsomradet. Inom vattenférekomstens avrinningsomrade ligger en eller flera
fororenade omraden som ensamt eller tillsammans bedéms som betydande paverkanskallor till

fororeningar.

Inga av de befintliga paverkanskallorna &r belagna inom utredningsomradet.

Utover identifierade punktkallor ar fem diffusa paverkanskallor identifierade: urban markanvandning,
jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition (med avseende pé kvicksilver och bromerade
difenyletrar) samt mojlig paverkan fran hastgardar.

De kvalitetsfaktorer for Malaren-Gorvaln som kan paverkas av dagvatten fran utredningsomradet samt
deras klassificering aterges i tabell 3 och tabell 4. For Lillan saknas matdata och klassade
kvalitetsfaktorer med koppling till dagvattenhantering.

Tabell 3. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Méalaren-Gérvaln (VISS, 2022b).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Underkategori Klassificering

Allméanna forhallanden Fys.- kem. Mattlig
Naringsamnen God
Ljusférhallanden Hog
Forsurning Hog

Sarskilt fororenande &mnen Mattlig
Arsenik Ej klassad
Koppar Mattlig
Krom God
Zink God
Nitrat God
PFAS 11 Ej klassad
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Tabell 4. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Malaren-Gorvaln (VISS, 2022b).

Kemisk status — Prioriterade amnen

Kvalitetsfaktor Underkategori Klassificering

Industriella féroreningar

Antracen Uppnér ej god

Bromerad difenyleter Uppnér ej god
Tungmetaller

Bly och blyforeningar Uppnér ej god

Kadmium och kadmiumféreningar Uppnér ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnér ej god
Ovriga féroreningar

Hexabromcyklododekaner God

PFOS Uppnar ej god

Polyaromatiska kolvaten (PAH) God

Tributyltenn féreningar Uppnar ej god
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6 FRAMTIDA FORHALLANDEN

6.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Den vastra delen av planomradet ska bebyggas med villor och parhus, den centrala delen med tét
smahusbebyggelse i form av radhus, kedjehus och parhus, den 6stra delen med flerbostadshus samt

en skola och verksamheter, se figur 10.

& 3

TECKENFORKLARING

D Utredningsomradesgrans
D Planomradesgrans
WS | )

Q A 0 100 200 40&
\ eters
A

Figur 10. Ornas Situationsplan alt 7_ Oversikt (2021-01-28).
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7 BERAKNINGAR

7.1 MARKANVANDNING

For att berakna hur mycket dagvattenflodet fran planomradet 6kar har utredningsomradet inklusive
planomradet karterats utifran markanvandningen fore och efter planerad exploatering. Nuvarande och
planerad markanvandning har karterats enligt figur 11 och figur 12.

De markanvandningstyper som har anvants vid karteringen ar grus, GC-vag, industriomrade,
flerbostadshus, park, parkering, smahusbebyggelse (ett omrédde med en kombination av radhus,
kedjehus och parhus), skola, verksamhetsomrade, villaomrade, vag och angsmark.

TECKENFORKLARING

D Utredningsomradesgrans
E Planomradesgrans

Markanvandning_befintlig
- GC-vag
[ Jons
- Industriomrade
- Skogsmark
- Verksamhetsomrade
I:I Villaomrade
- Angsmark
WS I )

N
0 125 250 500
| - Meters

Figur 11. Kartering av nuvarande markanvandning.
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TECKENFORKLARING

D Utredningsomradesgrans
E Planomradesgrans
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- Verksamhetsomrade
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I V2

- Angsmark

\\\I)
N _
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Figur 12. Kartering av planerad markanvandning.

Avrinningskoefficienter som anvants vid berakningarna fér nuvarande och planerad markanvandning

ges i tabell 5.

Tabell 5. Avrinningskoefficienter anvénda vid berékningar

Markanvandning

Avrinningskoefficient, ¢

Flerbostadsomréde
GC-vag

Grus
Industriomrade
Park

Parkering
Smahusbebyggelse
Skogsmark

Skola
Verksamhetsomrade
Villaomrade

Vag

Angsmark

0.4
0,8
0.4
0,7
0.1
0,8
0.4
0,15
0,5
0,85
0,35
0.8
0,05
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7.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning och jamférs med
berdknade dagvattenfldoden genererade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Flédesberékningarna gors med rationella metoden, som utgérs av féljande ekvation:

Qaam=A ¢ i(tr)- C

Dar:

Qudim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvéandning har valts med stéd av P110 och
StormTac. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid beréakningar av floden genererade fran den
planerade markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatférandringar. Arsnederbérden for
Stockholmsomradet &r ca 636 mm.

En aterkomsttid for nederbérd pa 20 &r har anvants, vilket ar standard for tat bostadsbebyggelse enligt
P110 (Svenskt Vatten 2016) samt Upplands-Bro kommuns krav, se avsnitt 2.2. Detta galler for
aterkomsttid for trycklinje i markniva.

Med hansyn till omradets storlek och markanvandning beréknas rinntiden for befintlig situation till 120
minuter. | dagslaget finns inget ledningsnat och markanvandningen inom omradet utgors av ett
grustag och skogsmark, vilket ger en lang rinntid. For planerad markanvandning beréknas rinntiden
inom omradet vara 15 minuter.

For berakning av dimensionerande fléde har regnvaraktigheten satts till 120 minuter respektive 15
minuter. Exploateringen gor att andra sorters regnhandelser blir dimensionerande jamfort med
dagslaget. Idag ar regn med lang varaktighet dimensionerande, medan korta och intensiva regn inte
nar recipienten. Exploateringen med andrad markanvandning och anlaggande av ledningsnat gor att
korta och intensiva regn blir dimensionerande.

Resultatet av berékningarna presenteras i tabell 6 och tabell 7.

Tabell 6. Befintlig markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area samt dimensionerande fléde (20-arsregn). Regnets
varaktighet t- = 120 min.

) . Red. Flode, 20-ars
Markanvandning Area ® area regn utan klimatfaktor
Enhet [ha] [-] [ha] [I/s]

Inom planomréade totalt 38,73 7,71 415
GC-vag 0,03 0,8 0,025 1

Grus 7,40 0.4 2,96 159
Skogsmark 2356 0,15 3,53 190
Villaomrade 0,97 0,35 0,34 18
Vag 0,68 0,8 0,54 29
Angsmark 6,09 0,05 0,30 16
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Tabell 7. Planerad markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area samt dimensionerande flode (20-arsregn). Regnets

varaktighet tr = 15 min.

Flode, 20-ars

Flode, 20-ars

Markanvandning Area @ Ereedé regn utan ~regn med
klimatfaktor klimatfaktor 1,25
Enhet [ha] [-] [ha] [I/s] [I/s]
Inom planomrade totalt 38,73 15,20 3448 4310
Planomrade, utlopp norr
Flerbostadsomréde 0,95 0,4 0,38 87 108
GC-vag 2,49 0,8 2,00 453 566
Park 0,24 0,1 0,02 6 7
Parkering 0,33 0,8 0,27 61 76
Sméhusbebyggelse 11,89 0,4 4,76 1080 1350
Skogsmark 10,70 0,15 1,61 364 456
Skola 1,24 05 0,62 141 176
Villaomrade 3,12 0,35 1,09 248 310
Vag 2,62 0,8 2,10 476 595
Angsmark 2,50 0,05 0,13 28 36
Planomrade, utlopp soder
Verksamhetsomrade 2,61 0,85 2,22 504 630

Flodet beraknas aven for en framtida situation déar dagvattenanlaggningar dimensionerande for 20 mm
nederbord har implementerats i omradet, se tabell 8. Med hansyn till uppfylinadstiden i atgarderna
adderas 15 minuter till utredningsomradets rinntid, vilket ger en total rinntid pa 30 minuter (se vidare i

avsnhitt 7.3).

Tabell 8. Planerad markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area samt dimensionerande flode (20-arsregn). Regnets

varaktighet sattes till t- = 30 minuter for att ta hansyn till planerade atgarders uppfylinadstid pd 15 minuter.

Flode, 20-ars

Flode, 20-ars

Markanvandning Area ® sfedé regh utan regn med
klimatfaktor klimatfaktor 1,25
Enhet [ha] [1 [ha] [I/s] [I/s]
Inom planomréade totalt 38,73 15,20 2207 2758
Planomrade, utlopp norr
Flerbostadsomrade 0,95 0,4 0,38 56 69
GC-vag 2,49 0,8 2,00 290 362
Park 0,24 0,1 0,02 4 4
Parkering 0,33 0,8 0,27 39 49
Smahusbebyggelse 11,89 04 4,76 691 864
Skogsmark 10,70 0,15 1,61 233 292
Skola 1,24 0,5 0,62 90 113
Villaomrade 3,12 0,35 1,09 159 119
Vag 2,62 0,8 2,10 305 381
Angsmark 2,50 0,05 0,13 18 23
Planomrade, utlopp stder
Verksamhetsomrade 2,61 0,85 2,22 322 403
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7.3 ERFODERLIG VOLYM FOR RENING OCH FORDROJNING

Berakningar av fordrojningsbehoven har genomforts enligt kravet pa 20 mm fordréjning som ges av
VA-policy och checklista for dagvattenhantering. Enligt dessa ska minst de forsta 20 mm av ett regn
ga igenom Oppna dagvattenanlaggningar med en mer langtgdende reningsfunktion &n sedimentering.
Beraknad erforderlig volym per yta ges i tabell 9.

Tabell 9. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive markanvandning med avseende pa fordréjningskravet 20 mm.

Markanvandning Area @ Red. 20 mm
area volymkrav

Enhet [ha] [ha] [m?]
Inom planomrade totalt 38,73 15,20 3038
Flerbostadsomrade 0,95 0,4 0,38 76
GC-vag 2,49 0,8 2,00 399
Park 0,24 0,1 0,02 5
Parkering 0,33 0,8 0,27 53
Sméhusbebyggelse 11,89 0,4 4,76 951
Skogsmark 10,70 0,15 1,61 321
Skola 1,24 0,5 0,62 124
Verksamhetsomrade 2,61 0,85 2,22 444
Villaomrade 3,12 0,35 1,09 219
Vag 2,62 0,8 2,10 420
Angsmark 2,50 0,05 0,13 25

Utdver detta har erforderlig fordrojningsvolym beraknats for att det dimensionerande flodet som

uppstar vid ett 20-arsregn inte ska oka efter planerad exploatering. For beréakning av

fordréjningsbehovet anvands bilaga 10.6 till Svenskt Vattens publikation P110, enligt ekvation 9.1.
2

V'=10,06 iregn *tregn — K * tregn — K %ty + M

regn

dar

V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s,ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frdn magasinet [I/s,ha].

Avtappningen har multiplicerats med 2/3 vid berékning av férdréjningsbehovet. Detta for att
kompensera for att avtappningen inte ar konstant. Enligt Dahlstrom (2010) uppgér nederbérdsvolymen
vid ett 20-arsregn till 20 mm efter 15 minuter. Darfor adderas 15 minuter till utredningsomradets
rinntid. Regnvaraktigheten sattes till 30 minuter vilket inkluderar rinntid till lokala atgarder, fyllnadstid i
lokala atgarder och rinntid fran lokala atgarder till slutlig fordréjning.

Verksamhetsomradet i s6dra delen kommer ha en anslutningspunkt mot Pettersbergsvagen istéllet for
"faltet” i norr, se avsnitt 8. Vid berakning av erforderlig magasinsvolym har omradet delats i tva delar. |
tabell 10 sammanstalls total erforderlig magasinsvolym for omradet samt tillganglig volym i
anlaggningar dimensionerade for 20 mm nederbord.
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Tabell 10. Total erforderlig magasinsvolym for att fordroja 20-&rsregn samt tillganglig magasinsvolym i dagvattenanlaggningar
dimensionerade fér 20 mm nederbérd. Resterande magasinsvolym behover ordnas for inte dka flodet vid ett 20-arsregn.

Omrade Magasinsvolym [m?]
Planomrade med utlopp norrut till "faltet” (12,97 ha)

Total erforderlig volym 4075

Utrymme i dagvattenanlaggningar dim. 20 mm 2594

Resterande volym 1481

Verksamhetsomrade, anslutning soderut (2,61 ha)

Total erforderlig volym 1110
Utrymme i dagvattenanlaggningar dim. 20 mm 444
Resterande volym 666
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7.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets féroreningsinnehdll. Utifran detta bedéms paverkan pa recipienten.

Mangden fororeningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med
verktyget StormTac, version 20.2.2. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper.
Schablonerna som anvants i StormTac 2020 ar flerbostadsomrade, GC-vag, grus, industriomrade,
park, parkering, smahusbebyggelse (raknas som radhus), skogsmark, skola, verksamhetsomrade,
villaomrade, vag samt angsmark.

Det ar viktigt att notera att de varden som beréknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika méatningar och for olika &mnen. Sakerheten pa flera av parametrarna ar lag.
Resultaten &r att betrakta som basta méjliga gissning.

Vid belastningsberakningar (méangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederbérden da det ar arsvolymen som ar avgdérande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett &r. Som indata till modellen anvands nederbérd 636 mm/ar, vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s
metoder (SMHI, 2014). Endast belastning av dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till
dagvattensystemet) avses. Foljande fororeningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS) och
opoléara alifatiska kolvaten (olja). Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och enligt plan
utan rening presenteras i tabell 11. Observera att siffrorna som visas i tabellerna ar avrundade siffror.

Tabell 11. Beraknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér planomrédet som befintligt och efter exploatering. Aven den procentuella
forandringen av fororeningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Befintligt 3,3 76 0,25 0,69 1,7 0,011 0,17 0,22  0,0010 1500 12 0,00061
Efter expl. 15 150 0,92 2,0 57 0,041 0,63 0,60 0,0033 4500 58 0,0036

Forandring (%) 355 97 268 190 235 273 271 173 230 200 383 490

Enligt berdkningar av féroreningsbelastningen inom kvartersmark 6kar mangden och halten av
samtliga undersokta amnen efter ny- och ombyggnation. Den férandrade féroreningssituationen beror
pa att kvartersmark inom planomradet efter ny- och ombyggnation far minskad andel gronyta och
okad andel hardgjorda ytor och takytor. Dessa hardgjorda ytor bidrar med hdga varden av samtliga
understkta @amnen enligt StormTacs schabloner.
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8 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

En skiss pa avrinning genom planomradet, baserad pa ett forslag till framtida hojdséattning, ges i figur
13. | princip hela planomradet avrinner till *faltet” i den norra delen av omradet. Det finns en
vattendelare i sodra delen av planomradet, vilket gor att en del av huvudgatan och
verksamhetsomradet avrinner sdderut mot Pettersbergsvagen.

597 AL el
/INOM VISSA DELAR INNEBAR @@ 5] 4]
[FORESLAGEN HOJDSATTNING i)

7/ FYLLNING FOR ATT
ISAKERSTALLA FALL ENLIGT /13,
RINNRIKTNINGEN 5

g e e i;o
| 5 e

v o

Figur 13. Oversiktliga rinnriktningar baserade pa forslag till framtida hojdséttning. Observera att bilden &r vriden med norr enligt
pil.

| figur 14 visas en 6versiktlig modell 6ver dagvattenhanteringen inom planomradet. Pa grund av de
topografiska forutsattningarna kommer omradet med verksamheter ha en anslutningspunkt mot
ledningsnat i Pettersbergsvagen. Darmed &ar det en liten del av planomradet som inte leds till
torrdammen for slutlig hantering. Oavsett ska verksamheterna uppfylla férdréjnings- och reningskravet
fore anslutningspunkten.

Fordréjning, rening 20 mm
i 6ppna lésningar

Kvartersmark _— ~
* |Infiltration gronyta -

+ Vaxtbadd \

Allmédnna
ledningar

— Torrdamm ——» Recipienten

Oppet
dike

Fordrojning, rening 20 mm i
O6ppna lésningar -
Allman plats _— _
s  Grasdike/gronremsa
* Infiltrationsstrak

¢ Skelettjord

Figur 14. Principiell modell éver dagvattenhanteringen inom planomradet.

En 6versiktlig systemldsning for dagvattenhanteringen inom planomradet redovisas i figur 15. For
storre format, se bilaga 1.
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TECKENFORKLARING

Allman platsmark

Figur 15. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. For storre format, se bilaga 1.

8.1

OVERGRIPANDE PRINCIPER

Foljande atgarder for dagvattenhantering foreslas inom planomradet:

Inom villaomradet ska hus laggas i htgsta punkt. Avrinning via stupror till grénytor pa tomt och
via gron yta diffus avrinning till lokalgata/vag.

Inom tat smahusbebyggelse ska avrinning i forsta hand ske till gardar dar dagvatten kan rinna
in i planteringar/grona ytor pa gard. Gard ska sedan avrinna ytligt till vagdiken i lokalgata/vag.
For skolbyggnaderna boér vaxtbaddar i kombination med grona ytor tillampas.

For omradet med verksamheter bor vaxtbaddar tillampas.

Parkeringar inom smahusbebyggelsen, flerbostadshusen samt vid skolan och
verksamhetsomradet ska forses med infiltrationsstrak.

Huvudgatorna forses med dubbla tradrader och infiltrationsstrak.

For lokalgator tillampas mindre diken/avrinningsstrdk som kan inrymmas inom vagomradet
mellan kérbana och tomtmark (ca 0,5 m).

Parken i mitten av omradet med smahusbebyggelse bor hojdsattas pa ett sddant satt att den
ligger lagre an omkringliggande bebyggelse. Ytan kan utformas som en multifunktionell yta
som tillats 6versvammas vid kraftiga regn. Mgjligheterna att genomféra detta utreds i
projekteringsskedet.

Sarskilt ska detta beaktas, for hela omradet:

Villatomter/upplaten tomtyta for smahusbebyggelse/fastigheter for verksamheter/etc far inte
avrinna in mot annan tomt eller fastighet. Varje enskild yta ska avledas i férsta hand mot
naturmark, i andra hand till gard och slutligen, antingen fran gard eller direkt fran tomt till
lokalgator/vag.

Dar det inte kan undvikas att naturmark istéllet avrinner in mot fastigheter ska avskarande
diken anlaggas.

Lokalgator/vagar inom planomradet ska ligga lagre an bebyggelse och ges lutning pa sa satt
att vagytorna utgor sekundéra ytliga flodesvagar vid extrema regn.
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8.2

GATUMARK OCH ALLMANNA YTOR

8.2.1 Gronytai gatusektioner
| de gatusektioner som &r framtagna for omradet finns goda majligheter till en hallbar
dagvattenhantering. Huvudgatorna férses med dubbla tradrader, se figur 16. | den sddra delen av

planomradet, intill verksamhetsomradet och skolan har gatan en mer stadsmassig utformning dar

angoringszoner kombineras med trad i skelettjord. Vidare norrut i planomradet sker en 6vergang till en
mer lantlig karaktar, utan kantsten och skelettjordar. Dikena anlaggs som infiltrationsstrak, se figur 19,
tillsammans med trad, vilket méjliggér bade fordréjning och rening av dagvatten.

Figur 16. Foreslagen gatusektion for huvudgata. Gatan far dubbelsidig dikeslésning.

B

Skelettjord/
infiltrationsstrak

N Skelettjord/
infiltrationsstrak

I norra delen av planomradet évergar huvudgatan fran bomberad till enkelskevad med avvattning mot
Oppet dike, se figur 17. Straket leder vidare till slutlig hantering i torrdammen.

W@l @w

Figur 17. Oppet dike (infiltrationsstrék) for omhandertagande av dagvatten. Ytlig avledning mot éversvamningsyta/torrdamm i
planomradets norra del.
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Skelettjord

Skelettjord anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljoer (figur 18). Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt da& det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flddesutjamning och
rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar traden
till rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rétterna. Reningseffekten paverkas av
jorddjup, markens kemi och jordens infiltrationskapacitet.

Figur 18. Till vanster: Princip for skelettjord (Stockholm stad, 2017). Till héger: Exempel pa skelettjord med trad i gatumiljo
(Stockholm Vatten och Avfall, 2021c)

Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrék ger bade flodesutjamning och hég rening av dagvatten samt bidrar till naturlig
grundvattenbildning. Genom att anpassa utformningen kan stréken vara del av system for att avleda
extrema floden. Strdken anlaggs ofta i anslutning till vagar, gator och parkeringsytor.

Infiltrationsstrék utformas som ett dike med svagt sluttande slanter, se figur 19. Stréket byggs upp
med en makadamfylining i botten, foljt av ett grusskikt och darefter sandblandad matjord som avslutas
med ett vegetationsskikt, lampligen gras. Grasytan i infiltrationsstraket ska ligga lagre @an angransande
hardgjord yta. Strdkens lutning i langdled bor vara svag (hdgst en procent). Langre strak kan vid
behov delas upp i terrasserade sektioner. | dikets draneringslager placeras ofta ett draneringsrér som
ansluter till dagvattennatet. Det behdvs ingen draneringsledning om underliggande mark har god
genomslapplighet.

Fordrojningsvolym

—\> Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgéngslager
Dréneringslager
Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang
Dréan-/dagvattenledning

Figur 19. Principskiss av ett infiltrationsstrak. Stréket utformas som ett nedsankt dike dar vattnet kan infiltrera genom matjorden
till ett dréneringslager. Ett dréneringsror som ansluter till dagvattennéatet kan placeras i botten.
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8.2.2 Auvrinningsstrak langs lokalgator

For lokalgator tillampas mindre diken/avrinningsstrak som kan inrymmas inom vagomradet mellan
korbana och tomtmark (ca 0,5 m), se exempel i figur 20. Kupolbrunnar placeras i lagpunkter for
avledning till ledningsnatet vilket mynnar i en torrdamm pa “faltet”, se figur 15.

Figur 20. Exempelbild p& mindre vagdiken. Fran samhallet Almunge, utanfor Uppsala.

8.2.3 Torrdammar

En torrdamm foreslas pa ytan markerad med “faltet” i figur 13. Overdamningsytor/torra dammar &r
nedsénkta grona ytor som kan anvandas for att fordroja och i viss man rena hdoga dagvattenfléden.
Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet forsvinner successiv da tillrinningen avtar och
vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt leds bort via ett dike eller annat strypt utlopp.
Torrdammen boér utformas sé att flodena sprids ut 6ver grénytan. Det ar &ven mdjligt att utforma
torrdammen med en mindre permanent bl6t del dar l&ga fldden stoppas upp och kan renas.

En principskiss av en torrdamm ges i figur 21 (Stockholm Vatten och Avfall, 2021a). For att underlatta
mekanisk skotsel ar det viktigt att slanterna ar flacka. Som en del av skétseln behover véaxtligheten i
torrdammen sl&s minst en gang per ar. Lutningen bor inte vara storre an tio grader. Vattnet méaste
effektivt kunna draneras bort mellan fyliningstillféllena (Stockholm Vatten och Avfall, 2021a).

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

\

lllustration WRS

Principskiss for verddmningsyta/torr damm. Vattnet tillférs ytledes eller via
rorledning. Ar marken tét kan ytan drdneras via ett bottenutlopp. Ett strypt utlopp
ger langsam avtappning, flddesutjdmning och béttre rening. Om marken har god
infiltrationsformaga behdvs ingen utloppsbrunn.

Figur 21. Principskiss for éverdamningsyta/torr damm (Bildkélla Stockholm Vatten och Avfall, 2021a).

Den redovisade ytan i figur 15 uppgar maximailt till 5 500 m?. Om ytan utnyttjas maximalt skulle
formodligen hoga vallar behdva tillampas. En alltfor stor Gversvamningsyta kan ocksa vara i konflikt
med kulturmiljon i omradet. Enligt grov uppskattning skulle en 3 000 m? stor yta med 0,5 m djup
inrymma 1 500 m? stor volym. Dar huvudgatan 6vergar till enkelsidigt dike kan det aven finnas
mojlighet till en mindre éversvamningsyta intill diket, se figur 15.
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8.3 KVARTERSMARK

8.3.1 Gronaytor

Grona ytor har stor kapacitet att fordréja dagvatten. Utifran dversiktlig bedomning av planomradet ar
detta uppfyllt for omradet med villor och smahusbebyggelse. Detta galler dven sett till eventuella
omstandigheter som minskar grona ytors fordrojningskapacitet s& som kraftig lutning och
ineffektiv/ojamn avledning fran de hardgjorda ytorna till de gréna ytorna.

Exploateringen av planomradet kraver omfattande markarbete for att skapa tomter och allmanna ytor.
Det innebér bland annat nedtagning av skog och masshantering. Vid anlaggning av gréasytor anvands
genomslapplig jord om ca 20 cm, vilket har god férmaga att omhanderta dagvatten inom tomtmark.

Ett bildexempel, dar en takyta avleds via ett stuprdr till en gron yta, visas i figur 22. Diffus spridning
underlattas via plattsattning under stuproret samtidigt som skador pa grund av erosion hindras.
Dagvattnet far mojlighet att infiltrera i gronytan via rinnvagen till dagvattenbrunn. Aven avdunstning
och vaxtupptag minskar avrinningen. Dagvattnet kommer darmed endast na ledningsnatet vid kraftiga
regn nar gronytorna blir helt méttade.

Figur 22. Till vanster: Avledning av takvatten via utvandigt stupror (inringat i rott) till grén yta. Till héger: Stuprér med utkastare
och plattsattning.

Underhall och skétsel inom varje tomt kommer att skétas av villadgarna. De bor vara informerade om
stuprorens funktion samt att eventuell plattsattning ska hallas ren fran skrap och ogréas. Det ar ocksa
viktigt att hardgdérningsgraden begréansas inom varje tomt. Hardgorningsgraden regleras forslagsvis i
detaljplanen. Det kan generellt sett vara svart att stalla krav pa dagvattenhantering infor enskilda
privatpersoner. For att 6ka forstaelse for dagvatten kan informationskampanjer tillampas, det finns
ocksa exempel pa fri utdelning av regntunnor mm.

Ifall agandeforhallandena ar i form av en bostadsrattsférening bor information om dagvattenhantering
riktas mot denna.
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8.3.2 Vaxtbadd

For omraden med verksamheter och skola ar vaxtbaddar lampliga for hantering av dagvatten inom
fastigheten.

Véaxtbaddar ar en plats- och reningseffektiv metod for att omhanderta dagvatten. Vattnet kan ledas till
badden genom ytavrinning, eller via brunnar och ledningar. Om vattnet kommer fran en hégre niva,
exempelvis frén ett stuprér, kan vaxtbadden dven anlaggas i en upphéjd planteringslada. En vaxtbadd
kraver underhall och skétsel motsvarande en vanlig plantering med flerariga vaxter. De ar
vegetationsbekladda markbaddar med férdréjnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas, se figur 23. Vaxtbaddar kan anlaggas som upphéjda eller nedsénkta. Beroende pa
omgivande mark- och grundvattenforhallanden kan vaxtbaddar ha tat eller genomsléapplig botten.
Vaxtbaddar med tat botten anlaggs dar vatten inte tillats perkolera vidare till grundvattnet. Dessa
vaxtbaddar behdver ha en avtappningsfunktion for att undvika att vaxter i badden blir torra eller att
vatten blir stdende vid ihallande regn (Stockholm Vatten och Avfall, 2021d).

Erosionsskydd g
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Draneringslager

\ Draneringsledning

| Befintlig mark

v

Figur 23. Principskiss for en vaxtbadd till vanster (Stockholm Vatten och Avfall, 2021d).

8.3.3 FOordrdjning vid parkeringsplatser

For parkeringsplatser inom smahusbebyggelsen samt évriga asfalterade ytor inom planomradet
sasom vandplaner och atervinningsstationer kan en losning enligt figur 24 tillampas. Dagvatten
avrinner fran parkeringen till en grusad yta for diffus spridning och darefter till plantering med buskar.
Ifall det &r frdga om en storre parkering, t.ex. vid skolan eller verksamhetsomradet, kan
infiltrationsstrék enligt figur 19 tillampas. Infiltrationsstrak &ar en av de atgarder som har hogst
reningseffekt enligt schabloner i StormTac (2021), s& denna atgard &r val lampad for parkeringsytor
som tenderar att bidra med stérre mangder féroreningar.

Figur 24. Avrinning fran parkering till plantering. Flédesriktning visas med bl& pilar.
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8.4 UTLOPP FRAN PLANOMRADET

Utlopp frén planomrade till recipient kan vara svart att l6sa ytligt i och med den befintliga bebyggelsen
mellan planomradet och recipienten. | dagslaget finns en mindre ledning forlagd fran faltet och vidare
under fabriken till utloppet i sjon. | samband med inférandet av planen och ombildning eller
nedlaggning av markavvattningsforetaget behover ett nytt utlopp fran omradet ordnas. Enligt forslaget
nedan ersétts befintlig utloppsledning av en ny i vagen, se figur 25. Ledningen kommer bli en del av
det kommunala VA-systemet och man kommer behdva avtala om ledningsratt innan detaljplanen
antas.

Genom att tillampa ledningsrétt kan en ledning exempelvis placeras enligt figur 25. Strackan langs
gron linje &r ca 400 m med ett fall pa ca 4 m, vilket ger sjalvfall med ca 1 % lutning. Den befintliga
vagen ar enligt 6versiktlig bedomning utifran tillgangliga kartor en mindre, privat grusvag. Fortsatt
utredning kravs for att ta fram en mdjlig ledningsdragning. En lI6sning kommer tas fram till
granskningsskedet.

\YL| Y u

\ “

Ja . > "
N faltet?” 7y
x A

1,
Utlopp fran
planomrddet

Figur 25. Majligt utlopp fran planomradet via dagvattenledning till recipient.
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8.5 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Dagvattenatgarder ska dimensioneras for att bade ge fordréjning och god rening. For utformning av
foreslagna anldggningar har dimensioneringsparametrar enligt tabell 12 anvants.

Tabell 12. Dimensioneringsparametrar for foreslagna anlaggningar som anvénts vid berakning. Baseras pa Stockholm Vattens
dimensioneringstabell for anlaggningar med 20 mm magasinsvolym (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

. Antagen dranerbar  Ytbehov m?/100 m?
Antaget Antaget djup

N . . porositet (porost hardgjord
Anlaggningstyp ytmagasin pa pordst lager o
(mm) (mm) lager) avrinningsyta
(%)

Infiltration i grényta 60 200 15 25

Vaxtbadd 150 500 15 5
Infiltrationsstrak 200 500 15 9

Skelettjord 0 1000 10 20

| tabell 13 redovisas de volymer som kréavs for att uppfylla Upplands-Bro kommuns volymkrav (20
mm), vilket totalt uppgar till ca 3040 m3. En mer detaljerad dimensionering och utformning av
dagvattenanlaggningar tas fram i projekteringsskedet.

Tabell 13. Volym vid 20 mm nederbord samt foreslagen atgard och yta som kravs for rening och fordrajning enligt utformning i

tabell 12. Park-, skogs- och dngsmark har ingen tilldelad atgard, eftersom markanvandningen i sig har god férmaga att
omhanderta sitt eget dagvatten.

L Reducerad Volymkrav 20 mm  Atgard Ytbehov
Markanvandning area (ha) ) (m?)
Flerbostadsomrade 0,4 76 Vaxtbadd 200
GC-vag 2,0 399 Infiltrationsstrak 1800
Parkering 0,3 53 Infiltrationsstrak 270
Radhus, kedjehus, parhus 4,8 951 Gronyta 12 000
Skola 0,6 124 Vaxtbadd 300
Verksamhetsomrade 2,2 444 Vaxtbadd 1100
Villaomrade 1,1 219 Gronyta 2750
Véag 2,1 420 Infiltrationsstrak 2750
Park-, skogs- och angsmark 1,8 351 -

Totalt, avrundat 15,2 3040

For den del av planomradet som avrinner till "faltet” kravs ytterligare ca 1480 m3 fordréjningsvolym for
att uppfylla kravet om oférandrade dagvattenfloden efter exploatering. | foreslagna dagvattenatgarder
finns en 6verkapacitet i huvudgatorna samt ytterligare utrymme i torrdammen (1500 m?, se avsnitt
8.2.3). Det visar pa att fordrojningskravet kan uppnas.

For verksamhetsomradet kravs totalt 1110 m?® férdréjning for att uppfylla kravet om oférandrade
dagvattenfloden efter exploatering. Utdver anlaggningar dimensionerade for 20 mm kravs fordrojning
av ytterligare ca 665 m3,
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Vagar

e Samtliga vagytor inom planomradet har ett totalt férdrojningsbehov om ca 820 m?.

o Det totala ytbehovet (9 % av hardgjord yta, se tabell 12) for vagar, lokalgator och GC-vag ar
ca 3700 m?

e | planerade gatusektioner for huvudgatorna enligt figur 15 och figur 16 finns ca 5000 m?
tillganglig yta for dagvattenhantering. Darmed finns tillracklig yta och volym i planerade
gatusektioner for hantering av dagvatten fran gator och gc-vagar.

Smahusbebyggelse

o Enligt tabell 12 kravs det ca 25 % infiltrerbar grényta for att omhanderta 20 mm nederbdrd.
o Utifran oversiktlig bedémning av planomradet ar detta uppfyllt for omradet med villor och
smahusbebyggelse.

Flerfamiljshus, skola, verksamheter

¢ Inom fastigheter med flerfamiljshus, skola och verksamheter foreslas véxtbaddar for hantering
av dagvatten

e Ytbehovet ar 5 % av hardgjord yta med dimensionering enligt tabell 12. Vid projektering av
respektive fastighet krévs detaljerad dimensionering och utformning av
dagvattenanlaggningarna.

¢ Verksamhetsomradet kommer ha en anslutning sdderut. Total fordr6jning 1110 m3, varav ca
450 m? inryms i anlaggningar dimensionerade for 20 mm. Ytterligare ca 665 m3 maste
fordrojas inom omradet.

8.6 RENINGSEFFEKT AV FORESLAGNA ATGARDER

Resultat fran fororeningsberakningar presenteras i tabell 14. For planomradet féreslas olika atgarder,
daribland diken, grona ytor och infiltrationsstrak. Reningseffekter for gréna ytor och infiltrationsstrak
visas i tabell 14. Schablonvarden &r tagna fran Stockholm Vatten och Avfall (2021b).

En forutsattning for att inte recipienten ska paverkas negativt ar att fororeningsbelastningen inte ckar
jamfort med befintlig situation. Den reningseffekt som kravs for att rena dagvattnet efter exploatering
till den nivad som beraknats for befintlig situation &r redovisad i tabellen. Denna benamns som
"Beraknad erforderlig reningseffekt’, se tabell 14. For tydlighet har varden grénmarkerats for de
amnen som i en enskilt angiven anlaggning uppnar erforderlig reningseffekt.

Tabell 14. Reningseffekter i gron yta och infiltrationsstrak (Stockholm Vatten och Avfall 2021b), i jamférelse med beraknad

erforderlig reningseffekt (%). Tabellen har kompletterats med reningseffekter frdn StormTac (2021) for de &mnen som inte ingar
i Stockholm Vattens reningstabell.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
Reningseffekt 85 90 - 70 85 - - - 95 90 85
gron yta (%)

Reningseffekt 65 40 84 65 85 85 60 80 80 80 88
infiltrationsstrak (%)

Beréknad erforderlig 78 49 73 66 70 73 73 63 67 79 83

reningseffekt (%)

Det ar svart att bedéma en exakt reningseffekt for den dagvattenhantering som foreslagits. Dels ar
fororeningsberakningar osakra i och med de schablonvarden som ligger till grund for dem, dels s&
sker den foreslagna dagvattenhanteringen i flera steg, se avsnitt 8. Amnen dér tillracklig reningseffekt
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uppnas i gron yta men inte for infiltrationsstrak ar fosfor och kvave. Enligt tillgangliga schablonvarden
uppnas inte tillracklig reningseffekt for krom. Resultaten i tabell 14 visar pa att foreslagna atgarder (e
beraknat i serie) ger en minskad transport av flertalet &mnen, jamfort med befintlig situation, vilket ar
positivt for recipienten. Utéver detta kommer en storre del av dagvattnet att passera flera atgarder i
serie. En sammanlagd reningseffekt ar svarbedomd men det kan antas att rening i fler steg ar till stor
fordel ur reningssynpunkt.

Den faktiska transporten till utredningsomradets utlopp och recipient &r begransad vid normala regn.
Detta eftersom en stor del av planomradets dagvatten kommer g via gronytor och infiltrationsstrak,
dar dagvatten i stor utstrdckning kommer infiltreras och tas upp av véaxtlighet. Utéver foreslagna
atgarder i serie kommer en stor del av planomradets dagvatten ledas till ett uppsamlande sista steg i
en torrdamm som mojliggor ytterligare rening och fordrojning, vilket inte ar inrdknat i resultaten i tabell
14. Torrdammen kommer framst att nyttjas vid dimensionerande och extrema regn.

Utifrdn de reningseffekter som presenteras i tabell 14 kan en 6versiktlig bedémning géras att den
foreslagna dagvattenhanteringen kommer att ha sadan reningseffekt pa samtliga &mnen att negativ
paverkan pa recipienten undviks. For flera av de studerade &mnena minskar belastningen med
foreslagna atgarder. Planen och foreslagen struktur ger forutsattningar for implementering av
langtgaende dagvattenhantering, vilket a&ven mojliggor att miljokvalitetsnormerna for recipienten kan
foljas.

| kommande skede kan en mer detaljerad fororeningsberakning tas fram for att fa en sakrare
uppskattning 6ver konsekvenserna av exploateringen samt reningseffekten hos foreslagna atgarder i
serie.

8.7 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Den allménna VA-anlaggningen ar dimensionerad for ett begransat regn och om flédet éverskrider
detta kan det antas att alla ledningar gar fulla och vatten rinner pa ytan. For regn med en aterkomsttid
pa over 20 ar &r det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt som undviker skador for
manniskor och pa egendom.

Det finns ett antal befintliga lagpunkter inom planomradet, och i planomradets omnejd, se tidigare
stycke och figur 8. Det ar darfér av stor vikt att ytliga flédesvéagar prioriteras i hojdsattningen av
framtida innergardar samt mellan huskropparna och vidare nedstréms. Marken narmast huskroppar
behover ges lutning s& att vatten avrinner bort fran byggnaderna. Enligt Boverkets byggregler (BBR
2011:6) och Svenskt Vatten (2011) bor marken fran byggnaden ges en lutning pa 1:20 pa ca 3 m for
att byggnaden inte ska ta skada av fukt och vatten. Fastigheter ska avrinna mot allmén platsmark,
dvs. vagar, park eller naturmark.

Vid skyfall ska gator fungera som sekundara avrinningsvagar, se figur 13. Parkomraden och den
nedsankta ytan (torrdammen) pa "faltet” fungerar som 6éversvamningsyta vid skyfall, vilket skyddar
bebyggelsen nedstroms omradet. P& "faltet” finns tillracklig yta for att inrymma bade en torrdamm for
dagvattenhantering vid normala regn och fér hantering av skyfall.

Det ska, i nasta skede, sakerstéllas med hojdsattning att det finns en ytlig avrinningsvag mellan
omkringliggande huskroppar som tillater ytlig avrinning. Sakerstallande av sakra skyfallsvagar samt
Oversvamningsytor behdver utredas vidare i fortsatt arbete med projektering och héjdséttning av vagar
och allménna ytor.

De lagpunkter nedstroms planomradet som identifierats i figur 8 maste beaktas i kommande skeden,
framforallt vid hojdsattning. Storsta méjliga del av planomradet bor avrinna med sjalvfall norrut till det
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planerade utloppet pa "faltet”. Verksamhetsomradet avrinner, p& grund av topografiska forutsattningar,
mot Pettersbergsvagen. For att undvika negativ paverkan nedstroms ska ytor lampade for
skyfallshantering reserveras i planen.

Lansstyrelsen har valt att anvanda 100-arsregn som vagledande for nar bedémning av
dversvamningsrisken ska goéras. En viss regnvolym har inte en entydig aterkomsttid utan det varierar
med regnets varaktighet. Darmed varierar 100-arsregnets volym med varaktigheten. En 6versiktlig
berakning ger att det for verksamhetsomradet kravs ca 815 m? for att fordroja ett klimatkompenserat
(klimatfaktor 1,25) 100-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Det motsvarar en skalad yta pa ca 2700 m? med 0,3 m i snittdjup. Den korta varaktigheten valdes pa
grund av verksamhetsomradet utgdr ett mindre delavrinningsomrade som avrinner séderut och att
korta regn blir dimensionerande i detta fall.

9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Dagvattenutredningen foreslar en rad atgarder for att hantera dagvatten. Genom att tillampa gréna
ytor vid smahusbebyggelse och utnyttja dessa for trég avrinning, tillats dagvatten att infiltrera pa sin
vag bort frAn omradet. Trog avrinning och infiltration uppnas ocksa i foreslagna infiltrationsstrak. Detta
ger de basta mgjligheterna for att vattenbalansen bevaras. Belastning pa ledningsnat minskar da
dagvattnet genom férdréjningen i den tréga avrinningen resulterar i lagre flodestoppar.

En torrdamm innan utlopp till recipient utjamnar flodet vid extrema regn vilket skyddar recipienten fran
erosion. Det ger ocksa en yta déar vatten kan stiga kontrollerat, vilket skyddar bebyggelse inom och
nedstroms planomradet.

Utifran de reningseffekter som studerats kan en oversiktlig bedémning goras att den foreslagna
dagvattenhanteringen kommer att ha sddan reningseffekt pa samtliga &mnen att fororeningsbelastning
efter exploatering inte 6kar jamfért med befintlig situation. Planen och féreslagen struktur ger
forutsattningar for implementering av langtgaende dagvattenhantering, vilket aven mojliggor att
miljokvalitetsnormerna for recipienten kan féljas.

Utan de foreslagna dagvattenatgarderna, ar alternativet att dagvatten lamnar planomradet via
konventionellt ledningsnat. Detta blir hart belastat och kansligt for kraftiga regn. Vaxtlighet i
planomréadet forlorar viktig vattentillforsel och en liten, men negativ, paverkan pa grundvattennivaer
kan férvantas. Ingen rening av dagvattnet sker.

En ur dagvattenperspektiv genomtankt hojdsattning ar av storsta vikt inom planomradet. Dagvattnet
ska via hojdsattning ges en kontrollerad vag att avrinna, fran att det faller pa taken, ned i gronytor, via
vagdiken, och till utlopp till recipient.

Om detta inte efterlevs kommer situationer uppstéa att delar av planomradet bildar lagpunkter dar
dagvatten samlas fran andra fastigheter och skadar bebyggelse. Skador pd manniskor kan uppsta pa
grund av att framkomlighet for raddningstjanst paverkas av stdende vatten.
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10 SLUTSATSER

Dagvattenutredningen kan utifran tillgéangliga underlag, dvs. befintliga forutsattningar samt
situationsplan, gora en oversiktlig bedomning att det gar att tillampa lokalt omhandertagande av
dagvatten i planomradet som uppfyller tgardsnivan att 20 mm regndjup samt ytterligare fordréjning
for att flodena efter exploatering inte ska tka.

Det befintliga planomradet ar av sddan karaktar att omfattande markarbete kommer behévas for att
kunna genomfora exploatering, som framst utgérs av smahusbebyggelse. Ur ett dagvattenperspektiv
blir darfér den viktigaste uppgiften i detta skede att presentera ett helhetstéank for fungerande
avrinningsvagar inom omradet.

Avrinningsvéagarna utgors av gatorna inom planomradet. Stérre gator, dar dagvatten samlas, ska
forses med infiltrationsstrak for att hantera dagvatten. Fér de mindre gatorna som ansluter till storre
gator féreslas mindre, 6ppna diken alternativt avrinningsstrak. Det &r viktigt att dagvatten fortsatt blir
en del av arbetet med forprojekteringen av vagar inom planomradet.

| 6vrigt foreslas en dagvattenhantering som bygger pa att grona ytor utnyttjas for dagvattenhantering.
Enligt den situationsplan som utgjort underlag for denna utredning ar hardgérningsgraden
forhallandevis 1ag och det forekommer stora gardar och parker. Detta ger goda forutsattningar for
dagvattenhantering via diffus avrinning och spridning i grona ytor. Ifall denna forutséttning &ndras i ett
senare skede, helt eller delvis inom planomradet, kan mer koncentrerade dagvattenatgarder komma
att kravas, sasom regnbaddar och underjordiska magasin.

Utifran de reningseffekter som studerats kan en oversiktlig bedémning goras att den foreslagna
dagvattenhanteringen kommer att ha sadan reningseffekt pa samtliga &mnen att negativ paverkan pa
recipienten undviks. Genom att implementera foreslagna atgarder i serie kan en hdg reningseffekt
uppnas, sa att fororeningsbelastningen efter exploatering inte 6kar jamfort med befintlig situation. For
vissa amnen ger foreslagna atgarder en minskad fororeningsbelastning. Planen och foreslagen
struktur ger forutsattningar for implementering av langtgdende 6ppen dagvattenhantering i serie, vilket
aven mojliggor att miljokvalitetsnormerna for recipienten kan féljas.

Pa "faltet” foreslas en torrdamm som bade fungerar som sluthantering for dagvatten och som
dversvamningsyta vid skyfall. Inom verksamhetsomradet reserveras yta lamplig for skyfallshantering
for att undvika negativ paverkan pa nedstroms liggande omraden.

10.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

e Lutning i diken kommer behdva kontrolleras i ett senare skede (férprojekteringen av vagarna).
Aven platsatgang och eventuell férdréjningsvolym som kan inrymmas i infiltrationsstrak och
diken ska ges i detalj vid forprojektering.

o Mojligheten till utlopp till recipienten frén planomradet behover utredas vidare (férprojektering
av ledningsnat). En l6sning ska tas fram till granskningsskedet.

e Da hojdsattning och projektering av nya vagar ar klar kan dagvattensituationen ur ett
skyfallsperspektiv behdva utvarderas pa nytt. Exempelvis bor parkernas mdéjlighet att utgora
multifunktionella 6versvamningsytor studeras.
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