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TYRENS

SAMMANFATTNING

Utredningsomradet omfattar del av planomradet for Viby 19:3 i Upplands-Bro.
Planomradet &ar ca 13 hektar. Norra delen av fastigheten bestar idag av en handelsplats
med stora hardgjorda ytor. Den sodra delen av fastigheten bestar av ett skogsomrade
och ar till stérsta del obebyggd. Fastigheten ska prdvas for ny detaljplan med syftet att
utforma platsen till en mer blandad bebyggelse med bostéder, skola, idrottsplats och
handel.

Dagvatten fran den norra delen av planomradet avleds mot Skarven och dagvatten fran
den sodra delen mot Gorvaln.

Exploatering inom planomradet innebar att fororeningsbelastning mot Skarven
minskar vilket 6kar maojligheterna for Skarven att uppna MKN. De positiva
miljoeffekterna ar en konsekvens av forandrad markanvéandning.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i det norra planomradet, baserad pa
Upplands-Bros kommuns dagvattenriktlinjer, 0kar de positiva effekterna pa recipienten
ytterligare vid dimensionerande regn. T.ex. ska kvarter- och gatumark utformas med
stor andel gront. Marken ska hojdsatts for att underlatta avrinning fran hardgjorda ytor
mot grénytor for rening innan avledning till kommunalt dagvattennét.

Flodet mot det allmé&nna ledningsnétet i norr minskar utan sérskilda flédesutjamnande
atgarder. Minskningen beror pa forandrad markanvandning och ny hojdsattning som
begransar avrinning mot norr. Aven om ingen fordrojning kravs ar det dock viktigt att
takvatten inte ansluts direkt till ledning, i enlighet med kommunens riktlinjer.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i sodra delen av planomradet
paverkas inte Gorvalns nuvarande status negativt av exploateringen.
Fororeningsmangder efter exploatering och rening ar i samma storleksordning som
dagens belastning fran planomradet. Reningen ska ske lokalt, med atgarder pa
kvartersmark och samlad i gemensamma anlaggningar pa allman platsmark. De
gemensamma anlaggningarna pa allman platsmark ska besta av infiltrationsstrak som
dimensioneras for att rena 20 mm nederbérd fran anslutande reducerad area. For
rening av dagvatten fran lokalgator, som inte kan avrinna mot infiltrationsstrak,
foreslas trad i skelettjord som utformas for att omhanderta 20 mm nederbord.

FOr att inte belasta anslutande ledningsnéat kravs flodesutjamning i den sddra delen av
planomradet. Fl6desutjamningen kan ske i foreslagna infiltrationsstrak som utformas
med extra reglervolym och strypt utloppsledning. Dagvatten som avleds mot
skelettjord for rening braddar till underjordiska magasin for flodesutjamning.
Magasinen dimensionernas for att aven flodesutjamna okade floden fran
kvartersmarken.

| den sodra delen av planomradet ar det viktigt att rening och flodesutjamning
fungerar effektivt 6ver tid for att inte paverka Gorvalns status samt orsaka
oOversvamning i ledningsnatet. Funktionen dver tid kan sékerstéllas genom kontinuerlig
tillsyn och drift vilket kan uppnas genom att huvudmannen fér VA har huvudansvar
over de gemensamma anlaggningarna.

Oversvamningsrisker vid skyfall samt forslag pa atgarder inom planomréadet behandlas
i ett separat PM- PM skyfallsanalys Viby (Tyréns, 2021).
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1 INLEDNING

Utredningsomradet omfattar del av planomradet fér Viby 19:3 i Upplands-Bro, ej
Energivagen och Effektvagen (Figur 1). Planomradet &ar ca 13 hektar och ligger inom
Brunna industriomrade, ca 1 km norr om trafikplats Brunna. Norra delen av fastigheten
bestar idag av en handelsplats innehallande bland annat en nedlagd Coop Forum butik
med tillhdrande parkeringsytor. Lokalerna huseras idag av Riddermarks, Tolga samt en
padelhall. Den sddra delen av fastigheten bestar av ett skogsomrade och &r till storsta
del obebyggd forutom en igenvuxen asfalterad cykelvag. Tidigare detaljplan tillater
handel inom hela fastigheten men efter Genova Viby Fastighet AB:s férvarv ansdktes
det om ny detaljplan med syftet att utforma platsen till en mer blandad bebyggelse
med bade bostader och handel. Aktuell strukturplan fér detaljplanen presenteras i
Figur 2.

Utredningsomrade

s

Detaljplaneomréde Viby 19:3 A&

Figur 1. Plan- och utredningsomraddesgrdns och befintlig markanvdndig inom omrddet.
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Syftet med den héar dagvattenutredningen ar att beskriva hur den framtida
forandringen av markanvandningen paverkar dagvattenfloden och
fororeningsbelastningen fran omradet och hur detta kan atgardas inom planomradet
for att inte riskera att forsamra nedstroms vattendrags mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormer (MKN).

Figur 2. Aktuellt bebyggelseforslag (StrukturElaTl‘ilI?mndahdlléh av Arkitema Architects 2021-03-24).
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2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Strukturplan 6ver planomradet har erhallits fran Arkitema Architects 2021-03-24.
Primarkarta 6ver befintlig bebyggelse, ledningsunderlag for dagvatten pa allman
platsmark, héjdmodell och ortofoto har erhallits fran Upplands-Bros kommun.
Geologisk information har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU).
Hojder anges i RH 2000.

Bjerking tog fram en dagvattenutredning for hela planomradet daterad 2018-07-13.*
Information om omradets forutsattningar har inhamtats fran denna utredning.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen strukturplan for omradet samt
ortofoto och primérkarta for bedémning av markanvéandning innan omdaning.
Beraknad avrinning, rening- och utjamningsbehov ar begransad till planomradet.
Instrommande dagvatten utifran planomradet och dagvattenfldden fran planomradet
till nedstroms liggande omraden beaktas.

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfléden beraknats for situationen fore och
efter exploatering vid 20-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 tillampats for att beakta ett framtida blotare klimat. Valt regn
med 20-ars aterkomsttid med 1,25 klimatfaktor ar i enlighet med Upplands- Bros
kommuns dagvattenriktlinjer.

For bedomning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berakningsmetod enligt
P104/P105 anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering beraknats med
1,25 klimatfaktor pa 20-arsregn. Floéde fran magasinets utlopp ar beraknat med
avrinning fran dagens markanvandning utan klimatfaktor och 20-arsregn regn.
Kvarvarande naturmark eller gronyta efter exploatering har inte berédknats for
utjamning da dessa ytor inte antas medfdra en 6kad avrinning.

For berédkning av dagvattnets féroreningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.2.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en
stor mangd data ar sannolikheten stdrre att ett medianvarde ar representativt for
omraden som &r under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfdra att dldre méatvarden inte &r representativa for
samtida situationer. Rening av metaller &r dven beroende av om metaller férekommer i
16st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan losta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

* Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Tabell 1. Markanvdindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvints i féroreningsberdkning i StormTac

v.20.2.2. Férg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa médngd och spridning.

osékerhet

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS QOil PAH16 | BaP
vag 1 140 | 1900 | 3.0 21 85 |[027| 70 | 55 |o0.080]| 74000 | 770 | 0.070 | 0.010
Parkering 140 | 2400 | 30 40 | 140 |0.45]| 15 15 | 0.080 | 140000 | 800 | 35 | 0.060
Parkmark 250 | 1200 | 6.0 11 25 [030| 30 | 20 |0.020]| 24000 | 300 | 0.12 | 0.0084
Skogsmark 17 | 450 | 60 | 65 15 |[020| 39 | 6.3 |o0.010| 34000 [ 150 | 0.10 | 0.010
Skolomréde 300 | 1600 | 15 27 | 100 |o070| 12 9.0 |0.030| 70000 | 700 | 0.60 | 0.050
?;‘;TLL‘SOODmréde med 180 | 1200 | 7.2 18 68 [036| 42 | 56 |0.015]| 25000 | 390 | 0.36 | 0.030
ﬂigig‘tigls{‘g?mréde 180 | 1400 | 9.0 21 80 |042| 84 | 7.2 [o0.020| 39000 | 460 | 0.36 | 0.030
Takyta 170 | 1200 | 2.6 | 7.5 28 |oso| 40 | a5 0'%03 25000 | © 0.44 | 0.010
Torg 88 | 2000 | 28 17 33 |019| 36 | 22 |[0045| 8700 | 390 | 10 | 0.010
Gang & cykelvag 85 | 1800 | 35 23 20 |030| 70 | 40 |[o0o050| 7400 | 770 | 0.13 | 0.010
Blandat grénomrade | 120 | 1000 | 6.0 12 23 |027| 18 | 1.0 0010 43000 | 170 | 0.120 | 0.010
Klassificering av Hog Medel Lag

For detaljplanen finns dven en framtagen skyfallsanalys av Tyréns, Skyfallsanalys Viby,
daterad 2021-05-14. | den finns bedémning av befintliga och framtida
oversvamningsrisker vid skyfall, dari foreslas aven atgarder for skydd av bebyggelse
vid ett 100-arsregn. Skyfallsanalysen ar genomford med 100-arsregn fore och efter
omdaning av planomradet. Skyfallsrisker och hantering av 6versvamning vid skyfall
kommer inte att behandlas i detta PM. Information kring dessa aspekter finns i PM
Skyfallsanalys Viby.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Upplands-Bros kommun har en vagledande checklista for dagvatten (2019-02-05)
som syftar till att vara vagledande vid bestéllning, utférande och granskning av
dagvattenutredningar som tas fram inom ramen for detaljplanearbete. Checklistan

anger att omfattning och detaljeringsgrad av en dagvattenutredning beror pd omradets

forutséattningar. Checklistan ska darfor inte ses som ett styrande dokument utan
behovet av varje punkt ska beddmas i det enskilda fallet.?

Checklistan anger aven specifikt att:

e Floden efter exploatering ska beraknas med 1,25 klimatfaktor pa ett 20-
arsregn

e Floden far inte oka efter exploatering sa att nedstroms ledningssystem
Overbelastas

e Malsattning ska vara att minska floden vid omdaning av redan bebyggt omrade
e Fororening av dagvatten ska undvikas och férorenat dagvatten ska hallas atskilt

frdn mindre fororenat dagvatten

e Minst de forsta 20 mm av ett regn ska renas i ett system med mer langtgaende

rening on sedimentering och uppehallstid pa 12 timmar.

e Forslag ska ges pa atgarder/alternativa avrinningsvagar for att undvika skador

p& byggnader och viktig infrastruktur vid stérre an 20-arsregn med 1,25
klimatfaktor (denna punkt behandlas i PM skyfallsanalys Viby, Tyréns 2021)

e Redovisa risker vid markoversvamningar vid 100-arsregn (denna punkt
behandlas i PM skyfallsanalys Viby, Tyréns 2021)

e Dar det ar mojligt ska dagvatten gynna den biologiska mangfalden samt
fungera som en rekreativ, pedagogisk och estetisk resurs

e Dagvattenhanteringen ska bidra till férbattrad vattenkvalitet i kommunens
vatten

2 Upplands - Bros kommuns checklista for dagvattenutredningar. 2018-05-25 Tillhandahallen av Camilla

Ranlund VA-ingenjor pa Upplands-Bros kommun 2018-05-29
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Enligt uppgift fran Upplands-Bro kommun avleds dagvattnet fran Viby 19:3 idag via
ledningsnat i tva riktningar. Norrgdende dagvatten avleds till recipienten Skarven
samtidigt som sddergdende dagvatten avleds till Gorvaln. Bada recipienterna &r en del
av Malaren.® Se Figur 3 for utbredning av avrinningsomrade for respektive recipient
enligt VISS.

- Detaljplaneomrade Viby 19:3
. Mailaren-Gérviln
_ Mélaren-Skarven

Avrinningsomrade-Gorvain

Avrinningsomrade-Skarven

25 0 5 Kilometer:
] ]

Figur 3. Berérda vattenforekomster med tillhérande avrinningsomrdden enligt VISS.

3 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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4.1.1 SKARVEN

Norrgaende dagvatten avleds i riktning mot Granhammarsviken. Viken tillnér
vattenforekomsten Skarven som ar en del av dstra Malaren. Skarvens avrinningsomrade
ar ca 4130 km? med andel av urban markanvandning péa ca 6 %. Gallande fosfor
beraknas dagvatten sta for ca 13 % av den arliga belastningen.*

Malaren-Skarvens vatten ar klassificerat till att ha en mattlig ekologisk status. Den
ekologiska statusen bedoms till mattlig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyper ar miljogifter, dvs. status for sarskilda fororenande d&mnen (SFA)
samt overgodning. Mattlig status for naringsamnen och god status for vaxtplankton
(naringsamnespaverkan) dar bada klassningarna ar sékra i forhallande till klassgréansen
god/mattlig status och darmed motsager varandra, i kombination med betydande
naringsamnespaverkan enligt paverkansanalys, innebar att status utifran
miljokonsekvenstyp overgodning satts till mattlig med lag tillforlitlighet.

Den sammanvagda bedémningen for statusen for Sarskilda fororenande amnen (SFA) i
vattenférekomsten ar mattlig. Amne som inte uppnar god status: Icke-dioxinlika
PCB:er.

Malaren-Skarven uppnar ej god kemisk status. Den sammanvagda bedomningen for
statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsten.

Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), dioxiner och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenforekomsten.

Nar det galler statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som
utifran en nationell analys gjort en bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE
overskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa
amnen sa att halterna i vatten overskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen”, Hg och
PBDE, i statusbedémningen s& ar det statusen for PFOS, antracen, dioxiner och
dioxinlika PCB:er och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i
vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten ar God ekologisk status 2027 och God
kemisk ytvattenstatus.®

4 Upplands- Bro kommun, Malaren-Skarven, hamtad har: https://www.upplands-
bro.se/download/18.7de757dd160d9f1861b752d5/1516720681588/SjoarMalarenSkarven.pdf 2020-04-15

5 VISS, 2020-03-31, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55862375
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4.1.2 GORVALN

Sodergdende dagvatten avleds till Gorvaln som ar en del av 6stra Malaren. Gorvalns
avrinningsomrade &r ca 22 300 km? med andel av urban markanvandning pa ca 14 %.°

Malaren-Gorvalns vatten ar klassificerat till mattlig ekologisk status. Den ekologiska
statusen beddms till mattlig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar miljogifter, dvs. status for sarskilda férorenande amnen (SFA).
Amne som inte uppnar god status &r koppar

HoOg status for vaxtplankton (naringsamnespaverkan) och god status for naringsamnen
dar bada klassningarna ar sakra i forhallande till klassgransen god/maéttlig status trots
betydande paverkan ger god status med medelgod tillforlitlighet med avseende pa
miljokonsekvenstyp dvergddning. Det ar rimligt att anta att betydande paverkan inte
har slagit igenom pa statusen.

Den sammanvagda bedémningen av statusen for Sarskilda férorenande amnen (SFA) i
vattenforekomsten ar mattlig med hog tillforlitlighet. Amne som inte uppnar god
status ar koppar.

Malaren-Gorvaln uppnar ej god kemisk status. Den sammanvagda bedomningen for
statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsten.

Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten.

Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen”, Hg och
PBDE, i statusbedémningen s& ar det statusen for PFOS, Cd, Pb, antracen och TBT som
gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten ar God ekologisk status och God kemisk
ytvattenstatus.”

¢ Upplands- Bro kommun, Méalaren-Gorvéaln, hamtad har: https://www.upplands-
bro.se/download/18.7de757dd160d9f1861b752d3/1516720681507/SjoarMalarenGorvaln.pdf 2020-04-15

7 VISS, 2020-03-31 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268
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42 VATTENSKYDDSOMRADE

Planomréadet ligger utanfor Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Ca 400 m norr om
gransen till vattenskyddsomradet, se Figur 4.

0,15 Kilometers

v/

N = == - — b - :

Figur 4. Planomradet i férhallande till Ostra Mdlarens vattenskyddsomrade (bla linje och skuggning i
sydvdst®).
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43 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen finns det sju aktiva markavvattningsféretag i anknytning till
fastigheten for Viby 19:3. Markavvattningsforetagen illustreras som blamarkerade falt i
Figur 5. Dagvattenflodet som genereras av planomradet avleds enligt uppgifter fran
Upplands-Bro kommun i tva riktningar, sdderut mot Tibbleviken och norddst i riktning
mot Granhammarsviken. Dagvattnet som leds sdderut gar idag troligen via
batnadsomradet for det aktiva markavvattningsforetaget Ekhammar-Kyrkbyn.
Nordostgdende dagvatten leds eller tangerar troligtvis de tva aktiva
markavvattningsforetagen Ornas-Viby och Brunna df. Viby 19:3 ligger inte inom
batnadsomradet for markavvattningsforetaget.®

e 3 - J “1,3
Vattenanlaggning Ekhammar Kyrkbyns df
. Batnadsomrade Ekhammar Kyrbyns df

Detaljplaneomrade Viby 19:3
475 0 950 Meters

Figur 5. Markavvattningsforetag i ndrheten av planomrddet (bla skuggning). Eventuellt berérd
markavvattningsforetag Ekhammar Kyrbyn df i réod skuggning.

8 Naturvardsverket, Skyddade omraden, vattenskyddsomraden. Hamtad har: http://mdp.vic-

metria.nu/miljodataportalen/GetMetaDataByld?UUID=ae8d79d2-a799-4e1b-b500-05747a428816 2020-
03-31

° Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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4.4 MARKFORUTSATTNINGAR

4.4.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:50 000, Figur 6 nedan, bestér de ytliga
jordlagren vid fastighetens stdra del av tunna lager med moran som vilar pa berg. |
omradets mest syddstra del kan tunnare lager med lera forekomma, sannolikt med
torrskorpekaraktar.

| omradets mittre och norra del patraffas utlagd fyllningsjord som underlagras av
moran pa berg alternativt direkt pa berg. Fyllningens tjocklek varierar sannolikt mellan
0,5-1,5 meter. | den mest norra delen kan tunnare lager med karrtorv forekomma
narmast markytan. Troligen &r dock denna jord urgréavd i samband med anlaggandet
av befintliga hardgjorda ytor.

| samband med den miljotekniska undersckningen patraffades dven tunna lager med
lera i den nordvastra delen av omradet.

Jorddjupet till berg varierar éver undersckningsomradet mellan O - 3 meter enligt
SGU:s jorddjupskarta.

Grundvattennivan har uppmatts vid ett tillfalle i miljoror som installerades i samband
med den miljotekniska markundersékningen. Dessa ror ar placerade i omradets norra
och mittre del. Vid avlasningstillfallet 1dg grundvattenytan 2-2,5 meter under
markytan.*

T

ng

o
Teckenforklari

- Urberg

Glacial lera

Sandig moran

Karrtorv

| |H Fyllning

Figur 6. SGU:s
linje.

b ke

i . 4 o Nk
tredningsomrdde innanfér streckad svart

[l L
jordartskarta 1:25 000-1:50 000 éver omrddet. U

4.4.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Tre omraden i nara anslutning till planomradet har sedan tidigare identifierats i
Stockholms lans Lansstyrelses WebbGIS som potentiellt fororenade omraden. De tre
omradena ar inte riskklassade och utgors av en kemtvatt, en bilvardsanlaggning/akeri
och en verkstadsindustri med halogena I6sningsmedel. Kemtvatten har tidigare varit

° Tyréns, PM GEOTEKNIK -KVALITETSPROGRAM BRUNNA VIBY 19:3, 2018-09-03

Uppdrag: 301825, Dagvattenutredning Viby 19:3 2021-05-17
Bestéllare: Genova Bostad Projektutveckling AB

0O:\STH\301825\R\_Text\Leverans 20210909\PM_Dagvatten_Viby_19_3_Upplands-bro_REVIDERING2_210514_justerat20210909.docx
15(42)



TYRENS

belagen inom fastigheten i de sodra delarna av Coop Forum, de tva andra
verksamheterna ar belagna utanfor planomradet i en narliggande fastighet.™*

En miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning har utforts under varen 2018 av
Tyréns.

Grundvattenundersokningen omfattade provtagning med avseende pa halter alifater,
aromater, PAH, klorerade alifater och nedbrytningsprodukten vinylklorid i vattnet.
Analysresultat visar pa laga halter oljekolvaten jamfért med Svenska Petroleum
Institutets (SPIs) bedémningsgrunder for grundvatten samt pa halter under
laboratoriets detektionsgrans for klorerade alifatiska kolvaten.

Forhojda halter metaller (arsenik, kobolt, krom och vanadin) patraffades i marken inom
fastigheten vid markundersdkningen. Halterna overskrider Naturvardsverkets generella
riktvarden for kdnslig markanvandning (KM) i fem provtagningspunkter inom den norra
delen av planomréadet, se Figur 7 for punkter med patraffade halter dver KM.
Fororeningarna patraffades pa <1,2 m djup, i vad som beddéms vara fyllnadslagret.
Marken vid foéroreningarna kommer att saneras genom att bortschaktning i samband
med omdaning. Eventuell dagvattenhantering via infiltration kommer déarfor inte att
paverkas av patraffade fororeningar.

* Lansstyrelsens geodata wms-tjanst:

https://extgeodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers
=LST_Potentiellt_fororenade_omraden hamtad: 2019-12-02
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W Arsenik
[ Kobolt
B Krom

M Krom och Vanadin

> : 5 90 Meters

Figur 7. Punkter med halter dver KM fran genomfor miljoteknisk markundersékning, Tyréns 2018.

45 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet omfattar ca 13 ha. Norra delen av fastigheten ar belagen pa ca +34 m
over havet (m.6.h). | sédra delen av fastigheten finns nagra hojdpartier pa upp mot
+38 m.6.h. Befintlig markanvandning bestar idag till ca en tredjedel av obebyggd mark
med en bevuxen vegetation av ett mindre vardefullt slag samt en asfalterad GC-vég, se
Figur 8 (nedre fotot till hoger). De Ovriga tva tredjedelarna av planomradet bestar av en
gammal handelsplats med tillhérande kdr- och parkeringsytor dar byggnaden for den
tidigare hyresgasten Coop Forum stormarknad utgor ca 13 procent av hela fastigheten
3, se Figur 8 och Figur 9. Det finns tre stycken gang- och cykeltunnlar under
omgivande vagar pa gransen till planomradet, samtliga bildar lagpunkter i omradet.*?

2 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Figur 8. 'Ol'/erst till viinster dr den befintliga Coop Forum byggnadr; som kommer att bevaras. Overst till
héger dr tillhérande parkeringen som kommer att byggas om. Nederst till vinster visas den ena gang- och
cykeltunneln. Nederst till héger dr den sodra obebyggda delen av fastigheten med den Overviixta asfalterade
GC-vdgen.”

3 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Innehall

Planomrade

Befintlig markanvandning

GC-vag

- Skogsomrade
- Parkmark
- Parkering
- Tak

R ves

Figur 9. Befintlig markanvindning for utredningsomradet.’

4 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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4.6 BEFINTLIG DAGVATTENAVLEDNING INOM PLANOMRADET

Enligt framtagen dagvattenutredning (Bjerking, 2018) bestar planomradet av 5
tekniska avrinningsomraden (Aro 1-5, topografiska avrinningsomraden), se Figur 10.

Innehall

- =) . _— 5
3 inningsomraden

Kommunal dagvattenledning
Troligt internt dagvattenledningsnat

° Trolig dagvattenbrunn
Tekniska avrinningsomraden
Aro1l
Aro 2
Aro 3
Aro 4

Aro 5

Figur 10. Tekniska avrinningsomraden for utredningsomrddet, del av detaljplaneomrdade Viby 19:3."°

Aro 2-5 avleds soderut (tekniskt ledningsburet avrinningsomrade, se rott streckad linje
i Figur 10). Dagvattnet leds frdn planomradet genom omradet som benamns Gréna
Dalen vidare mot Tibble dammen i s6dra Kungsangen, Figur 11. Vid Enkdpingsvagen
overgar ledningsnatet till ett dikessystem varifrdn dagvattnet sedan avleds till
Tibbledammen for att slutligen mynna ut i Tibbleviken och Malaren.*® Gréna dalen
verkar sammanfalla med batnadsomradet for markavvattningsforetaget Ekhammar-
Kyrkbyn df, se Figur 5.

s Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
¢ Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Aro 1 avleds norrut i planomradets nordvastra horn (tekniskt ledningsburet
avrinningsomrade, se rott streckad linje i Figur 10). Servisen avleder

dagvattnet i nordéstlig riktning via ledningar och diken till Granhammarsbécken.
Dagvattnet leds fran backen till Lillsjon inne pa Forsvarsmaktens omrade for att
slutligen ledas ut till recipienten Skarven i Granhammarsviken', se Figur 12.

Detaljplaneomrade Viby 19:3
Grdna dalen

Tibbledammen

Tibbleviken

Figur 11. Grona Dalens och Tibbledammens placering i férhallande till planomradet.

7 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.

Uppdrag: 301825, Dagvattenutredning Viby 19:3 2021-05-17
Bestéllare: Genova Bostad Projektutveckling AB

0O:\STH\301825\R\_Text\Leverans 20210909\PM_Dagvatten_Viby_19_3_Upplands-bro_REVIDERING2_210514_justerat20210909.docx
21(42)



TYRENS

Detaljplaneomrade Viby 19:3

~—— Granhammarsbacken
N
Lillsjon A

Figur 12. Granhammarsvikens och Lillsjons placering i forhallande till planomradet.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 presenteras beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter. Ytor for befintlig situation ar hamtad fran tidigare
dagvattenutredning av Bjerking (2018). Ytor for planerad situation ar hamtad fran
aktuell strukturplan (2021-03-24). Ytorna ar inte indelad per avrinningsomrade.
Avrinningskoefficienter ar hamtad fran StormTac v.20.2.2. Flerfamiljshusomrade och
radhusomrade (planerad kvartersmark) antas utformas med LOD for att uppna
Upplands-Bros kommuns dagvattenriktlinjer.
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Tabell 2. Ytor som anviints for flédes- och flodesutjémningsberdkning

Avrinnings- Planerad . I?Ianerad Befint_lig . I_3efint|ig
Koefficient situation (ha) situation (red. situation situation (red.
area. ha) (ha) area. ha)
Flerfamiljshusomrade 0,22 2,6 0,6
Radhusomrade 0,20 3,3 0,7
Skogsomrade 0,20 4.4 0,9
Parkering 0,80 4,1 3,3
Tak 0,90 1,8 1,6
Torg 0,80 0,2 0,2
Parkmark 0,20 0,5 0,1 1,3 0,3
Gronomrade 0,10 1,3 0,1
GC-vag 0,80 1,3 1,0 11 0,9
Skola 0,45 1,5 0,7
Vag 0,80 2,6 2,1 0,43 0,3
Totalt 13 54 13 73

51 FLODEN OCH FORDROJININGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

5.1.1 BEFINTLIGA FLODEN FRAN PLANOMRADET

| Tabell 3 presenteras beridknade floden fran planomrédet vid befintlig situation vid
20-arsregn utan klimatfaktor. Berakningarna ar hamtad fran framtagen
dagvattenutredning (Bjerking, 2018) och indelad per tekniskt avrinningsomrade, se
Figur 10. Det norra avrinningsomradet bestar av aro 1 och det s6dra aro 2 - 5.
Berakningarna fran tidigare dagvattenutredning har justerats efter granskning.
Kontrollberakning visar att befintliga floden fran det sédra avrinningsomradet ar stérre
an angivet i den tidigare utredningen. Tidigare dagvattenutredning anger lika stora
dimensionerande flode fran det norra och sddra avrinningsomradet.*®

Tabell 3. Berdknade floden for befintlig situation fran det norra respektive det sodra avrinningsomradet fér
10-minuters 10- och 20-drsregn utan klimatfaktor.

Befintlig situation (ha) Norra S6édra
GC-vag 1,1
Skogsomrade 4,4
Parkmark 0,40 0,9
Parkering 2,8 1,4
Tak 1,0 0,7
Vég 0,25 0,17
Totalt 4.4 8,67
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,78 0,44
Reducerad area (ha) 3,4 3,8
e e

8 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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5.1.2 FRAMTIDA FLODEN OCH FLODESUTJAMNINGSBEHOV FOR PLANOMRADE

| Tabell 4 presenteras beridknade floden fran planomradet vid planerad situation och
20-arsregn med 1,25 klimatfaktor, for berdkningsdetaljer se bilaga 1. Berakningarna
ar indelad per tekniskt avrinningsomrade vid dimensionerande regn, se Figur 13.
Avrinningsomradena ar 16st baserade pa den aktuella strukturplanen med tillhérande
héjdsattning (Skanska, 2021-03-23).

Tabell 4. Berdknade floden for planerad situation fran det norra respektive det sédra avrinningsomradet
(indelad i tva avrinningsomrdden) for 10-minuters 20-drsregn med 1,25 klimatfaktor.

Framtida situation (ha) Norra Sédra 1 Sodra 2
Flerfamiljshusomrade 0,56 0,64 1,42
Radhusomréde 2,49 0,40 0,36
Torg 0,00 0,22
Parkmark 0,07 0,39 0,05
gronomrade 0,17 0,67 0,45
Skola 0,92 0,58
GC-vag 0,37 0,54 0,34
Vag-parkering 0,71 1,09 0,78
Totalt 4,4 4,9 4,0
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,35 0,46 0,40
Reducerad area (ha) 1,52 2,25 1,60
Dimensionerande flogl?rse(‘)t;:zgerg(gsrgeﬁls%cf; 545 I/s 809 (I/s) 574 (I/s)

Det Norra avrinningsomradet ansluter till det kommunala ledningsnétet i planomradets
nordvéastra horn. Harifran avleds dagvattnet mot Skarven. Avrinningsomradet Sodra 1
avleds mot kommunalt ledningsnat under Granhammarsvagen och avrinningsomradet
Sodra 2 avleds mot det kommunala ledningsnétet i planomradets sydostra hoérn. De tva
sbdra avrinningsomradena antas ha avvattning mot samma system med avledning mot
Gorvaln.

Det tekniska avrinningsomradet for ledningsnatet av dagvatten vid dimensionerande
regn skiljer sig fran avrinningsomradet vid skyfall. Det tekniska avrinningsomradet for
ledningsnatet vid dimensionerande regn bor innebara sa lite avvikelser som mojligt
jamfort med dagens situation (fargade omraden i Figur 13). Skyfallsutredningen
rekommenderar dock att ytlig vattendelare forskjuts mot norr (streckad linje i Figur
13), vilket innebar att storre floden kommer att avledas mot séder (gang- och
cykeltunnlar) vid skyfall. Vid dimensionerande regn géller inte det eftersom dagvatten
tas ner pa ledning mot magasin for flodesutjamning. Det ytliga avrinningsomradet med
forskjuten vattendelare i norr har i syfte att begransa paverkan pa nedstréms omraden
vid skyfall. Rekommenderade vattendelare for ledningsnét upp till dimensionerande
regn (20-arsregn) har i syfte att minimera paverkan pa befintligt ledningsnat
nedstroms och Gorvaln.
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5: Norra Ok
Befintliga anslutningspunkter
/ Flodesriktning

—— Dagvattenledning
----- Ytlig vattendelare skyfall

|

Figur 13. Tekniska avrinningsomrdden for dagvattenndit vid planerad situation. Avrinningsomrdde Sodra 1
och 2 antas ha avledning mot samma dagvattenndt séderut mot Gorviln. Norra avrinningsomradet ansluter
till ledningsndt norrut mor Skarven. (Strukturplan i bakgrunden erhdllen av Arkitema Achitects 2021-03-24).

| Tabell 5 presenteras erforderlig utjamningsvolym for flédeskontroll innan anslutning
till kommunalt ledningsnat. En gemensam volym presenteras for avrinningsomrade
Sodra 1 och 2 eftersom bada omradena kan ansluta séderut. For respektive anslutning
presenteras erforderlig volym vid begrasning i utlopp pa 20-arsregn innan omdaning
utan klimatfaktor. Dimensionerande regn ar 20-arsregn med 1,25 klimatfaktor.

Tabell 5. Berdknad erforderlig utiémningsvolym fér planomrddet. Volym fér avrinning mot norr respektive
soder presenteras separat.

Norra Sédra 1 och 2
(Skarven) (Gorvaln)
Dimensionerande fléde 20-arsregn utan KF (I/s) 982 1098
Erforderlig utjamningsvolym vid 20-arsregn med 0 367
1.25 KF (m3)
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Vid dimensionerande 20-arsregn kravs ingen flodesutjamning for det norra
avrinningsomradet. Detta beror pa att avrinningen fran denna del minskar vid
dimensionerande regn efter omdaning. Flddet mot norr, efter exploatering, minskar
med ca 50 % jamfort med dagens situation. Minskningen i avrinning ar ett resultat av
forandrad markanvandning med mindre andel hardgjort efter planerad omdaning.
Dessutom minskar avrinningsomradet nagot mot anslutningspunkten i norr efter
planerad omdaning pa grund av férandrad hojdsattning. Aven om ingen fordrojning
kravs ar det dock viktigt att takvatten inte ansluts direkt till dagvattenledning, enligt
kommunens riktlinjer.

For avrinning med anslutning mot séder kravs 367 m?® vid dimensionerande 20-

arsregn.

6 FORORENINGAR

| Tabell 6 och Tabell 7 presenteras beraknade fororeningsmangder och halter fran
planomradet. Observera att flerfamiljshus och villa- och radhusomréadena efter
omdaning ar berdknade med total LOD. Ovriga markanvandningar ar beraknade utan
reningsatgarder. Berakningarna ar uppdelad per recipient med jamférelse mellan
befintlig och planerad situation.

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter (StormTac v.20.2.2) i dagvatten (ug/l) fran planomradet mot

respektive recipient vid befintlig och planerad situation utan rening.

Mot Skarven R Mot Gorvaln
M Mot Skarven - . Mot Gorvaln - .
Amne (ug/l) T . planerad situation S . planerad situation
befintlig situation I befintlig situation I
utan rening utan rening
P 140 120 92 140
N 1900 1500 1400 1600
Pb 19 3,9 9,9 5,2
Cu 28 16 18 19
Zn 95 33 49 36
Cd 0,48 0,24 0,33 0,3
Cr 11 4,8 6,7 6,3
Ni 11 4,7 6,5 5,2
Hg 0,055 0,037 0,036 0,043
SS 97 000 33 000 49 000 43 000
Oil 540 480 420 550
PAH16 2,2 0,15 0,99 0,22
BaP 0,04 0,015 0,021 0,017

*Flerfamiljshusomrdde och villa- och radhusomrade dr berdknat med total LOD. Inga reningsdtgdrder dGr
berdknat for ovriga markanvindningar.

Uppdrag: 301825, Dagvattenutredning Viby 19:3
Bestéllare: Genova Bostad Projektutveckling AB

2021-05-17

0O:\STH\301825\R\_Text\Leverans 20210909\PM_Dagvatten_Viby_19_3_Upplands-bro_REVIDERING2_210514_justerat20210909.docx

26(42)




TYRENS

Tabell 7. Berdknade fororeningsmdngder (StormTac v.20.2.2) i dagvatten (kg/ar) fran planomrddet mot

respektive recipient vid befintlig och planerad situation utan rening.

Mot Skarven - Mot Gorvaln
kg/ér bef'\i/lnc;fiSksa;xg?ion planerad sit_uation bef’\iAn(fc}iG(;'i':uazli?ion planerad si'guation
9 utan rening* 9 utan rening*
P 3,3 1,5 2,6 4,3
N 46 19 39 49
Pb 0,45 0,049 0,28 0,16
Cu 0,66 0,21 0,53 0,57
Zn 2,2 0,41 1,4 1,1
cd 0,011 0,0031 0,0095 0,0092
Cr 0,25 0,06 0,19 0,19
Ni 0,25 0,06 0,18 0,16
Hg 0,0013 0,00047 0,001 0,0013
SS 2300 410 1400 1300
oil 13 6 12 17
PAH16 0,053 0,0019 0,028 0,0066
BaP 0,00094 0,00019 0,00059 0,00053

*Flerfamiljshusomrade och villa- och radhusomrdde dr berdknat med total LOD. Inga reningsatgdrder dr

berdknat for dvriga markanvindningar.

Berakningarna visar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran planomradet mot
Skarven minskar efter omdaning (kg/ar) for samtliga modellerade &mnen. Minskningen
beror framst p& minskad avrinning fran omradet.

Fororeningsbelastning mot Gorvaln berdknas daremot att 6ka for vissa amnen efter

omdaning om inga reningsatgarder vidtas utéver LOD pa kvartersmarken.

Enligt Upplands-Bros kommuns dagvattenriktlinjer ska 20 mm av ett regn renas i ett
system med mer langtgaende rening an sedimentation. | Tabell 8 presenteras
fororeningsmangder till respektive recipient vid rening av 20 mm fran den reducerade
arean (gator, skola, parker och torg) i ett filtrerande system. Ingen ytterligare rening
beraknas for flerfamiljshusomrade och radhus- och villaomrade da dessa har
modellerats med LOD (se beskrivning i avsnitt 8). Berédknad reningseffekt ar ett
snittvarde av olika typer av system med filtrerande rening.
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Tabell 8. Berdknade fororeningsmdngder i dagvatten (kg/ar) fran planomrddet mot respektive recipient vid
befintlig och planerad situation med rening av 20 mm nederboérd i filtrerande system.

Mot Skarven Mot Gorvaln
o planerad - planerad
_GenomsnltEIlg . Mot Skarven situation med Mot Qoryaln situation med
M reningseffekt for olika L . PV befintlig - P
Amne " : N - befintlig reningsatgarder - - reningsatgarder
filtreringsanlaggningar . - o A situation A
" situation (kg/ar) pa hela o pa hela
o (kg/ar) o
planomradet planomradet
(kg/ar) (kg/ar)
P 62% 3,3 1,1 2,6 2.4
N 48% 46 14 39 32
Pb 74% 0,45 0,037 0,28 0,080
Cu 66% 0,66 0,13 0,53 0,29
Zn 79% 2,2 0,35 1,4 0,59
Cd 74% 0,011 0,0020 0,0095 0,0043
Cr 61% 0,25 0,039 0,19 0,11
Ni 69% 0,25 0,041 0,18 0,081
Hg 44% 0,0013 0,00032 0,001 0,00082
SS 81% 2300 209 1400 500
Oil 82% 13 2,8 12 6,0
PAH16 75% 0,053 0,0016 0,028 0,0032
BaP n/a 0,00094 0,00020 0,00059 0,00053

*Berédknad genomsnittlig reningseffekt for Infiltration i gronyta, Genomslapplig belaggning, Svackdike,
Infiltrationsstrak, Makadamdike, Nedsankt vaxtbadd, (regnbadd/biofilter)™

Vid rening av 20 mm nederboérd i filtrerande system beddms ingen 6kning ske av
foéroreningsbelastning mot Gorvaln efter omdaning.

7 OVERSVAMNINGSRISKER
Se PM Skyfallsanalys Viby (Tyréns, 2021).

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

| Figur 14 och Figur 15 presenteras konceptuell systemldsning av dagvattenhantering i
plan for utredningsomradet.

Dagvatten som uppstar pa kvartersmark renas lokalt genom att hardgjorda ytor avleds
mot gronytor. Vid rening av takvatten kan vaxtbaddar anordnas upphdjda vilket ar
onskvart vid begrasning i djupled dar gardar planeras med underbyggnad. Fér rening
av dagvatten frdn den underbyggda garden rekommenderas nedsankta vaxtbaddar for

att tilldta uppsamling av dagvatten ytledes. For att sakerstalla att
vaxtbaddarna/filterytorna hinner torka ut mellan regntillfallen rekommenderas

dranering, speciellt om garden ar underbyggd. Eftersom rening av dagvatten sker i det
ovre jordlagret paverkas inte rening av dagvatten namnvart pad grund av underbyggda
gardar som begransar jorddjupet.

Dagvatten som uppstar pa gatumark avleds till trad i skelettjord eller infiltrationsstrak

for rening.

9 Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell version 2016-11-18, Hamtad hér, lank i lank:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/overdamning_h.pdf 2020-03-31
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Figur 14. Planskiss konceptuell dagvattenhantering for planomradet efter exploatering (Strukturplan fran
Arkitema Architects 2021-03-24 och héjder frdn Skanska 2021-03-23).
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Figur 15. Planskiss konceptuell dagvattenhantering for typkvarter inom planomrddet efter exploatering
(Strukturplan fran Arkitema Architects 2021-03-24 och héjder frdan Skanska 2021-03-23).

Den sodra delen har delats in i delomraden pa grund av aktuell hdjdsattning. Typ av
dagvattenhantering som foreslas for respektive delomrade presenteras i Tabell 9.
Exakta volymer for flodesutjamning och ytbehov/antal skelettjordar for rening inom
respektive delomrade faststalls vid projektering. Ytor markerade for infiltrationsstrak
och underjordiska magasin i Figur 14 bér med marginal kunna omhéanderta dagvatten

fran anslutande ytor.

For utforligare beskrivning av dagvattenhantering i det norra respektive sédra
avrinningsomradet se avsnitt 8.1 och 8.2.
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Tabell 9. Sammanstiillning typ av rening och flodesutjdmning inom respektive delomradde i den sédra delen

av planomrddet.

Delomrade | Rening 20 mm Flodesutjamning
LOD pa kvarter enligt Figur 15, Gatumark mot FIodesutJam[ungoav
. ) dagvatten fran bade
.. skelettjord (ca 180 m? ansluten reducerad 2
Soder 1 .. o o o .. kvartersmark och allméan
area/trad) och ev. lagyta pa skolgard f6r . .
s - platsmark i magasin (A)
infiltration.
under torget.
LOD pa kvarter enligt Figur 15, Gatumark mot | Flodesutjamning av
skelettjord i gront strédk (ca 180 m? ansluten dagvatten fran bade
Soder 2 reducerad area/trad). Viss del av kvartersmark och allméan
flerfamiljshuskvarter som vetter mot det gréna | platsmark i magasin (B) vid
stréket kan renas i skelettjorden. gang- och cykeltunnel.
.. Tvarfall pa gata och parkering Osterut ner mot | Flodesutjamning i ytligt
Soder 3 e - o MR . o
infiltrationsstrak. magasin i infiltrationsstrak.
.. Tvarfall pa gata och parkering dsterut ner mot | Flodesutjamning i ytligt
Soder 4 oL . o S . o
infiltrationsstrak. magasin i infiltrationsstrak.
_T""?‘rfa”.pa gat? och parkering vasterut ner mot Infiltrationsstrak braddar mot
.. infiltrationsstrak. Viss del av . .
Soder 5 L S magasin (A) under torget vid
flerfamiljshuskvarter (i s6der 1) som vetter . .
h o dimensionerande regn
mot gatan kan renas i dessa strak.
Flédesutjamning av
LOD péa kvarter enligt Figur 15, Gatumark mot | dagvatten fran bade
Soder 6 skelettjord (ca 180 m? ansluten reducerad kvartersmark och allman
area/trad). platsmark i magasin (C) i
syddst vid GC-tunnel.
Tvarfall pa gata och parkering ner mot
seder 7 infiltrationsstrak. Viss del av Flddesutjamning i ytligt
flerfamiljshuskvarter (i s6der 6) som vetter magasin i infiltrationsstrak.
mot gatan kan renas i dessa strak.
8.1 NORRA OMRADET

Den fordndrade markanvandningen innebéar en storre andel gronytor vilket kommer att
minska avrinning fran omradet jamfort med idag, se berakningsresultat i avsnitt 5.1.2.
Att marken inom omradet planeras till en mer blandad bebyggelse jamfort med idag ar
i sig en atgard som bidrar till forbattrad dagvattensituation, bade avseende mangd och
slag. Det finns darmed inget behov for flédesutjamning av dagvatten i det norra
omréadet dock berdaknas en vatvolym pa 170 m?® for att uppna kommunens atgardsniva
avseende rening av dagvatten fran gatumarken.
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KVARTERSMARK

Mindre dagvattenatgarder kan vidtas for att mota syftet med kommunens ambition att
rena 20 mm nederbord. Dagvatten som uppstér pa kvartersmarken tas om hand i
gronyta for infiltration (t.ex. dranerade grasmattor pa& innegardar och/eller nedsankta
vaxtbaddar pa forgardsmark). Se exempel pa utformning i Figur 16, Figur 17 och Figur
18 och Figur 15 for exempel pa placering i typkvarter. For att uppnd kommunens
riktlinje om rening av 20 mm regn kravs en anslutande gronyta pa ca 25% av den
hardgjorda ytan. For regnbaddar galler ca 5% av anslutande hardgjord ytan forutsatt
att viss magasinvolym ovan filteryta finns tillgadngligt.*

Figur 6. Exempel é nedsdnkt regnbddd invid husfasad for fordrojning av dagvatten fran tak- och
forgardsmark.”’

Vaxtjord

Mineraljord
Bryggning.

Fordelningszon
Braddavlopp med in- och utslapp till makadamlager

Figur 17. Tvdrsektion pa nedsdnkt vixtbddd fér rening av dagvatten.?

20 Stockholm Vatten och Avfall, Dimensioneringstabell, hamtad héar:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/ 2020-03-
31

2 Bild frén https://www.baramineraler.se/projekt/pimpstensjord-anlaggning/ 2021-03-25

22 Bild hdamtad hdir : https://www.movium.slu.se/system/files/news/11238/files/movium_fakta_2-
2015_rangbaddar-slutlig.pdf 2021-03-26
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5.

Figur 18. Avledning takvatten for infiltration i grényta.

GATUMARK

Gatumarken kan hojdsattas sa att avrinning fran hardgjorda ytor leds mot trad i
skelettjord. Skelettjorden bor utformas med nedsankt dppet tacklagret av
genomslappligt material (buskage/ang), se Figur 19 for exempel pa utformning i urban
miljo. Det dppna tacklagret kan efterlikna regnbaddar som ger 6kad majlighet for
rening av dagvatten med hjalp av ytlig magasinering, sedimentation och filtration
genom marklager. Vid storre regn kommer det nedsénkta téacklagret att fyllas med
vatten, braddning sker da via intagningsbrun/luftbrunn till det luftiga barlagret dar
ytterligare volym for fordrdjning finns. Viss volym finns aven i sjalva skelettjorden. Se
Figur 20 for konceptuell tvarsektion av skelettjord som utformas for att fordrdja
dagvatten.

| Tabell 10 presenteras ett rakneexempel pa ett skelettjordsystem for att uppna
kommunens riktlinje om att rena de forsta 20 mm av ett regn. Enligt rékneexemplet
kravs det ett trad i skelettjord per 183 m? reducerad area med avrinning mot tradet. |
det norra omradet utgor gatumarken inkl. GC-vag ca 10 000 m?, ca 8000 m? reducerad
area. Beraknad vatvolym for atgardsnivan ar 170 m®. Det innebar att det behovs ca 44
trad i skelettjord i det norra omradet baserat pa aktuell situationsplan. Antalet trad kan
komma att justeras beroende pa utformning av systemet.

2 Bild hdamtad hdr: https://www.stockholmvattenochavfall.se/qglobalassets/dagvatten/pdf/infigron_h.pdf
2021-03-26
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Figur 19. Exempel trdd i skelettjord med dppet téicklager av dng och busk‘age for rening av dagvatten. *

Ty &

Luftbrunn/ Reglervolym
intagningsbrun oppef bevuxet
tacklager ca 20 cm

Inloppsranna med

sandfang och
erosionsskydd

Infiltration

Luftigt barlager
vid sma regn

ca 30 % porvolym
(S — OO
Skelettjord

ca 10% porvolym

Bradd fill
luftigt
/bérlager vid

storre regn, gj
dim. regn

Bradd fill
magasin vid
dim. regn.

Figur 20. Principiell sektionsskiss av trdd i skelettjord i nedsdnkt éppet ticklager. Ndr vattennivan stiger
over reglernivan brdddar vattnet till det luftiga bdrlagret. Vid dimensionerande regn sker briddning mot
magasin for flodesutjimning.

24 Bildkalla:https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf
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Tabell 10. Rikneexempel trdd i skelettjord fér rening av 20 mm regn och ldmplig ansluten reducerad area
er trddsystem.

Skelettjord 15 kbm/trad

Djup skelettjord (m) | 1

Area skelettjord (kvm) | 15

Skelettjord effektiv volym (10% porvolym) (kbm) | 1,5

Luftigt barlager djup (m) | 0,3

Luftigt barlager area (kvm) | 15

Luftigt barlager volym (kbm) | 4,5

Luftigt barlager effektiv volym (30 % porvolym) (kbm) | 1,35

Volym magasin nedsankt tacklager vid 0,2 m reglervolym och 4 kvm (kvm) | 0,8

Total magasinvolym per tradsystem (kbm) | 3,65

Ansluten reducerad area per tradsystem for rening av 20 mm (kvm) | 183

8.2 SODRA OMRADET

Forandrad markanvandning i den sédra delen innebar bada dkade fléden mot
ledningsnéat och fororeningsbelastning mot Gorvéln. Den totala erforderliga
utjamningsvolymen for flédeskontroll av hela den stdra delen vid dimensionerande
regn ar ca 370 m®. Utjamningen ska ske for att uppfylla kommunens riktlinjer om att
inte 6verbelasta befintligt ledningsnat. Avseende rening berdaknas en vatvolym pa ca
450 m? for att uppna kommunens atgardsniva.

KVARTERSMARK

FOr att minska pa ytbehovet for rening och flodesutjamning av dagvatten pa den
allmanna platsmarken utformas kvartersmarken med s& mycket gront som mojligt.
Avrinning fran hardgjorda ytor avleds till de grona ytorna for rening innan anslutning
till allman gata. LOD bor aven tillampas pa parker, torg och skola/férskola. Angivna
exempel i avsnitt 8.1 kan tillAmpas &ven har. Vid dimensionerande regn braddar
dagvatten fran dessa reningssystem via braddbrunnar mot gemensamma
underjordiska magasin for flodesutjamning innan anslutning till det befintliga
dagvattennatet.

GATUMARK

Gatumarken boér hojdsattas sa att avrinning fran hardgjorda ytor leds mot trad i
skelettjord. Skelettjorden bor utformas med Oppet tacklagret av genomslappligt
material (buskage/ang). Har galler samma princip som presenterats i avsnitt 8.1.

| det s6dra omradet utgor gatumarken inkl. GC-vag ca 28 000 m?, ca 22 400 m?
reducerad area (berdknad vatvolym for atgardsnivan 450 m®). For att uppna
atgardsnivan i det sddra omradet behovs ca 120 stycken trad i skelettjord enligt Tabell
10.

| vissa delar av sédra omradet finns maéjlighet for rening av dagvatten i
infiltrationsstrak enligt Figur 21 och Figur 22. | Figur 14 redovisas forslag pa vilka
gator som kan passa for respektive system. Berdknad vatvolym pa 450 m?fordelas
mellan trad i skelettjord och infiltrationsstrak. Dimensionering av respektive
anlaggningstyp far ske i senare skeden.

Okade floden mot foreslagna infiltrationsstrak for rening kan flodesutjamnas i samma
system. Utjamningsvolymen kan astadkommas genom att infiltrationsstraken utformas
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nedsankta for att tillata ett storre reglerdjup for flodesutjamning. Se exempel i urban
miljo i Figur 21 och konceptuell tvarsektion i Figur 22. Kupolbrunnar placeras pa
onskad reglerniva, dessa dimensioneras till ett flode som motsvarar befintlig kapacitet
ut till ledningsnatet. Planerade platser for tillrinning, och ytlig braddning, bér utformas
med erosionsskydd.

For delomraden med trad i skelettjord sker samlad flodesutjamning av dagvatten fran
kvarter- och allman platsmark i underjordiska magasin med strypt utlopp.

Figur 21. Exempel infiltrationsstrdk med ytlig volym fér flﬁdsutjdming av dimensionerande regn.*

Brunnsgaller .

Reglerniva for utjamning
av floden vid
dimensionerande regn

(20-arsregn med 1,25 KF)

/

Inloppsranna

Gata med erosionskydd

—&A

kuplobrunn
uflopp

Braddbrunn i
slutet av

gafa\

Sandfang Filtermaterial
t.ex. vaxtjord
och sand

|
Dranledning

Makadam, dranlager

Dagvattenledning

dim. flode dagens 20-arsregn utan klimatfaktor
Figur 22. Principiell sektionsskiss av infiltrationsstrak med volym for flodesutjimning av dimensionerande
20-drsregn.

% Bildkalla: https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-
920.pdf och https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-
920.pdf 2020-04-06
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SLUTSATS

Foreslagna atgarder kommer att mota Upplands-Bro kommuns avsikter med
dagvattenhantering vid ny bebyggelse.

Dagvatten som uppstar pa kvartersmark omhandertas lokalt i vaxtbaddar eller
infiltrerande/filtrerande gronytor. Eftersom rening av dagvatten sker i det
oversta jordlagret paverkas inte reningsgrad av dagvatten namnvart pa grund
av underbyggnad.

Dagvatten som uppstar pa allman gatumark i det norra delomradet (ca 170 m?®
vatvolym) renas i trad i skelettjord. For att uppnd kommunens atgardsniva kan
ca 180 m? reducerad yta vara anslutet till ett trad i skelettjord (utformat enligt
exempel i utredningen). Antal trad som kravs for rening av dagvatten fran
gatumark far beraknas i detalj infér projektering.

Flodet mot det allmanna ledningsnétet i norr minskar med ca 50 % utan
sarskilda flodesutjamnande atgarder. Minskningen beror pa forandrad
markanvandning och ny hojdsattning som begransar avrinning mot norr.

Exploatering inom planomradet innebar att féroreningsbelastning mot Skarven
minskar vilket 6kar mojligheterna for Skarven att uppna MKN. De positiva
miljoeffekterna ar en konsekvens av férandrad markanvandning.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i det norra planomradet,
baserad pa Upplands-Bros kommuns dagvattenriktlinjer, 6kar de positiva
effekterna pé recipienten ytterligare vid dimensionerande regn.

Dagvatten som uppstar pa allman gatumark i det soédra delomradet (ca 450 m?
vatvolym) renas i trad i skelettjord och infiltrationsstrak. Antalet trad som kravs
samt ytbehov for infiltrations berdknas i detalj vid projektering.

Flodet mot det allménna ledningsnétet i sdder berdknas dka. For att inte 6ka
belastning pa anslutande ledningsnat samt uppnad kommunens riktlinjer
avseende flodesutjamning kravs en erforderlig volym pa 370 m®.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i sddra delen av planomradet
paverkas inte Gorvalns nuvarande status negativt av exploateringen. Beraknade
fororeningsméngder efter exploatering och foreslagen rening ar i samma
storleksordning som dagens belastning fran planomradet.

Dagvatten fran den sddra delen av planomrédet avleds mot kommunalt
ledningsnat som i sin tur ansluter till aktivt markavvattningsforetag. Da ingen
direkt anslutning sker till markavvattningsforetagets vattenanlaggning kravs
ingen formell tillstdindsanstkan inom ramen for detta planarende.

Vidtagna atgarder for flodesutjamning innebar att exploatering inom
planomradet inte kommer att ge tkade floden mot markavvattningsforeget,
jamfort med idag, vid dimensionerande regn.

Gemensamma anlaggningar (magasin for flédesutjamning) foér
dagvattenhantering pa allman platsmark ger tydlig ansvarsfordelning till
huvudman som pé sa vis kan sakerstalla god funktion genom kontinuerlig
tillsyn och drift.
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BILAGA 1. FLODESUTJAMNING

Norra omradet

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta |

Area Area p Reducerad Area
Flerfamiljshusomrade [m?] 0,564 [ha] 0,22 0,124 [ha]
Villa- och radhusomréde [m?] 2,494 [ha] 0,2 0,499 [ha]
Torg [m?] 0 [ha] 0,8 0 [ha]
Parkmark [m2] 0,068 [ha] 0,2 0,014 [ha]
gronomrade [mz] 0,166 [ha] 0,1 0,017 [ha]
Skola [m?3 [ha] 0,45 0 [ha]
GC [m?] 0,374 [ha] 0,8 0,299 [ha]
Véag-parkering [m?] 0,707 [ha] 0,8 0,565 [ha]
Summa 0[m? 4,4 [ha] 1,5 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,35
Flodesbegrasning i utlopp dagens 20-arsregn
|FI(‘jde som magasinet ska ttmmas med: 224,5 |/s,ha 981,8 [I/s] |
Erforderlig utjamningsvolym vid 20-arsregn med 1,25 KF
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]

[min] 5 10 20 30 50 100

10 0 0 0 0 30 144

20 0 0 0 0 0 0

25 0 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 0

40 0 0 0 0 0 0

50 0 0 0 0 0 0

(tim) 60 0 0 0 0 0 0

tim) 2 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

48 0 0 0 0 0 0

Soédra omradet
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Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area
Flerfamiljshusomrade [m?] 2,059 [ha] 0,22 0,453 [ha]
Villa- och radhusomrade [m?] 0,764 [ha] 0,2 0,153 [ha]
Torg [m?] 0,219 [ha] 0,8 0,175 [ha]
Parkmark [mz] 0,439 [ha] 0,2 0,088 [ha]
gronomrade [m?] 1,121 [ha] 0,1 0,112 [ha]
Skola [m?] 1,494 [ha] 0,45 0,672 [ha]
GC [m?] 0,88 [ha] 0,8 0,704 [ha]
Vég-parkering [m?] 1,87 [ha] 0,8 1,496 [ha]
Summa 0 [m?] 8,8 [ha] 3,9 [ha]

Genomshnittlig awinningskoefficient: 0,44

Flodesbegrasning i utlopp dagens 20-arsregn

|Flt')de som magasinet ska tommas med: 124,1 l/s,ha 1097,9 [l/s] |

Erforderlig utjamningsvolym vid 20-arsregn med 1,25 KF

Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]

[min] 5 10 20 30 50 100

10 63 198 367 486 661 952

20 0 0 175 332 562 945

25 0 0 33 203 452 865

30 0 0 0 56 320 758

40 0 0 0 0 18 496

50 0 0 0 0 0 192

(tim 60 0 0 0 0 0 0
tim) 2 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

48 0 0 0 0 0 0
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