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Revidering avser kompletterande porluft undersokning vid den fd smaskaliga kemtvatten



SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB utfort miljoteknisk mark- och
grundvattenundersdkning inom fastigheten Viby 19:3 infor andring i detaljplan. Inom omradet
planeras utveckling av blandad stadsbebyggelse bestaende av bostader, en blandning av lokal

service och andra verksamheter.

Syftet med de miljotekniska undersékningarna ar att fa en uppfattning om markens
miljotekniska kvalité, det vill siga om det férekommer fororeningar i halter som kan begransa
den masshantering som sker till foljd av markarbeten och eller framtida markanvandning.

Undersokningen har totalt omfattat provtagning av jord i 25 punkter. | tva av borrpunkterna
installerades grundvattenror for kontroll av eventuell féroreningsforekomst i grundvattnet.
Punkterna fordelades 6ver undersokningsomradet med syfte att fa en representativ bild av
eventuella fororeningar i fyllningsjorden. Sammanlagt skickades ett urval av 27 jordprover och
grundvatten fran 2 grundvattenror till ackrediterat laboratorium for analys.

Jorddjupet till berg varierar 6ver undersokningsomradet mellan 0 - 3 meter enligt SGU:s
jorddjupskarta. Stora delar av undersékningsomradet bestar av urberg med moran och fyllning
pa. Norra delen finns sandig moran och karrtorv. Nagon férnimmelse av fororeningar via lukt
eller synintryck kunde inte pavisas i nagon av undersékningens provtagningspunkter.

Resultat

Utford undersokning ar att betrakta som relativt genomgdende avseende markens miljotekniska
kvalitet, det vill siga om féroreningar kan medféra negativa effekter vid fortsatt
markanvandning och/eller begrdansningar vid masshantering i samband med byggnation.

I undersékningen har nagot férhojda halter av vissa metaller (arsenik, kobolt, krom och vanadin)
pavisats i fyllningen kring befintlig byggnad, som Overstiger Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM, halterna ar tydligt lagre 4n MKM. De nagot férhdjda halterna ar vanligt
forekommande i fyliningsjord. Med stor sannolikhet kan halterna harledas till fyliningsjorden.

Resultat av kompletterande utredningen kopplad till den smaskaliga fd kemtvatten, i sédra delen
av befintlig byggnad, tyder inte pa att det har skett en spridning av klorerade alifatiska kolvaten
till markens porluft stérre an ringa. Vid den initiala utredningen patraffades inte grundvatten i
de tre planerade grundvattenréren, varfor det beslutades att installera ror i de tva
undersokningspunkter dar grundvatten patraffades. Klorerade alifatiska kolvaten pavisades inte i
nagot av réren. Sammantaget bedéms det inte féreligga risk att den fd kemtvatten medfort en
spridning till mark och grundvatten storre dn ringa och kan medféra begransningar pa den
planerade markanvandningen.

Rekommendationer

I samband med rivning, nybyggnation och iordningstéllande av nya ytor kommer sannolikt del av
befintlig fyllningsjord schaktas bort. Verksamhetsutdvare har ett ansvar att massor som
genereras till foljd av byggnation hanteras pa ett miljoriktigt satt.

For att sdkerstdlla hantering av massor rekommenderas att ett tvastegs laktest, enligt NFS
2004:10, utfoérs snarast pa massor fran de punkter forhojda halter metaller pavisats. Detta for
att kontrollera om uppgravda massor kan hanteras som inert avfall.

Trots denna undersékning kan misstankt fororenad fyllningsjord patraffas i samband med
schaktarbeten. For att minimera risk for stopp i produktionen rekommenderas darfor att
riktlinjer for hantering av oférutsedda handelser tas fram i god tid innan masshantering blir
aktuell i samband med planerad byggnation. Med ofdrutsedda hdandelser avses misstankt
fororenad jord, okuldar bedémning eller lukt. | riktlinjerna ska bland annat framga vilka kontroller
som bor utforas och hur uppgravda massor ska hanteras

| Miljobalkens 10 kapitel 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller oldgenhet for manniskors héalsa eller miljon. Att pavisade forhéjda halter och @mnen
utgor en risk for manniskors halsa eller miljon bedéms inte som sannolikt. Dock
rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.
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1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB utfort miljoteknisk mark- och
grundvattenundersdkning inom fastigheten Viby 19:3 infor andring i detaljplan. Omradet upptar
en yta av cirka 111 000 m?, for orientering se figur 1.

JJJJJ

\ ' s : A > \\
Figur 1. Rod markering visar pa oversiktlig lokalisering fér undersékningsomradet.
©Lantméateriet/Metria, eniro.se 2018-05-29.

1.1  UPPDRAG OCH SYFTE

Syftet med de miljotekniska undersdkningarna ar att fa en uppfattning om markens
miljotekniska kvalité, det vill siga om det forekommer fororeningar i halter som kan medféra
begrdansningar vid den masshantering som sker till féljd av markarbeten och/eller vid
forandradmarkanvandning.

Utford undersokning redovisas i foreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Undersokningsomradet ar fastigheten Viby 19:3 och omfattar ytor utanfor existerande
byggnader pa fastigheten, dvs. Ingen provtagning av jord ar utford under byggnad.
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1.3  TILLKOMMANDE UTREDNING 2021

Det har vid undersékningen 2018 inte pavisats klorerade alifatiska kolvdten i de tva installerade
grundvattenroren. | av Lansstyrelsen inkommit samradsyttrande for Detaljplan Viby 19.3,
Kungsdngen, Upplands-Bro kommun, daterat 2020-10-28, beteckning 402-55529-2020, anges
att utford provtagning av grundvatten ar inte tillracklig for att bedéma eventuella halsorisker,
fran den fd kemtvatten, vid planerad markanvandning.

Till foljd av detta utférdes en kompletterande porluft- och grundvattenundersdkning

1.4 FORSLAG OVERGRIPANDE ATGARDSMAL
Overgripande atgiardsmal fér omradet vid fordndrad markanviandning:

e Markens miljogeotekniska kvalitet ska inte kunna utgora en negativ effekt for boende
inom omradet.

e Markens miljogeotekniska kvalitet ska inte kunna medféra negativa effekter till yt- och
grundvatten som ar storre dn ringa.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Det har inte framkommit att det utforts tidigare miljogeotekniska utredningar pa omradet i fraga
men i Stockholms lans Lansstyrelses WebbGIS ses dessa "LST potentiellt fororenade omraden”:

e Kemtvitt ska ha funnits i s6dra dnden pa byggnaden dar COOP haft sin verksamhet.
Denna kemtvatt ar ej riskklassad (objekt ID: 24123, Upplands-Bro kommun).

e Pa angriansande fastighet norr om Viby 19:3 finns tva identifierade, ej riskklassade
objekt: Bilvardsanlaggning/akeri (objekt ID: 24205, Upplands-Bro kommun) och
verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel (objekt ID: 24206, Upplands-Bro
kommun).

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 NUVARANDE OCH FRAMTIDA MARKANVANDNING

I dag anvdnds befintlig byggnad framst av Riddersmarks bil och popup padel Max och i 6vrigt ar
det parkeringsyta runt f.d. Coop Forum. Inom omradet planeras utveckling av blandad
stadsbebyggelse bestaende av bostader, en blandning av lokal service och andra verksamheter
samt en nod for exempelvis idrott och kultur. Utvecklingen kommer att ske i etapper éver cirka
10 ar och antalet bostdder berdknas pa sikt kunna uppga till cirka 850 stycken. Bebyggelsen
utgors forslagsvis av kvarter i huvudsakligen 4 - 6 vaningar. Inslag av bade radhus och hdgre
volymer kan bli aktuellt i lampliga lagen.
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Figur 2. lllustration for planerad bebyggelse pa fastigheten Viby 19:3. Norr uppat i bild. Bild fran
illustrationsplan, 2021-02-16.
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3.2 TOPOGRAFI

Undersokningsomradets markniva varierar mellan + 32,9 - 36,2 meter 6ver havet i dom inmatta
provtagningspunkterna. Den lagsta punkten i nordvastra delen, mot korsningen
Energivagen/Kraftvdgen och den hogsta punkten i gronomradet beldget pa fastighetens sodra
del mot Effektvdgen.

3.3 JORDARTSBESKRIVNING

Jorddjupet till berg varierar 6ver undersokningsomradet mellan 0 - 3 meter enligt SGU:s
jorddjupskarta. Stora delar av undersékningsomradet bestar av fyllningsjord pa moran ovan
urberg. | norr utgoérs jordarterna av sandig mordan och karrtorv, se figur 3 for SGUs jordartskarta.

; Teckenforklaring
Moran
S . Urberg

’ \ | l Fylining
! Karrtorv

Sandig moran

N\ S 1L
Figur 3. SGU:s jordartskarta som visar jordarter inom undersékningsomradet vars ungefarliga lokalisering
ar markerat med bla linje. www.sgu.se, Jordarter 1:25 000 - 1: 100 000, 2018-05-30.

| provtagningspunkter som gjorts i denna undersokning sa varierar fyliningens maktighet over
omradet mellan 0,5 - 1,2 meter och bestar frimst av grus och sand. Minst maktighet av fyllning
ses i omradets norra del och i gronomradet i soder ar det till stor del naturlig mark.

3.4 BRUNNAR | NAROMRADET

Enligt SGU:s brunnsregister finns det fyra energibrunnar norr om undersékningsomradet pa
angransande fastighet. Dar grundvattenytans niva ar 4 meter under markytan i samtliga. De fyra
brunnar ar borrade ar 2011.

3.5 RECIPIENT

Narmsta recipient ar Orndssjon som ar beldgen cirka 1,1 km vist, sydvidst om
undersokningsomradet och mynnar i Steningeviken cirka 4 km nedstroms.
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4 HISTORIK

Enligt historiska flygbilder fran Eniro ses att omradet inte var bebyggt under artalen 1955 -
1967, se figur 4.

Figur 4. Vanster del av bild ar flygfoto fran ar 2011 — 2014 dar bla linje markerar ungefarligt lage for
undersokningsomrade. Hoger del av bild ar historiskt flygfoto 6ver samma omrade (&r 1955 — 1967) som
da var obebyggt. ©Lantmateriet/Metria, eniro.se 2018-05-30.

5 EGENSKAPER HOS AMNEN SOM KAN PATRAFFAS

I sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga for manniskor, djur och vixter, medan for
hoga eller for laga halter kan skada olika biologiska processer. Genom att inga i organiska
foreningar kan metaller bli fettlosliga och darmed mer biotillgdngliga. Metaller vars densitet
Overstiger 5 g/cm® bendmns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer.
Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar exempel pa metaller med hdg till mycket
hog farlighet.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn fér en mangd amnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstandig
forbranning av organiskt material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg och
insektsgift. Manga PAH:er har lag l6slighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. En stor del av
fororeningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAH:er som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H dar PAH H har
hogst farlighet. Bade PAH:er inom PAH M och PAH H anses cancerogena.

Klorerade I6sningsmedel har sedan 1930-taltet anvants som fettldsande i tvattvatska.
Anvandningen forbjods 1995 i Sverige, dock anvands inom vissa verksamheter sma mangder pa
dispens och da i slutna system.

Klorerade alifatiska kolvdten har hog flyktighet och ar hydrofoba (vattenavvisande'. Klorerade
I6sningsmedel kdnnetecknas av att de har hogre densitet dn vatten (DNAPL?), samtidigt som de
har lagre viskositet, samt att de ar svarlosliga i vattenfasen. Nedbrytningsprodukten vinylklorid
(VC) har lagre densitet, ar mindre vattenavvisande och har lagre adsorptionsformaga till fasta

1 Hallabar sanering, 2007
2 Dense non-aqueous liquids
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partiklar an tetrakloreten och trikloreten. Detta medfoér att vinylklorid férekommer nastan bara i
gas- och vatskefas. Vilket i sin tur kan medféra att hoga halter av klorerade @mnen i grundvatten
eller markens porluft negativa effekter pa inomhusmiljon.

Det finns en val anvand tumregel for att understka tecken pa om det kan finnas ett kdllomrade i
grundvattnet uppstroms ett provtagningsomrade. Om halterna av I6sningsmedlet (trikloreten
eller tetrakloreten) ar mer an 1 % av losligheten av amnet (1-10%) kan det vara ett tecken pa att
fri fas forekommer uppstroms omradet. Det vill sdga om halten av l6sta klorerade @mnen ar
hogre dn 1 % av den totala losligheten kan frifas misstankas finnas i narheten. | tabell 1
redovisas kriterier for klorerade alifatiska amnen for indikation om uppstroms kalla (Hallbar
sanering, Klorerade l6sningsmedel, rapport 5663, 2007). Att notera ar att vattenlosligt ar i mg/I
och omskrivet till ug/I.

Tabell 1. kriterier for klorerade alifatiska amnen for indikation om uppstroms kalla. Hallbar sanering,
Klorerade I6sningsmedel, rapport 5663, 2007.

Amne 1% Vattenloéslighet (mg/1) Indikation om frifas
(ug/D

Tetrakloreten 206 >2000

Trikloreten 1280 >12 800
1,1-dikloretan 2250 >22 500
Cis-1,2-dikloreten 3500 >35 000
Trans-1,2-diklorteten | 6300 >63 000

Vinylklorid 1100 >1 100

6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 RIKTVARDEN JORD

Riktvdrden ar hjdlpmedel vid utvdrdering av markens miljotekniska egenskaper, i jord. For
dmnen som kan medféra negativa effekter pa manniskor och eller miljon har Naturvardsverket
tagit fram generella riktvarden for tva typer av markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM)
och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, rapport 5976, 2009-10). De
generella riktvarden beaktar fyra skyddsobjekt, manniskor som vistas inom omradet, markmiljon
inom omradet samt grund- och ytvatten, se tabell 2.

Vid berdkning av riktvarden for hdlsa utgar man fran sex exponeringsvagar: se tabell 2. KM
beaktar heltidsvistelse medan MKM deltidsvistelse.

Tabell 2. Kriterier och exponeringsvagar, markmiljo och spridning for Naturvardsverkets generella
riktvérden for KM respektive MKM.

Skyddsobjekt KM - Exponeringsvagar MKM
Heltidsvistelse
e Inandning angor
e Inandning damm
Mnannlslfor som vistas e Intag jord Deltidsvistelse
pa omradet e Hudupptag
e Intag dricksvatten
e Intag vaxter (odlade pa
omradet)
Markmiljon pa Skydd av markens ekologiska Begrdnsat skydd av markens
omradet funktion ekologiska funktion
Grundvatten Grundvatten inom och intill omradet Grund\_/_atten 209 m
skyddas nedstréms omradet skyddas
Y Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av
tvatten ! )
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer
Uppdrag: 278791, Kvalitetsprogram Brunna Viby 19:3 2018-06-15
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For Naturvardsverkets generella riktvarden for KM, bostader, ar kraven hardare och avser ytlig
jord och baseras bland annat pa att barn ska kunna dta 120 mg jord dagligen, 10% av en
persons arliga intag av grodor ska vara odlade inom omradet och att dricksvattenuttag sker
inom omradet. Dessa antaganden stammer sdllan med verkligheten i tatbebyggda omraden.

Gallande krav pa skydd av markmiljo utgar Naturvardsverket fran markens formaga att utféra
ekologiska processer inte begransas. De generella riktvardena for KM tar storre hansyn till skydd
av markmiljo an riktvardena for MKM. Riktvardena tar dven hansyn till spridning fran omradet.

Nar det gdller markmiljon i t.ex. utfyllda omraden ar det inte motiverat med lika héga
skyddskrav som KM baseras pa. Detta eftersom en grusig fyllningsjord har mycket lagt innehall
av organiskt kol (TOC) och inte uppfyller kraven for odlingsjord.

De generella riktvardena ger dven vagledning for hur massor som genereras till foljd av
exploatering ska hanteras, varfor dessa riktvarden anvands for utvardering och klassning av
analyserade jordprover, oavsett om antaganden som KM och MKM baserar pa ar tillampliga for
omradet.

6.2  PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Naturvardsverket anger att om férhallandena inom omradet avviker mot det generella scenariot
for KM kan anpassningar i berakningsmodellen utforas. Naturvardsverkets har utvecklat en
modell for att ta fram riktvarden for mark. Anpassningar som goérs i modellen ska beskrivas och
motiveras och bygga pa verkliga forhallanden inom omradet samt ur ett langsiktigt perspektiv.

I de fall en exponeringsvag inte ar aktuell exkluderas dess referensvarde eller sa minskas mdjlig
exponering 356 dagar om aret under 80 ar. Pa likande satt sker berdkning av platsspecifika
riktvdrden som i detta fall avser flerbostadshus med mindre méjlighet for exempelvis odling av
grodor och dricksvattenforsorjning ar kopplat till kommunalt ledningsnat. Till féljd av detta
beddéms de generella riktvardena for KM per automatik inte som lampligt att anvdanda som
atgardsmal inom omradet.

6.3 REKOMMENDERADE KLASSIFICERINGSGRANSER FOR FARLIGT AVFALL

Uppmatta fororeningshalter har dven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade
klassificeringsgranser for farligt avfall (Avfall Sverige 2007).

6.4 GRUNDVATTEN

Livsmedelverket (SLVFS 2001:30) har ett gransvarde for vinylklorid nar dricksvatten ar otjanligt,
0,50 pg/I. Det sker inge dricksvattenuttag inom fastigheten eller inom angransande fastigheter.
Livsmedelverkets gransvarde anvands darfor i forsta hand for att fa en uppfattning om
storleksordning pa eventuella halter som pavisas.

SGU har tagit fram bedomningsgrunder och klassindelning for 1,2-dikoreten i grundvatten, klass
1 ska halterna vara lagre an 0,1pg/l och klass 5 motsvarar halter hégre an 10 pg/I.

6.5 PORLUFT I MARK

For bedomning av halter i markens porluft har for eventuella negativa effekter pa inomhusluft
anvands Naturvardsverkets indata till berdkningsmodellen, 2016, ver. 2.0.1. Naturvardsverket
har i sin berdkningsmodell for toxikologiska data avseende inhalation anvant referensvarden
fran WHO. Naturvardsverket anger att exponering fran en férorening i mark inte bér bidra med
mer dn 50 % av den totala exponeringen. Darfor halveras de anvdnda referensvardena.
Transportmodellen for spridning av angor in i byggnader berdaknar med en utspadningsfaktor pa
ca 1/10 000, genom bottenplatta, till inomhusluft.
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7 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

7.1  UNDERSOKNINGSPERIOD OCH FALTINGENJORER

Den 2 - 4 maj, 2018, utfordes jordprovtagning i 25 provtagningspunkter med skruvborr
monterad pa borrbandvagn samt installation av tva grundvattenroér. Det var inplanerat att
installera tre grundvattenror (GV1-GV3), dock patraffades inget vatten. | borrpunkterna 18T06
och 18T15 pavisades vatten, varfor det beslutades att installera grundvattenroér i borrpunkterna
18T06 och 18T15. Omsattning vid installationstillfallet var ej méjligt pa grund av den
langsamma tillrinningen av grundvatten.

Den 22 maj utfordes grundvattenprovtagning i det tva installerade grundvattenréren (18T06,
18T15).

Faltarbete 2018 har utforts av ansvarig faltgeotekniker Antonio Murillo och miljégeotekniker
Mattias Ronnback, Tyréns AB.

Faltarbete 2021 har utférts av miljogeotekniker Erika Hedlund, Tyréns AB, se avsnitt 7.8.

7.2 PROVTAGNINGSMETOD

Faltundersdkningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

7.3  POSITIONERING

Utsattning och inmatning av miljogeotekniska undersékningar, 2018, har utforts av ansvarig
mattekniker Per Bergstrom, Tyréns AB. Positioneringen har utforts i matklass B enligt SGF
Rapport 1:2013. Inmatningar har utforts med en Trimble R8 med GNSS-teknik.

Koordinatsystem: SWEREF 99 1800
Ho6jdsystem: RH 2000

7.4 JORD
Aktuell provtagning omfattar:

e Stord provtagning med skruvborr monterad pa borrbandvagn i provtagningspunkter
med ID 18T01 - 18T25.

Provtagningspunkternas lokalisering redovisas pa ritning MG11-01-01.

| provtagningspunkterna uttogs jordprover i diffusionstat pase. Provtagningsnivaerna delades in
efter materialsammansattning eller farg- och luktindikationer. Som mest uttogs en 0,5 meters
jordmaktighet som samlingsprov. Totalt insamlades 59 jordprover i denna undersdkning.

Faltprotokoll med jordlagerféljd, provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt
eventuella andra iakttagelser redovisas tillsammans med resultatsammanstallning fran
laboratoriet i bilaga 1.

7.5 GRUNDVATTEN

Grundvattenprov uttogs 2018 med en peristaltisk pump (sugpump) efter omsattning av vattnet i
roren, 18T06 och 18T15. Grundvattenytans niva mattes med lod till dverkant ror, se data nedan.

For att folja upp eventuell féorekomst av klorerade alifatiska kolvdten i grundvatten var det
inplanerat att utforas 2021-01-28 en kompletterande provtagning. Pa grund av vaderlek var
detta inte mojligt, se Figur 5, for oversikt av ror 18T06. | ldge for grundvattenroér 18T15 var
snotacket mindre, dock var dexel under ett par cm is, vilket omojliggjorde atkomst.

Parametrar Provpunkt
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18T15 18T06

Installation

Installationsdatum 2018-05-14 2018-05-14
Markniva +34 +32,9
Ror-6verkant (m 6 my) -0,08 -0,05

Niva roér dverkant +33,92 +32,85
Rorldangd exkl. filter (m) 1,9 1,85
Filterlangd (m) 1 1
Rérmaterial 50 mm PEH 50 mm PEH
Typ av lock Dexel Dexel
Mdtning och provtagning

Grundvattenniva datum 2018-05-22 2018-05-22
Grundvattenyta (fran r 6 k) 2,48 2,22
Grundvattenyta (m u my) 2,56 2,27
Grundvattenyta (niva) +31,44 +30,63
Provtagningsdatum 2018-05-22 2018-05-22
Provtagningsredskap Bailer Bailer
Omsattning (1) Tomd Tomd
Anmirkning Str:?(l)ir?qts,ar;rllﬁndgélig tillrinning. Prov togs

Provpunkt
Parametrar
18T15 18T06

Installation

Installationsdatum 2018-05-14 2018-05-14
Markniva +34 +32,9
Ror-6verkant (m 6 my) -0,08 -0,05

Niva roér dverkant +33,92 +32,85
Rorlangd exkl. filter (m) 1,9 1,85
Filterlangd (m) 1 1
Rormaterial 50 mm PEH 50 mm PEH
Typ av lock Dexel Dexel
Matning och provtagning

Grundvattenniva datum 2018-05-22 2018-05-22
Grundvattenyta (fran r 6 k) 2,48 2,22
Grundvattenyta (m u my) 2,56 2,27
Grundvattenyta (niva) +31,44 +30,63
Provtagningsdatum 2018-05-22 2018-05-22
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Provtagningsredskap Bailer Bailer

Omsattning (1) Tomd Tomd

Grumligt, mkt dalig tillrinning. Prov togs

Anmankning utan omsattning

Figur 5. Foto, i lagre for grundvattenror 18T06, taget i samband med faltarbetet.

7.6 ASFALT

Faltanalys av asfalt har utforts med hjalp av indikatorspray for PAH-asfalt pa 19 asfaltsprov d.v.s.
ett fran varje provtagningspunkt dar asfaltsbelaggning forekommit.

7.7  MILJOTEKNISKA LABORATORIEANALYSER JORD OCH GRUNDVATTEN

Utforda laboratorieanalyser framgar av Tabell 3. Fullstandiga analysrapporter, certifiering och
matosdkerhet framgar av analysrapporter i bilaga 2.

Samtliga analyser har utforts med ackrediterade analysmetoder av ALS Scandinavia.
Tabell 3. Sammanstalining av utfdrda laboratorieanalyser av laboratoriet ALS Scandinavia.

Analys Medie Metod Antal prov 2018 2021
PAH Jord GC-MS 13 -
Metaller Jord ICP-AES 23 -
Alifater, aromater, PAH Jord SPI 2011 11 -
PCB Jord GC-MS 3 -
Alifater, aromater, BTEX, PAH Grundvatten GC-MS 2 -
Klorerade alifater Grundvatten HS GC-MS 2 2

Jordproverna har efter uttag férvarats i kylrum och fraktats i av laboratoriet tillhandahallna
provtagningskarl och diffusionstdta pasar. Proverna sparas darefter i tre manader efter utford
faltundersokning.
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7.8 PROVTAGNING AV PORLUFT UNDER BOTTENPLATTA

Provtagningspunkter for porluftsundersékning har placerats vid och i angrdnsning till den plats
dar tvattmaskin troligtvis varit installerad och eventuell forvaring av tvattvdatska forvarats, se
Figur 6 for porluftsutrustning och Figur 7 for orientering. Provtagningspunkter har matts in fran
fasta foremal och pelare och lagts in i ritning, MG11-01-01.

Placering av sex provtagningspunkter, med ID 21TO01-21TP06, har gjorts utifran dar den aldre
kemtvatten har bedrivits. Haltagning i bottenplatta har utforts av Hovets Entreprenad &
Haltagning AB, med en haldiameter av 30 mm.

Stalsonderna med en diameter av 25 mm installerades i de forborrade halen, ned till drygt 0,3 m
i fylining under bottenplattan. Tatning kring stalsonderna, vid bottenplattan, utférdes med
bentonit.

Kalibrerade och fardiginstdllda pumpar har hyrts av ALS. Mellan sond och pump installerades
adsorptionsror, som porluften pumpades genom under 120 minuter. Flodeshastighet var 1,5
L/min.

ID provtagningspump och porluft pump, PID-vdrde, start- och sluttid samt provtagen volym
noterades for respektive provtagningspunkt. Temperaturen vid undersékningen varierade mellan
15,5-20,8 grader Celsius. Provtagen volym i respektive stalsond var 18 liter.

PID-vardet varierade mellan 0,2-0,3, vilket bedéms som mycket lagt varde. PID-matare kan ge
utslag pa fukt, vilket kan stéra matvardet. For att ta hojd fér detta har adsorptionsroren l[amnats
in samma dag till det ackrediterade laboratoriet ALS och analyserades med avseende pa
klorerade alifatiska kolvaten, inklusive vinylklorid.

= = P :{ 3 i : B 4
Figur 6. Stalsond och porluft pump installerad vid troliga laget for fd tvattmaskin.
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Figur 7. Skiss oversikt sydvastra delen av befintlig byggnad i aldre konstruktionsritning, norr tilll vanster i
figur. Gront illustrerar padelverksamhet, lila yta dar Abattes kemtvatt bedrivs fram till 2016.

8 RESULTAT

8.1 FALTANALYSER ASFALT

Asfaltsprover har sprayats med sa kallad asfaltspray som ar vit och reagerar med fargskiftning
(gulaktig) om asfalten utgors av sa kallad tjarasfalt. Asfalt fran samtliga provtagningspunkter dar
asfaltsbelaggning patraffats har testats med asfaltsspray och inget prov har indikerat pa innehall
av stenkolstjdra.

8.2 LABORATORIEANALYSER

8.2.1 JORD

Totalt har 27 jordprover fran 25 provtagningspunkter analyserats pa laboratorium. | fem av de
totalt 25 punkterna har forhojda halter av metaller, jamfort KM och lagre an MKM, pavisats.
Ovriga analyserade dmnen (alifater, aromater, PAH och PCB) har inte pavisats i halter som
overstiger KM.

| Tabell 4 visas en sammanstallning av punkt, niva (meter under markytan) damne och halt
klassad enligt Naturvardsverkets generella riktviarden, KM illustreras gul och MKM orange.

| Figur 8 illustreras punkter med halter hogre dn KM och lagre an MKM med gul markering.
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Tabell 4. Sammanstéllning av parametrar som éverstiger ndgon av Naturvardsverkets generella
riktvarden, KM eller MKM. Samtliga enheter i mg/kg TS.

Jamforvarde Arsenik, As | Kobolt, Co | Krom, Cr | Vanadin, V
KM 10 15 80 100
MKM 25 35 150 200
Prov ID

18T150,5 -1 12,3 - - -
18T17 0,03 - 0,5 16 - - -
18T07 0,6 - 1,2 - 15,3 - -
18T04 0,5 - 1 - - 101 104
18T12 0,05 - 0,5 - - 81,4 -

| fylining kring f.d. Coop Forum patraffas metaller i halter som overstiger generellt riktvarde for
KM. De forhojda halterna galler for metallerna arsenik, kobolt, krom och vanadin och har
pavisats mellan 0,03 - 1,2 meter under markytan.

Figur 8. lllustration av provtagningspunkter med halter dver KM och 'Iagre MKM gulmarkerade.

8.2.2 GRUNDVATTEN

Grundvatten har provtagits i de tva grundvattenroren vid ett provtagningstillfdlle och vattnet
analyserats med avseende pa alifater, aromater, PAH och klorerade alifater, inklusive
nedbrytningsprodukten vinylklorid. Resultat av grundvattenprovtagningen fran de tva
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installerade grundvattenréren i provtagningspunkterna 18T06 och 18T15 pavisar laga halter
oljekolvdaten jamfort SPI:s bedémningsgrunder. Halter av samtliga analyserade klorerade
alifatiska kolvaten ar lagre an laboratoriets detektionsgrans (Bilaga 3).

Vid det uppféljande provtagningstillfallet utgick provtagning av grundvatten till féljd av
vaderlek.

Sammanstallning av analysresultat for grundvatten ses i bilaga 2 och laboratoriets
resultatrapporter i bilaga 3.

8.2.3 PORLUFT UNDER BYGGNAD

Samtliga adsorptionsror analyserades med avseende klorerade alifatiska kolvdten. Halterna av
samtliga analyserade fraktioner av klorerade alifatiska kolvaten i fem av sex
provtagningspunkter var lagre an rapporteringsgransen for analysmetoden, <0,0011 mg/m?,
med undantag av i punkten 21TP0O5 dar tetrakloreten har pavisats i lag halt, 0,0020 mg/m?,
angiven matosakerhet +/-0,0004 mg/m?, vilket ar en mycket lag matosakerhet.

Punkten 21TPO5 ar placerad ca 5-6 meter nordvadst om den troliga platsen dar tvattmaskin varit
installerad (Figur 7).

Slutna cirkulationssystem for tvattvatskan borjade anvandas efter 1995, vilket minimerar risk for
betydande spill av tvattvatska, det ar mojligt att den fd kemtvatten anvande slutet
cirkulationssystem.

9 MILJOTEKNISK BEDOMNING

Utford undersokning ar att betrakta som relativt genomgaende avseende markens miljotekniska
kvalitet, det vill siga om fororeningar kan medfora negativa effekter vid fortsatt
markanvandning och/eller begrdansningar vid masshantering i samband med byggnation.

9.1 JORD

| undersékningen har nagot férhojda halter av vissa metaller (arsenik, kobolt, krom och vanadin)
pavisats med heterogen spridning 6ver omradet, i fem av 25 provtagningspunkter i fyllningen
som Overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for KM, halterna ar tydligt lagre an MKM.
De nagot forhojda halterna ar vanligt forekommande i fyllningsjord. Med stor sannolikhet kan
halterna harledas till fyliningsjorden.

9.2 GRUNDVATTEN

Vid undersokningen i de tva grundvattenror som vatten patraffades pavisades inga fraktioner av
klorerade alifatiska kolvaten, det vill sdga samtliga lagre dn rapporteringsgransen for
analysmetoden. Rapporteringsgrdnsen for de flesta fraktionerna ar <0,1 pg/l och som mest <0,5

ug/l.

Vid den kompletterande utredningen var det inte mojligt att ta ut vattenprover ut befintliga ror.

9.3 PORLUFT

Vid beddmning av toxikologiska egenskaper ar det av vikt att hdansyn tas till troliga
exponeringsvagar. Inandning av anga (gas) ar den huvudsakliga och troliga exponeringsvdagen
for klorerade alifatiska kolvdten. Detta innebar att en storre fororening av flyktiga dmnen i mark
kan medfora en negativ paverkan pa inomhusmiljon.

Naturvardsverket anger att exponering fran en férorening inte boér bidra med mer an 50 % av den
totala exponeringen. Darfér har det anvanda referensvardet halverats, vilket framgar av kolumn
4 (berdknat lagriskvarde) i Fel! Hittar inte referenskalla.
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Tabell 5. Referenskoncentrationer inomhusluft, enhet ug/m3.
Referenskoncentrati | Rfc Risk | NV riskbedomning utgar fran att Berdaknat
oner inomhusluft / inh | exponering fran ett férorenat omrade | lagriskvarde i
E ey e E,]gg pug/ | boér max utgora ett haltbidrag pa 50% | porluft, minsta
H9 m? av referensvardet faktor (1) ug/m?
10 000
Tetrakloreten (PCE) |200 100 (10 mg/m3
. 1150
Trikloreten (TCE) 23 11,5 (1,5 mg/m?)

1. Referensviarde multipliceras med 100, for att ta hansyn till den minsta utspadning som
sker (porluft i mark, genom bottenplatta till inomhusluft) och bedéms vara acceptabel

Uppmatt halt av tetrakloreten, i en punkt (21TPO5) i porluft under befintlig bottenplatta ar
0,0020 mg/m?(+/-0,0004 mg/m?), Det ska noteras att berdknade lagrisknivaer anges i ug/m?,
uppmatt halt av tetrakloreten i mikrogram ar 2 ug/m?, fyra tiopotenser lagre an berdknad
lagriskniva.

Uppmatta halter av klorerade alifatiska kolvaten ar inte jamférbara med halter som kan forvantas
i inomhusluft da koncentrationerna reduceras 100-10 000 ggr eller mer vid den gastransport
(diffusion + konvektion) som sker fran mark till inomhusluft. Pavisade halter i en
undersdkningspunkt i markens porluft ar lagre an berdknade lagrisknivavarden (minsta
reducering faktor 100). F6r &mnen som sprids via anga dr medelvarden mest lampliga att
anvanda som referenshalter. Berdknade lagrisknivavardena ar overskattade, vilket kan ses som
en extrasdakerhetsmarginal i bedémningen.

Anvandningen av klorerade l6sningsmedel forbjods 1995 i Sverige, och anvands inom vissa
verksamheter pa dispens efter 1995 och da i slutna system. Kemtvatten som stdngdes 2016 och
var verksam under cirka 10-15 &r, hade med stor sannolikhet ett slutet system for tvattvatskan,
vilket minimerar risken for betydande spill till omgivningen.

10 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

I samband med rivning, nybyggnation och iordningstallande av nya ytor kommer sannolikt del av
befintlig fyllningsjord schaktas bort. Verksamhetsutévare har ett ansvar att massor som
genereras till foljd av byggnation hanteras pa ett miljoriktigt satt.

For att sdkerstdlla hantering av massor rekommenderas att ett tvastegs laktest, enligt NFS
2004:10, utfors snarast pa massor fran de punkter forhojda halter metaller pavisats. Detta for
att kontrollera om uppgravda massor kan hanteras som inert avfall, enligt NFS 2004:10.

Trots denna undersékning kan misstankt fororenad fyllningsjord patraffas i samband med
schaktarbeten. Det rekommenderas darfor, for att minimera stopp i produktionen, att riktlinjer
for hantering av oforutsedda handelser tas fram i god tid innan masshantering blir aktuell i
samband med planerad byggnation. Med ofdrutsedda handelser avses misstankt férorenad jord,
okuldar bedomning eller lukt. I riktlinjerna ska bland annat framga vilka kontroller som bor
utféras och hur uppgrdavda massor ska hanteras

Asfalt med stenkolstjara som bindemedel slutade att anvdndas i borjan av 1970-talet, varfor
sannolikheten ar liten att befintlig asfalt utgors av dldre asfalt. Faltanalyserna och analyser av
underliggande jordlager tyder inte heller pa detta, men om det under byggnation patraffas asfalt
som misstdnks innehalla stenkolstjara sa rekommenderas att prov uttas for en forsta analys med
indikationsspray.

Resultat av kompletterande utredning kopplad till den smaskaliga fd kemtvatten, i sodra delen
av befintlig byggnad, tyder inte pa att det har skett en spridning av klorerade alifatiska kolvaten
till markens porluft storre an ringa. Vid den initiala utredningen patraffades inte grundvatten i
de tre planerade grundvattenréren, varfor det beslutades att installera ror i de tva
undersokningspunkter dar grundvatten patraffades. Klorerade alifatiska kolvdten pavisades inte i
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nagot av roren. Sammantaget bedéms det inte foreligga risk att den fd kemtvatten medfort en
spridning till mark och grundvatten storre dn ringa och kan medféra begransningar pa den
planerade markanvandningen.

UNDERRATTELSE

I Miljébalkens 10 kapitel 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller oldgenhet for manniskors héalsa eller miljon. Att pavisade forhéjda halter och @mnen
utgor en risk fér manniskors hélsa eller miljon bedéms inte som sannolikt. Dock
rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

ANMALAN ENLIGT SFS 1998:899

Inom schakt i utfyllda omraden dar forhojda halter pavisats rekommenderas att en anmalan
enligt 28 § forordningen (SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd ska lamnas
in till tillsynsmyndigheten sex veckor fore markarbeten paborjas, detta for att beslut fran
tillsynsmyndigheten ska tillhandahallas innan markarbeten pabérjas.
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Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning

TYRENS

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
Laboratorieanalysresultat for jord -z Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvigningseffekt' for farligt avfall (FA).
Jamforvdrden = - (ED. % T3 - = S 2 vg - % 3 ? ’é’- E v§ — = T
: 3 C8 ) | 2 | > 2 2
KM - 10 200 0,8 15 80 80 0,25 40 50 100 250 40 3 3,5 1
MKM - 25 300 12 35 150 200 2,5 120 400 200 500 100 15 20 10
FA
ID mu my |Jordart |Kommentar

0-0,07 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
18T01 ]0,07-0,7 |F Gr - 97,1 2,51 74,4 <0.1 11,2 77,5 21,4 <0.2 16,3 8,04 81,2 62,8 6,79 <0.15 <0.25| 0,22

0,75 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,5 le(t)saSi - 84,6 2,91 46,5 0,128 6,14 21,4 12,9 <0.2 10,6 13,9 24,2 55,3 0,993 <0,15 <0,25 <0,3

18T02 |0,5-1 le(t)Si - - - - - - - - - - - - - - - - -

1-1,5 Gr Inget provmaterial - - - - - - - - - - - - - - - -

0-0,07 - Asfalt - - - - - - - - - - -
18T03 |0,07-0,5 |F Gr - 98,1 - - - - - - - - - - - - <0,15 <0,25 <0,3

0,5-1,1 F grSa - 2,39 100 <0.1 11,7 57,1 25,4 <0.2 14 7,66 71 56,3 3,62 - - -

0-0,07 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -

18T04 0,07-0,5 |F Gr - - - - - - - - - - - - - - - - -
0,5-1 F Gr Mackadam 96,4 1,47 152 <0.1 13,7 101 21,7 <0.2 17,5 7,22 104 90,9 4,19 <0,15 <0,25 <0,25

1 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - - -

0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - -
18T05 |0,05-0,7 |F Gr Mackadam 93,7 2,49 45,7 <0.1 9,89 38,8 9,28 <0.2 9,33 5,24 69,9 43,2 0,939 <0,15 <0,25 <0,25

0,7 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - - -

0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
0,05-0,5 |[F Gr - 96,6 2,38 53,2 <0.1 11 36,5 19,6 <0.2 11,2 18,6 54,7 61,6 3,89 <0,15 0,47 0,91

18T06 0,5-1 F Gr - - - - - - - - - - - - - - - - -

1-1,5 suSi - - - - - - - - - - - - - - - - -

1,5-2 saSi - - - - - -

0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -

18T07 (0,05-0,6 |- Ej prov! St - - - - - - - - - - - - - - - -
0,6-1,2 |FGr - 99,4 | 3,09 43,6 <0.1| 153 72,3 27,7 <0.2| 17,8 7,37 74,1 56,8 2,65 | <0,15 | <0,25 | 0,096




Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning

TYRENS

Laboratorieanalysresultat for jord

2] 8 | 52 | 52 | &2 | %2 | &% | &2 | %2
e S % *Z | ¥ | §F > ®3 >3 >3
Jamforvarden ~N g ® Q @ Q ) 8 @ g % A % 8 %
N o)} (U] = o~ (VL
KM - 0,008 25 100 100 100 10 3 10
MKM - 0,2 120 500 500 1000 50 15 30
FA
ID mu my |Jordart |Kommentar
0-0,07 Asfalt -
18T01 |0,07-0,7 |F Gr 97,1 <0.007 <20 61 <1 <1
0,75 Stopp be/bl? -
0-0,5 le(t)saSi 84,6 <0.007 <20 32 <1 <1
18T02 |0,5-1 le(t)Si -
1-1,5 Gr Inget provmaterial -
0-0,07 Asfalt -
18T03 |0,07-0,5 |F Gr 98,1 <0.007 <20 47 <1 <1
0,5-1,1 F grSa
0-0,07 Asfalt -
18704 0,07-0,5 |FGr -
0,5-1 F Gr Mackadam 96,4
1 Stopp be/bl? -
0-0,05 Asfalt -
18T05 ]0,05-0,7 |F Gr Mackadam 93,7
0,7 Stopp be/bl? -
0-0,05 Asfalt -
0,05-0,5 |F Gr 96,6
18T06 |0,5-1 F Gr -
1-1,5 suSi -
1,5-2 saSi - -
0-0,05 - Asfalt -
18T07 |0,05-0,6 Ej prov! St -
0,6-1,2 F Gr - 99,4




Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning

TYRENS

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
Laboratorieanalysresultat for jord -z Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvigningseffekt' for farligt avfall (FA).
Jamforvdrden = - (ED. % T3 - = S 2 vg - % 3 ? ’é’- E v§ — = T
: 3 C8 ) | 2 | > 2 2
KM - 10 200 0,8 15 80 80 0,25 40 50 100 250 40 3 3,5 1
MKM - 25 300 12 35 150 200 2,5 120 400 200 500 100 15 20 10
FA
ID mu my |Jordart |Kommentar
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
0,05-0,5 |[F Gr - 96,8 2,54 119 <0.1 10,5 57,1 17,6 <0.2 12,2 9,11 70,8 57 3,42 <0,15 <0,25 <0,3
18T08 |0,5-1 F Gr - - - - - - - - - - - - - - - - -
1-1,5 Le, (sile) | - - - - - - - - - - - - - - - - -
1,5-2 Le, (sile) | - - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
18T09 0,05-0,5 |[F Gr - 95,1 1,61 56,6 <0.1 7,03 23,5 11,6 <0.2 7,38 11,6 36,6 51,3 0,815 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1,1 |FGr - - - - - - - - - - - - - - - - -
1,1 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
18T10 |[0,05-0,5 |F Gr - 97,1 6,7 86,2 <0.1| 10,2 43 20,1 <0.2 12 12,8 66,7 64,5 524 | <0,15 | <0,25 | <0,3
0,5 - Stopp Stora st - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,07 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
18T11 |0,07-0,5 |F Gr Fyllning? 96,9 6,23 86,3 <0.1 11,3 50,4 19,7 <0.2 12,6 111 61,8 58,7 2,12 <0,15 <0,25 <0,25
0,5-1 F Gr Fyllning? - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
18712 0,05-0,5 |[F Gr - 97 2,49 208 <0.1 13,9 81,4 23,9 <0.2 14 7,19 98,7 71,7 2,4 <0,15 <0,25 0,11
0,5-0,8 Gr - - - - - - - - - - - - - - - - -
0,8 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,03 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
18713 0,02-0,5 |F Gr Fyllning? 95,6 8,15 48,5 <0,1 8,18 36,7 21,2 <0,2 11,5 13,1 42,2 55,3 3,25 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1 F Gr Fyllning? 96,3 3,86 93,9 <0.1 13,7 62 15,2 <0.2 14 9,23 70,2 64,9 2,27 - - -
1 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
18T14 ]0,05-0,6 |Gr - 97,9 9,23 35,6 <0.1 10,5 43,6 14,9 <0.2 111 7,69 59,3 47,8 2,87 <0,15 <0,25 <0,25
0,6 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - - -




Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning

TYRENS

Laboratorieanalysresultat for jord

Jamfoérvarden N g @ 8 ® A 7 E T g 5 8 : 8 =
N (o)) (0] = o w1
KM - 0,008 25 100 100 100 10 3 10
MKM - 0,2 120 500 500 1000 50 15 30
FA
ID mu my |Jordart |Kommentar
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - .
0,05-0,5 |F Gr - 96,8 - <10 <20 <20 25 <1 <1 <1
18T08 |0,5-1 F Gr - - - - - - - - .
1-1,5 Le, (sile) | - - - - - - - . R
1,5-2 Le, (sile) |- - - - - - - - _
0-0,05 - Asfalt - - - - - - . R
18T09 0,05-0,5 |F Gr - 95,1 - <10 <20 <20 21 <1 <1 <1
0,5-1,1 F Gr - - - - - - - - .
1,1 - Stopp be/bl? - - - - - . _ j
0-0,05 - Asfalt - - - - - - . R
18T10 |0,05-0,5 [FGr - 97,1 - <10 <20 <20 55 <1 <1 <1
0,5 - Stopp Stora st - - - - - - - i
0-0,07 - Asfalt - - - - - - . R
18T11 [0,07-0,5 |F Gr Fyllning? 96,9 - - - - - . B
0,5-1 F Gr Fyllning? - - - - - - . R
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - .
18T12 0,05-0,5 |F Gr - 97 - <10 <20 <20 77 <1 <1 <1
0,5-0,8 Gr - - - - - - - - -
0,8 - Stopp be/bl? - - - - . . . i
0-0,03 - Asfalt - - - - - - - .
18T13 0,02-0,5 |F Gr Fyllning? 95,6 - <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1
0,5-1 F Gr Fyllning? 96,3 - - - - - - - .
1 - Stopp be/bl? - - - - . j B _
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - .
18T14 |0,05-0,6 |Gr - 97,9 - - - - - - _
0,6 - Stopp be/bl? - - . . . . R _




Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning

TYRENS

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
Laboratorieanalysresultat for jord -z Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser/sammanvégningseffekt1 for farligt avfall (FA).
Jamférvirden ° S 3 3 = g3 ® & i, o> 8 N vé - =z T
~ e ~ 3 B < 2 = > S2 o
= s &
KM - 10 200 0,8 15 80 80 0,25 40 50 100 250 40 3 3,5 1
MKM - 25 300 12 35 150 200 2,5 120 400 200 500 100 15 20 10
FA
ID mu my |Jordart |Kommentar
0-0,02 - Asfalt - - - - - - - - - - - - - - - -
0,02-0,5 |FGr - 98,2 - - - - - - - - - - - - <0,15 <0,25 <0,3
18T15 10,5-1 F Gr - 12,3 32,4 <0.1| 6,83 19,8 23,7 <0.2| 7,01 12,2 31,6 49,4 15 - - -
1-1,5 leSi - - - - - - - - - - - - - - - - -
1,5-2 saSi GV-yta cirka 1,8 m - - - - - - - - - - - - -
0-0,03 - Asfalt - - - - - - - - - - - - -
18T16 |0,03-0,5 [F Gr
0,5-1 Gr - - - - - - - - - - - - - -
0-0,03 - Asfalt - - - - - - - - - - - - -
18T17 (0,03-0,5 |FGr - 97,7 16 41,7 <0.1| 9,48 30 20,3 <0.2| 9,18 13,8 40,5 78,7 2,44 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1 F Gr - - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - -
18T18 0,05-0,5 |F Gr - 98,2 1,66 15,4 <0.11 7,25 23,2 19,2 <0.2| 11,6 7,63 31,3 46,9 0,419 <0,15 <0,25 <0,25
0,5-0,8 F suGr - - - - - - - - - - - - - - - - -
0,8 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - -
0-0,03 - Asfalt - - - - - - - - - - - - -
0,03-0,5 |Gr - 96,8 1,1 49,8 <0.1 7,6 25,5 15,6 <0.2| 10,4 12,6 36,2 49,4 1,49 <0,15 <0,25 <0,3
18T19 |0,5-1 Gr - - - - - - - - - - - - - - - -
1-1,5 Let - - - - - - - - - - - - - -
1,5-2 Let - - - - - - - - - - - - - -
0-0,5 Gr - 96,4 1,72 16,7 <0.1] 7,79 24,6 16,7 <0.2] 11,1 8,63 32,4 49,5 0,907 <0,15 <0,25 <0,25
18720 0,5-1 Gr - - - - - - - - - - - - - - - - -
1-1,5 Gr - - - - - - - - - - - - - -
1,5 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - -




TYRENS

Laboratorieanalysresultat for jord

Jamforvirden ~N g F;o' Q § Q § 8 § g % Q % 8 %
N o)} Ui = o~ (VL
KM 0,008 25 100 100 100 10 3 10
MKM 0,2 120 500 500 1000 50 15 30
FA
ID mu my |Jordart |Kommentar
0-0,02 Asfalt - .
0,02-0,5 |F Gr 98,2 <10 <20 <20 72 <1 <1 <1
18T15 (0,5-1 F Gr -
1-1,5 leSi - - -
1,5-2 saSi GV-yta cirka 1,8 m - -
0-0,03 Asfalt - -
18T16 |0,03-0,5 [F Gr
0,5-1 Gr - - -
0-0,03 Asfalt - -
18T17 10,03-0,5 |[FGr 97,7 <10 <20 <20 22 <1 <1 <1
0,5-1 F Gr - -
0-0,05 Asfalt - -
18T18 0,05-0,5 |F Gr 98,2 - -
0,5-0,8 F suGr - - -
0,8 Stopp be/bl? - -
0-0,03 Asfalt - -
0,03-0,5 |Gr 96,8 <10 <20 <20 34 <1 <1 <1
18T19 (0,5-1 Gr - -
1-1,5 Let - -
1,5-2 Let - -
0-0,5 Gr 96,4 - -
18720 (2] Gr - -
1-1,5 Gr - - -
1,5 Stopp be/bl? - -

Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning



Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning

TYRENS

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
Laboratorieanalysresultat for jord -z Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser/sammanvégningseffekt1 for farligt avfall (FA).
Jamférvirden ° S 3 3 = g3 B & e > 8 = vé - Z T
~ 3 e A 3 2 = = E) o
g | S >
KM - 10 200 0,8 15 80 80 0,25 40 50 100 250 40 3 3,5 1
MKM - 25 300 12 35 150 200 2,5 120 400 200 500 100 15 20 10
FA
ID mu my |Jordart |Kommentar
0-0,5 gr(let)Sa | - 90,4 2,75 44 .4 <0.1] 9,66 30,7 21,3 <0.2 16 14,4 39,5 67,5 1,85 <0,15 0,32 0,74
18T21 10,5-1 grSu - - - - - - - - - - - - - - - - -
1,1 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - -
0-0,03 - Asfalt - - - - - - - - - - - - -
18T22 (0,03-0,5 |Gr 95,9 1,85 26,9 <0.1] 9,86 37,3 19,6 <0.2| 14,2 9,09 48,6 61,4 0,589 <0,15 <0,25 <0,25
0,5 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - - - - -
0-0,05 - Asfalt - - - - - - - - - - - - -
0,05-0,6 |Gr - 96,7 2,44 22,6 <0.1 10,3 31 24,5 <0.2| 16,4 11,7 43,2 60,3 0,605 <0,15 <0,25 <0,25
18723 (0,6-1 le(t)Si - - - - - - - - - - - - - - - - -
1-1,4 Le(t) - - - - - - - - - - - - - -
1,4-2 saMn - - - - - - - - - - - - - -
0-0,5 grle(t)Sa |_ - - - - - - - - - - - - -
18724 0,5-1 grSa _ 86,9 - - - - - - - - - - - - <0,15 <0,25 <0,25
1-1,3 siSa - - - - - - - - - - - - - - - - -
1,3 - Stopp be/bl? - - - - - - - - - - - - -
0-0,5 siSale(t) | - 82,2 3,11 37,3 <0.1] 6,92 19,8 13 <0.2( 10,5 15 27,5 51 0,998 <0,15 <0,25 <0,25
18725 0,5-1 letSi - - - - - - - - - - - - - - - - -
1-1,5 letSi - - - - - - - - - - - - - -
1,5-2 letSi - - - - - - - - - - - - - -




TYRENS

Laboratorieanalysresultat for jord

Jamforvirden ~N g F;o' Q § Q § 8 § g % Q % 8 %

N o)} Ui = o~ (VL

KM 0,008 25 100 100 100 10 3 10

MKM 0,2 120 500 500 1000 50 15 30

FA
ID mu my |Jordart |Kommentar

0-0,5 gr(let)Sa 90,4 <10 <20 <20 49 <1 <1 <1

18721 [0,5-1 grSu - - -
1,1 - Stopp be/bl? - -

0-0,03 Asfalt - -

18T22 (0,03-0,5 |Gr 95,9 - -
0,5 Stopp be/bl? - -

0-0,05 Asfalt - -
0,05-0,6 |Gr 96,7 - -

18T23 (0,6-1 le(t)Si - -
1-1,4 Le(t) - -

1,4-2 saMn - -

0-0,5 grle(t)Sa |_ - -

18T24 0,5-1 grSa _ 86,9 - -
1-1,3 siSa - - -

1,3 Stopp be/bl? - -

0-0,5 siSale(t) | - 82,2 - -

18725 0,5-1 letSi - -
1-1,5 letSi - -

1,5-2 letSi - -

Bilaga 1. Resultat, jordart, klassning
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Uppdrag:
Bestéllare:

278791

Genova Property Group AB

Sammanstallning av resultat for utforda félt och- laboratorieanalyser for grundvatten

SLVFS SPI rekommendation?
2011:3" Halsa Halsa Halsa Miljo Miljo
Provmarkning
: Angor i : 2
Dricksvatten Bevattning Vatmarker
byggnader
18T06 18T15

Kryss om riktvardet &ar styrande*
Provtagningsdatum 2018-05-22 2018-05-22
Petroleumamnen Enhet
Alifater >C5-C8 pg/l 100 3000 1500 1500
Alifater >C8-C10 pg/l 100 100 1500 1000 <10 <10
Alifater >C10-C12 pg/l 100 25 1200 1000 <10 <10
Alifater >C12-C16 pgll 100 - 1000 1000 18 <10
Alifater >C16-C35 pg/l 100 - 1000 1000 28 33
Aromater >C8-C10 pg/! 70 800 1000 150 0,06 <0,30
Aromater >C10-C16 pg/! 10 10000 100 15 <0,775 <0,775
Aromater >C16-35 ug/l 2 25000 70 15 <1,0 <1,0
PAH-L pg/! 10 2000 80 40 0,04 <0,021
PAH-M pg/! 2 10 10 15 <0,035 <0,035
PAH-H pg/l 0,05 300 6 3 <0,056 <0,056
Bensen pg/! 1 0,5 50 400 1000
Toluen pg/! 40 7000 600 1000
Etylbensen pg/! 30 6000 400 700
Xylen (sum) ug/l 250 3000 4000 1000

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) SPI rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.

O:\STH\278791\MG\=Arbetsarea=\Redovisning Lab Vatten.xlsx

2018-06-07



TYRENS BILAGA 3

Foreliggande bilaga utgors av fullstindiga analysrapporter jord och grundvatten.



TYRENS BILAGA 4

Foreliggande bilaga utgors av fullstindiga analysrapporter porluft.
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