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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Genova Property Group AB upprattat en riskutredning for att utreda
vilka riskkallor som kan paverka fastigheten Viby 19:3. | uppdraget ingar att gora en inventering
av kringliggande riskkallor, berdkna individ- och samhallsrisk, samt redovisa eventuella
riskreducerande atgarder. En revidering av rapporten har utforts i juni 2020 at Upplands-Bro
kommun.

Da planerade bebyggelser ligger ndrmare transportled for farligt gods an 150 meter
rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomféras for att avgora
om planerad bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016). Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga nya
fastigheter pa de aktuella omradena.

Pa Effektvagen, Granhammarsvagen och Energivagen transporteras det begransade mangder
farligt gods och for det aktuella omradet utgors de storsta riskerna av utslapp av brandfarliga
gaser (ADR-klass 2) eller brandfarliga vatskor (ADR-klass 3) till foljd av en olycka med farligt
gods. Intill planomradet finns det dven en drivmedelstation (St1) som har inkluderats i
riskanalysen.

Berdkningarna visar att individriskerna for de aktuella transportlederna; Effektvagen,
Granhammarsvagen respektive Energivagen ar relativt sett lag (notera att Energivdgen samt
Granhammarsvagen ej ar rekommenderad transportled for farligt gods men har inkluderats
baserat pa Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer, se avsnitt 3.1). Pa avstanden 0 - 20 meter fran
vdgen ar det endast individrisken for Effektvdgen som ligger inom ALARP-omradet (As Low As
Reasonably Practicable), vilket medfor att atgarder ska genomforas for att reducera risken.
Individrisken for 6vriga transportleder ligger under ALARP-omradet. For Granhammarsvagen
samt Energivdgen har det tagits hojd for forandringar i framtida transportménster samt for att
ge flexibilitet. Darmed stalls krav pa att riskreducerande atgarder ska inféras (dven om
individrisknivan ar under ALARP) sa som ventilationsatgarder samt méjliggéra utrymning bort
fran vdgarna da detta anses vara enkla, kostnadseffektiva samt effektiva riskreducerande
atgarder. Vart att notera ar att utrymningsatgarden ej behover utformas enligt BBR avsnitt 5,
vilket inte betyder begransningar for att dérrar och utgangar far finnas ut mot vagarna, utan
bara att det ska finnas andra vdgar ut.

Sammanslagning av individrisken fran de tre vdagarna har inte genomférts da bidragen fran
Granhammarsvigen och Energivagen ar sma. Aven dir vidgarna korsas bedéms bidraget till
individrisken fran Effektvagen vara dominerande. Detta innebdr att slutsatser avseende
risknivaer och riskreducerande atgarder inte paverkas av att individrisken for de olika vagarna
adderas.

De berdknade samhallsriskerna ligger under ALARP-omrade for samtliga transportleder, vilket
innebdr att atgdrder kan vidtas om kostnaderna anses vara i proportion i forhallande till den
riskreducerande effekten enligt DNV:s kriterier. Detta innebar dock inte att atgarder maste vidtas
for att samhaillsrisken ska anses acceptabel. Aven da samhaillsrisken fér Energivdgen och
Granhammarsvagen kombineras erhalls nivaer under ALARP-omradet. Samhallsrisken for
Effektvagen har berdknats for 1 km trots att den del av Effektvdgen som passerar omradet
endast ar cirka 300 meter. Darfor beaktas daven Energivdgen i samhallsriskberdkningarna for
Effektvdagen. Samhallsriskberdakningarna bedéms beskriva en total riskbild for planomradet och
omgivningen.

For primara transportleder for farligt gods ska det finnas ett minimumskyddsavstand om 25
meter mellan transportled och narmaste fasad eller anvdndas for lampliga verksamheter enligt
rekommendationerna for zon A, exempelvis ytparkering. For sekundéara transportleder
rekommenderas 25 meter skyddsavstand men Lansstyrelsen i Stockholm skriver sjalva att
kortare skyddsavstand ner till exempelvis 15 - 20 meter kan vara mojligt om riskanalysen visar
att det ar acceptabla risknivaer (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016). For beskrivning av
zonklassificering se avsnitt 3.1.
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Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedéms atgarderna redovisade i Tabell 1
erforderliga vid utformningen av detaljplanen for det aktuella omradet i syfte att erhalla en

tolerabel riskniva.

Tabell 1 Sammanstallning 6ver erforderliga respektive rekommenderade riskreducerande atgarder.

Aktuell riskkalla

Erforderliga riskreducerande atgarder

Effektvagen

Bebyggelsefritt skyddsavstand 0 - 15 meter dar
stadigvarande vistelse ej uppmuntras (zon A
markanvandning accepteras)

Fasadatgarder: obrannbar fasad alt. lagst
tandskyddande bekladnad (B-s1,d0) och
brandklassade fonster i minst EW30 (kan vara
6ppningsbara) for zon C verksamheter inom avstand
15 - 25 meter

Friskluftsintag pa tak eller sida bort fran vag for
byggnader med fasad mot vagen inom avstand 15 -
30 meter

Mojliggora utrymning pa annan sida fran vag for
byggnader inom avstand 15 - 30 meter

Granhammarsvagen

Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand.

Friskluftsintag pa tak eller sida bort fran vdg for
byggnader med fasad mot vagen inom avstand 0 - 30
meter

Mojliggora utrymning pa annan sida fran vag for
byggnader inom 0 - 30 meter

Energivdgen

(Strdckan fran Effektviigen upp till
drivmedelstationen, inga dtgdrder krévs for
energivigen norr om drivmedelstationen utover
kraven frdan drivmedelstationen)

Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand.

Friskluftsintag pa tak eller sida bort fran vdg for
byggnader med fasad mot vagen inom avstand 0 - 30
meter

Mojliggora utrymning pa annan sida fran vag for
byggnader inom 0 - 30 meter

Drivmedelstation St1

Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand.

Sydost om stationen: 0 - 30 meter in pa planomradet
ska tilluft placeras 1 meter ovan markniva
(sammanfaller med atgarder for Energivagen).

Norddst om stationen: 0 - 20 meter in pa planomradet
ska tilluft placeras 1 meter ovan markniva

(For illustration se Figur 14)
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1 INLEDNING

1.1  UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av Genova Property Group AB upprattat en riskutredning for att utreda
vilka riskkallor som kan paverka fastigheten Viby 19:3. | uppdraget ingar att gora en inventering
av kringliggande riskkéllor, berdkna individ- och samhallsrisk, samt redovisa eventuella
riskreducerande atgarder.

Da planerade bebyggelser ligger ndrmare transportled for farligt gods an 150 meter
rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomféras for att avgora
om planerad bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016). Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga nya
fastigheter pa de aktuella omradena.

En revidering av rapporten har utférts i juni 2020 at Upplands-Bro kommun.

1.2 MAL OCH SYFTE

Syftet med utredningen ar att bedéma risknivan for de planerade bebyggelserna inom de
aktuella planomradena med héansyn till olycksrisker.

Malet med utredningen ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka de planerade
byggnationerna och hur hog risknivan ar.

1.3 OMFATTNING

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka den féreslagna bebyggelsen och avser att
besvara foljande uppgifter:

e Hur paverkas planomradet av transportleder for farligt gods samt andra verksamheter i
ndaromradet?
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och bygglagen
(Naringsdepartementet, 2010) utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut beaktar
sadana risker for sakerhet som har samband med markanvdndning och bebyggelseutveckling.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, 6versvamning, ras, skred,
luft- eller markféroreningar.

1.4 METOD

Riskutredningen utgar fran féljande metod:

e Riskidentifiering. Vilka olycksrisker kan paverka de planerade bebyggelserna.
Avstand till planerad byggnation relaterat till riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholms
lan (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016).

e Riskanalys och riskutvardering.

e Utarbeta forslag pa lampliga riskreducerande atgarder samt deras paverkan pa
risknivan.
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2 RISKVARDERING

2.1  VARDERING AV RISKER

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva boér sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering (Raddningsverket,
1997).

Omrade med
cacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla imliga praktiskt genomfarbar eller kostnader dr helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttan.
Ornrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Madvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Raddningsverket, 2003).

Det ar nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras
for manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmidnheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar sig i férdelningsprincipen,
vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran
en verksamhet i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar fér dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte boér utgora en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utséatts for eftersom "tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

2.2 RISKVARDERINGSKRITERIER

| Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskvdarderingskriterier som ska
anvindas. Ar 2003 publicerade Linsstyrelsen i Stockholms lan en rapport (Linsstyrelsen i
Stockholms lan, 2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas - DNV
(Raddningsverket, 1997) foreslas.

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik
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plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa risken
for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en risk dven
om den bara sker vid enstaka tillfdllen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

o Ovre grians for omrade dar risker under vissa férutsittningar kan tolereras: 1x107° per ar
e QOvre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
o  Ovre grins dar riskerna under vissa forutsidttningar anses som acceptabla:
F=1x10* per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre grins dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier

1,0E-01

1,0E-02

1,0E-03
T r—
=l 1,064 ~
@5 — p " ;
T 1,0E-05 ~— - — -g;;lrg grins for
z 0 Vs
= 1,06-06 ~ _ -~ ~ acceptanskriterier
2E  Loeo7 - ~— —— .Undre grins for
T 2 ALARP .
ZE  oros ~ ~ — DNV:s
=] LU S~ acceptanskriterier
- e S Ll

1,0E-09 ~ -~

S—
1,0E-10 ~— —
1,0E-11 e
1 10 100 1000 10000 100000
Antal omkomna [N]

Figur 2 Av DNV foreslagna samhallsriskkriterier (Raddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre grdansen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebadr att riskera kan tolereras om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

I analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har féreslagit.
Vidare anvands regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms ldn och Vastra Gotalands
lan, 2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150
meter avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning
intill vigar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016) samt haftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vigar och jarnvdgar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2000). | faktabladet redovisas
foljande:

Vagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor [lamnas ndarmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse ndarmare dn 40 meter fran viagkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare dn 75 meter fran
vdgkant bor undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfillig vistelse (O), besdksanlaggningar
(R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara
tillrackligt, detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan
intraffa har korta konsekvensavstand.

Jarnvag

e 25 meter byggnadsfritt bor lamnas narmast jarnvdgen, matt fran sparets mitt.

e Tat kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jarnvdagen bor undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an 50 meter fran
jarnvagen boér undvikas.

Drivmedelsstationer
e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och liknande.
e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.
e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
drivmedelstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Vdgar som inte dr rekommenderade transportleder for farligt gods

Farligt gods far daven transporteras pa vagar som inte utgor rekommenderade transportleder.
Riskerna ska saledes beaktas om det ar sannolikt att farligt gods kommer transporteras i
narheten av det aktuella planomradet - oavsett om transportleden ar rekommenderad eller inte.
| en del fall kan det racka att 6versiktligt beskriva vad som transporteras och hur ofta
transporterna passerar planomradet (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016).

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se Figur 3,
samt att inte bebygga narmare dn 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behdver det pa ett tillfredsstdllande satt redovisas om andra
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skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju narmare leden for
farligt gods som bebyggelsen hamnar.

0 30 50 150 meter
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0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

| G- drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaganingar B - bostader
{obemannad) G ~ drivmedelsférstirjning (bemannad) | C - centrum
| L~ odling och djurhélining | J - industri D - vird
| P~ parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
| T-trafik N - friluftsliv och camping O - tillfiillig vistelse
P - parkering (&wrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 3 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).

Beskrivning zoner

Lansstyrelsen i Stockholm klassificerar markanvandning kopplat till tre olika zoner
(verksamhetstyper), dar zon A har minst krav och zon C hégst krav pa skyddsavstand, se Figur
3. For omradet narmast riskkallan brukar vanligtvis vara bebyggelsefritt skyddsavstand dar
verksamheter i zon A rekommenderas. Inom detta omrade ska det ej uppmuntra till
stadigvarande vistelse, utan ytan lampar sig bast till exempelvis ytparkering (notera att
parkeringsgarage raknas som zon B).

Zon B ar verksamheter med mattlig persontathet alternativt tid per dygn som personer vistas
inom fastigheten. Till zon B hor exempelvis kontor, parkeringsgarage, industri fér att namna
nagra.

Zon C har hogst krav pa skyddsavstand, och det ar fraimst verksamheter dar personer
exempelvis sover (bostader, hotell), platser dar personer har dalig lokalkannedom
(detaljhandel, centrum) eller 6vriga kansliga verksamheter som vardinrattningar samt skolor.
Vart att notera ar att riktlinjerna likstaller bostader, vard samt skola. Det ska ddrmed tas
samma hansyn oberoende av verksamhetstyp inom zon C.
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3.2  ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-/RID-klasser, utifran
godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika &mnen vars
fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till &mnenas
inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en olycka under
transporten.

For transporter av farligt gods pa vdg respektive jarnvdg finns det sarskilda regelverk, ADR-S
(Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2016a) respektive RID-S (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2015). Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning, markning
och etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover.

Brandfarliga fasta dmnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga 4amnen, ADR-/RID-klass 9, utgor
normalt ingen fara fér omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka en
betydande skada medan radioaktiva amnen, ADR-/RID-klass 7, paverkar framst personer som
kommer i kontakt med amnet.

Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika handelser
samt kombinationer av dessa som utgor de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivamnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utslapp av giftig gas

e Utsldpp av fratande vatska

3.3 OMRADESBESKRIVNING

Inom det cirka 12 hektar stora planomradet planeras en utveckling av blandad stadsbebyggelse
bestaende av bostadder, en blandning av lokal service och andra verksamheter och en nod for
exempelvis idrott och kultur. Utvecklingen kommer att ske i etapper och antalet bostader pa
sikt att uppga till 6ver 1000 (1800st har anvant i berakningarna for att vara konservativ).
Bebyggelsen utgors forslagsvis av kvarter i huvudsakligen 4 - 6 vaningar. Inslag av bade radhus
och hogre volymer kan bli aktuellt i lampliga lagen.

Verksamheter integreras i bottenvaningar samt till en storre friliggande byggnad i omradets
nordostra del. Omradet avgransas av en gronremsa utmed Granhammarsvagen i oster.
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Figur 4 Strukturplan dver Viby 19:3 daterad 2020-03-30

3.4 TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Transporter med farligt gods inom Brunna sker framst pa vagarna E 18 och Effektvdgen. E 18 ar
en primdr transportled fér farligt gods medan Effektvagen ar sekundar transportled for farligt
gods (Trafikverket, 2017). Viss transport av farligt gods gar dven pa Granhammarsvagen (ar
sekundar transportled, men ej strackan forbi planomradet) samt Energivdagen dar
bransletransporter sker till drivmedelstationen. | Figur 5 visas en karta med rekommenderade
transportleder for farligt gods. For primara transportleder for farligt gods ska det finnas ett
minimumskyddsavstand om 25 meter mellan transportled och niarmaste fasad. For sekundara
transportleder rekommenderas 25 meter skyddsavstand men Lansstyrelsen i Stockholm skriver
sjalva att kortare skyddsavstand ner till exempelvis 15 - 20 meter kan vara mdjligt om
riskanalysen visar att det ar/blir acceptabla risknivaer (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).
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Figur 5 Oversikt dver rekommenderade transportleder for farligt gods i planomrédets narhet (planomrade

markerat i rott). (Lansstyrelsen i Stockholm, 2020)

Rekommendationen fran Lansstyrelsen i Stockholm &r att dven vagar som ej klassas som
transportleder for farligt gods ska beaktas om det antas att farligt gods transporteras dar (se
avsnitt 3.1). Granhammarsvagen ar bara sekundar transportled for farligt gods upp till
korsningen med Effektvdgen. Den del av Granhammarsvdagen som passerar planomradet ar
alltsa inte rekommenderad transportled for farligt gods. En del transporter av farligt gods
forekommer dven pa Energivdgen. Energivdagen ar dock inte rekommenderad transportled for
farligt gods. Inventeringen av farligt gods-transporter har visat att det transporteras farligt gods
pa Granhammarsvagen och Energivdagen. Pa Energivagen beaktas transporter mellan
Effektvagen och drivmedelsstationen pa Energivagen. Norr om drivmedelsstationen pa
Energivagen forvdntas inga betydande mangder farligt gods transporteras. Pa
Granhammarsvdgen transporteras farligt gods till Livgardet. Dessa transporter passerar hela
planomradet. Fortsattningsvis beaktas Granhammarvagen och Energivagen i rapporten da det
transporteras farligt gods pa vagarna. Riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholm ar dock inte
applicerbara pa dessa vagar da de inte ar rekommenderade transportleder for farligt gods.
Vidare utredning kopplat till Granhammarsvagen och Energivagen genomférs for att visa god
riskhansyn.

3.4.1 ADR-FORDELNINGAR FOR LOKALA TRANSPORTLEDER | BRUNNA

Den genomsnittliga fordelningen av farligt gods i Sverige (Tabell 2) motsvarar transporterna pa
E18, men avstandet mellan fastigheten Viby 19:3 och E18 (350 meter) medfor att det framst ar
transporterna till och fran verksamheter i naromradet som paverkar hur ADR-fordelningen ser
ut i omradet. Av den anledningen har alternativa ADR-fordelningar utarbetats for Effektvagen,
Energivdgen respektive Granhammarsvagen och dessa redovisas i Tabell 3. De framtagna ADR
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fordelningen ar baserad pa de amnen som verksamheter i omradet anvander samt hur manga
transporter som sker varje ar.

Tabell 2 Genomshnittlig fordelning av farligt gods pa vagarna i Sverige under perioden 2009 — 2016
(Trafikanalys, 2017b). Uppgifterna har hamtats fran de arliga rapporterna som Trafikanayls har publicerat

for aren 2009 - 2016.

ADR-klass Amne Genomesnittlig fordelning av | Genomsnittlig fordelning av
farligt gods under perioden | farligt gods under perioden
2009 - 2016 utifran antalet | 2009 - 2016 utifran
transporter. transporterad godsmangd.
[Procentuell férdelning] [Procentuell férdelning]
1 Explosiva @mnen och 2,1 0,5
foremal
2 Gaser 16,9 11,4
3 Brandfarliga vatskor 58,6 62,4
4 Brandfarliga fasta 0,7 0,6
amnen, sjalvreaktiva
amnen och fasta
okansliggjorda
explosivimnen
5 Oxiderande amnen och 2,9 3,5
organiska peroxider
6 Giftiga och smittférande | 2,8 1,8
dmnen
7 Radioaktiva dmnen 0,2 0,1
8 Fratande dmnen 11,7 14,2
9 Ovriga farliga &mnen 4.2 5,4
och féremal

Tabell 3 ADR-férdelningar baserade pa verksamheterna i naromradet till fastigheten Viby 9:3.

ADR- Amne Effektvagen - Granhammarsvagen - Energivdgen -

klass Procentuell fordelning | Procentuell fordelning | Procentuell férdelning
1 Explosiva dmnen och féremal | 0 20 0

2 Gaser 71 20 0

3 Brandfarliga vatskor 29 60 100

3.4.2 FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 1 - EXPLOSIVA AMNEN OCH FOREMAL

Da konsekvenserna fran en olycka med 500 kg eller 16 ton explosiva amnen skiljer sig at
markant ar det intressant att veta hur mycket som transporteras samtidigt. Enligt uppgifter fran
utredningarna i samband med Férbifart Stockholm utgor cirka en procent av transporterna med
explosiva dmnen av transporter med 16 ton, vilket ar den maximala mangden massexplosiva
varor som far transporteras pa vdag. Fordelningen mellan mangderna explosiva &mnen som
hanteras i samband med 6vriga transporter redovisas i Tabell 4 (Trafikverket, 2010).

Denna fordelning har anvants vid berdkningarna for att efterlikna transporterna som forvdntas
ske pa E4:an utanfor den aktuella fastigheten.

Tabell 4 Procentuell férdelning mellan mangderna explosivamnen som transporteras samtidigt. Antalet
transporter med den maximala vikten 16 ton &r inte medréknade i férdelningen, utan dessa utgdr 1 procent
av transporterna (Trafikverket, 2010).

Méangd explosivdmnen Procentuell férdelning
1 000 -5 000 5

500 — 1 000 10

60 — 500 35

0-60 50
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3.4.3 FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Andelen transporter av farligt gods som utgors av ADR-klass 3 - brandfarliga vatskor uppgar till
cirka 29, 60 samt 100 procent kopplat till Effektvdgen, Granhammarsvagen samt Energivdgen,
se Tabell 3. Det saknas dock information om den interna fordelningen inom amnesklassen, da
klassen bestar av ett flertal underklasser. Merparten av de dmnen som transporteras inom
ADRklass 3 utgors av drivmedel, som exempelvis bensin eller diesel.

Sannolikheten for antdndning av ett lackage med diesel eller eldningsolja pa vag ar mycket lag,
om ens befintlig. Som ett konservativt antagande kommer dock alla produkter inom ADR-klass 3
beaktas som bensin (Trafikverket, 2010).

3.5 NARLIGGANDE DRIVMEDELSSTATIONER

Informationen om drivmedelsstationernas lokalisering har hamtats fran Lansstyrelsen
Stockholms planeringsunderlag (Lanstyrelserna, 2017). Informationen angaende vilka drivmedel
som hanteras pa respektive station har hamtats fran respektive foretags hemsida. | Tabell 5
redovisas drivmedelsstationera i narhet till det planerade omradet.

Tabell 5 Sammanstéllning av narliggande drivmedelsstationer.

Drivmedelsstation och lokalisering Aktuellt avstand till planerad Drivmedel som hanteras
bebyggelse [meter]
St1 - Automatstation i Brunna Ca 42 m till tomtgradns Bensin, E85 och diesel

Den intilliggande drivmedelsstationen, St1 Kungsangen, ligger pa andra sidan av Energivagen
fran detaljplaneomradet pa ett avstand om drygt 40 meter. Avstandet dr matt till narmsta
beldgna del av stationen, vilket ar centralpafyllningen dar tankbilar stdller upp for lossning till
cisterner. Stationen ar en automatstation, vilket innebar att det 4r en obemannad station utan
tillhorande forsaljning av gas etcetera De aktuella drivmedlen pa stationen ar bensin, diesel och
E85, det vill sdga inga gasformiga drivmedel.

En normalstor drivmedelsstation har cirka 2 - 3 transporter i veckan. For berdkningarna har det
konservativt antagits tre transporter i veckan som darefter har avrundats till 150 stycken per ar.

3.6 OVRIGA VERKSAMHETER

3.6.1 FRESENIUS KABI

Pa Fresenius Kabi i Brunna finns foretagets ravarutillverkning av bland annat aggfosfolipider som
anvands som emulgator i naringslésningar. Vid fabriken i Brunna arbetar 200 personer med
tillverkning, kvalitetsarbete, teknisk support och service. Har finns dven Fresenius Kabis
centrallager. Inom anldggningen hanteras stora mangder brandfarliga I6sningsmedel (ADR-klass
3). Hanteringen av brandfarliga l6sningsmedel medfér att anldggningen klassificeras som farlig
verksamhet och som en Sevesoanldaggning.

Fresenius Kabi samverkar kontinuerligt med Brandkaren Attunda. Detta sker bland annat genom
gemensamma o6vningar. Brandkaren kontrollerar ocksa genom sin tillsyn att verksamheten lever
upp till de krav som stélls (Fresenius-Kabi, 2018).

Enligt tidigare riskanalys fran Brandkaren Attunda ar konsekvensomradet kopplat till Fresenius
Kabis anlaggning 300 meter. Konsekvensomradet ar kopplat till brandfarlig viatska som bedémts
vara den dominerande faran (Brandkaren Attunda, 2015).

Transport av ADR-klass 3 till Fresenius Kabi sker framst med tankbil, vanligtvis cirka 3
transporter per vecka. Vissa mindre mangder av 6vriga ADR-klasser (5.2, 6.1, 8 och 9) sker, men
detta ar i styckegods och sma mangder och inkluderas darmed ej i riskberdkningarna da de
antas vara férsumbara (Ostberg, 2018).

Avstandet till Fresenius Kabi fran detaljplaneomradet éverstiger 500 meter. Eventuella
olycksscenarion pa Fresenius Kabi bedéoms ddarmed inte bidra till risknivan for
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detaljplaneomradet. Farligt gods som transporteras till och fran Fresenius Kabi pa Effektvagen
kommer inkluderas i riskanalysen.

3.6.2 AIR LIQUIDE AB

Air Liquide AB levererar gaser till omraden som industri, kemi, elektronik, livsmedel, miljovard
och sjukvard. P4 omradet hanteras storre mangder gaser, bade brandfarliga och giftiga (ADR-
klasser 2.1, 2.2 och 2.3). Leveranser till och fran Air Liquide sker fran Effektvdgen med 4 - 5
transporter dagligen (Narse, 2012).

Air Liquides egna riskanalys visar att brander och explosioner som intraffar inne pa fabrikens
omrade med stor sannolikhet inte ger upphov till konsekvenser pa langre avstand an 300 meter
(OSA, 2015). Detaljplaneomradet ligger cirka 300 meter ifran Air Liquides ndrmaste
anlaggningsdel (fasad) och antas darmed ej paverkas namnvart av ett olycksscenarier inne pa Air
Liguides omrade. Farligt gods som transporteras till och fran Air Liquide pa Effektvagen kommer
inkluderas i riskanalysen.

3.6.3 LIVGARDET

Forsvarsmakten transporterar framforallt brandfarlig vatska (drivmedel) och explosiva varor
(ammunition) pa Granhammarsvagen (Hedlund, 2012). Uppgifter om Férsvarsmaktens
transporter ar till viss del konfidentiella nar det géller exempelvis explosiva varor, ammunition
eller 6vrigt som kopplas till rikets sdkerhet. | berdakningarna har livgardet inkluderats men
enbart med de civila transporterna som har delgivits av férsvarsmakten samt att en del
explosiva varor har uppskattats.

Tabell 6 Transporter med farligt gods via Granhammarsvéagen till och fran Livgardet/Forsvarsmakten

Amnen (ADR-klass) Médngd/fordon Antal transporter/ar
Gasol (2) 8 ton 8

Bioolja (3) 40 ton 25

Drivmedel, bensin och diesel (3) 37 ton 11

Drivmedel, bensin och diesel (3) 0,8 ton 10
Oljeslam/spillolja (3) 8 ton 8

Lysror (antar 9) 280 kg 1

Uppgifter avseende eventuella transporter av ammunition respektive "frimangder” har dock ej
redovisats.

Enligt tabellen ovan kors det en transport med farligt gods var fjarde dag. Det antas darfor vara
konservativt att rakna med att Livgardet kor en transport av farligt gods varannan dag pa
Granhammarsvagen (Tyréns, 2013). Av dessa har det antagits att 60 procent ar ADR-klass 3
(bensin, diesel och liknande), 20 procent ADR-klass 1 (ammunition, spraingdmnen och liknande
uppgifter saknas) samt 20 procent ADR-klass 2.
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4 RISKIDENTIFIERING

De olika riskkallorna har inledningsvis utvarderats baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan, redovisade i avsnitt 3.1. Avstanden fran olika riskkallor till planomradet ar
uppskattade utifran Lansstyrelsens planeringsunderlag (Lansstyrelserna, 2017).

I den inledande inventeringen har riskkdllor inom en kilometer fran respektive omrade
redovisats, se Tabell 7.

4.1 INLEDANDE RISKIDENTIFIERING

Tabell 7 Inledande riskinventering for naromradet till fastigheten Viby 19:3.

Riskkallor Rek. Avstand enligt | Aktuellt avstand till Omfattning av transport med Fortsatt
lansstyrelsens planerad farligt gods utredning
riktlinjer [meter] bebyggelse [meter]

E18 75 350 Primarled, mycket Nej

omfattande transporter
av farligt gods.

Effektvagen - - Ej sekundarled forbi Ja
planomradet

Granhammarsvagen - - Ej sekundarled forbi Ja
planomradet

Energivdgen 75 - Transporter med farligt Ja

gods férekommer i
begrdansad omfattning.
Fresenius Kabi - 500 Transporter med farligt Nej
gods forekommer
regelbundet.

Air Liquide - 300 Transporter med farligt Nej
gods forekommer
regelbundet.

Stl 100 42 Begrdansad omfattning av | Ja
transporter med farligt
gods.
Livgardet - - >1 km Transporter med farligt Nej
Militaranlaggning gods forekommer i

begrdansad omfattning.

* | nuldaget ar det inte faststallt var byggnaderna ska lokaliseras och av den anledningen har ett intervall
redovisats.

4.2 RISKKALLOR SOM UTREDS VIDARE

De riskkdllor som kommer att utredas vidare i rapporten ar transporterna av farligt gods pa
Effektvagen, Granhammarsvdgen och Energivagen samt drivmedelstationen St1.

Enligt MSB:s riktlinjer (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2015) ar det langsta
riktvardet for avstand fran drivmedelsstation till skyddsobjekt 25 meter och det ar avstandet
fran lossningsplats (centralpafylining) och byggnad dar manniskor som inte kan férvantas kanna
till riskerna forknippade med drivmedelsstationens verksamhet vistas. Handboken galler framfor
allt saker hantering av brandfarlig pa drivmedelsstationen, snarare an bebyggelseplanering.

Vid lokalisering av handel intill en drivmedelsstation beddms handbokens avstand vara lampliga
som riktvarden. Detta dr dven kopplat till Lansstyrelsens planeringsunderlag. For handel galler
saledes foljande:

Under férutsdttning att minst 25 meter upprdtthdlls mellan fasad och ndrmsta anldggningsdel
av drivmedelsstation dr situationen acceptabel. | och med att ett avstand om minst 40 meter
kommer att uppridtthallas bedéms handel kunna placeras var som helst pa planomradet.

For placering av bostader och 6vrig bebyggelse intill stationen kravs dock vidare utredning vilket
hanteras i denna rapport.

Avstanden till dvriga riskkallor och respektive omrade medfor ett tillrackligt skyddsavstand och
darfor kommer dessa riskkdllor inte att utredas vidare.
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5 RISKANALYS

| detta avsnitt ska nivaerna pa de identifierade riskerna uppskattas. Utredningen utférs genom
en kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt gods i syfte att bedoma
riskbilden.

Detaljerade berdkningar, justeringar och antaganden finns presenterade i Bilaga 1.
5.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK

5.1.1 LEDER FOR FARLIGT GODS

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa har berdaknats enligt VTI-metoden,
se Bilaga 1. Utifran berdknad olycksfrekvens ar det mojligt att utreda individrisken, se Figur 6,
Figur 7 respektive Figur 8 for en redovisning av berdkningsresultatet. Individrisken tittar pa
sannolikheten for en person att omkomma pa ett visst avstand fran riskkallan.

| berdkningarna beaktas inga hojdskillnader mellan vdagarna och planomradet da planomradet
till stor del ligger i hojd med vagarna. Det finns dock diken mellan planomradet och
Granhammarsvdgen respektive Effektvagen som bedéms kunna férhindra vatskor som
klassificeras som farligt gods att rinna in mot planomradet. Vid beaktande av dike i
berdkningarna forvantas en lagre riskniva, men flexibiliteten minskar ocksa da dikena blir svara
att ta bort om slutsatserna fran riskanalysen ar baserade pa att dike finns. For att vara
konservativa sa kvantifieras ej den riskreducerande effekten av dike i berdakningarna.

Vid 20 meter ligger risknivan for Effektvagen pa cirka 1,4x107 vilket &r inom ALARP-nivan, se
Figur 6.
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Figur 6 Redovisning av individriskberakningar for Effektvagen ar 2040.

For Granhammarsvagen ligger risknivan vid 20 meter pa cirka 5,7x10°® vilket ar under ALARP-
nivan, se Figur 7.
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Figur 7 Redovisning av individriskberakningar for Granhammarsvagen ar 2040.

For Energivagen ligger risknivan under ALARP-nivan for samtliga avstand, vid exempelvis 20
meter ligger sannolikheten pa cirka 2,8x103. Se Figur 8 for en redovisning av risknivan foér

Energivdgen.
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Figur 8 Redovisning av individriskberakningar for Energivagen ar 2040.

5.1.2 DRIVMEDELSSTATION

En sammanstdllning av beraknade sannolikheter och konsekvensavstand for skadehdndelserna
polbrand samt antandning av gasmoln sammanslagen med risker kopplade till transport pa

Energivdgen ger foljande individriskkurva, se Figur 9.
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Figur 9 Individriskkurva for drivmedelsstation med hénsyn tagen till pdlbrand, antdndning gasmoln samt
individrisk for transporter till stationen pa Energivagen.

Individrisken understiger den évre gransen for ALARP-omradet vid cirka 30 meter, dar
stralningsnivan fran poélbrand understiger antaget gransvarde 12kW/m?. Den undre grdnsen
passeras forst vid 71 meter, dar ett gasmoln vid ett storre utslapp bedéms ha sin bortre grans.

En sammanstéllning har dven gjorts av berdaknade sannolikheter och konsekvensavstand for
skadehdndelserna polbrand sammanslagen med risker kopplade till transport pa Energivagen
exklusive antdndning av gasmoln, se Figur 10.
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Figur 10 Individriskkurva for drivmedelsstation med hansyn tagen till pélbrand samt individrisk for
transporter till stationen p& Energivagen (exklusive antandning av gasmoln).
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Individrisken understiger den 6vre gransen for ALARP-omradet vid cirka 18 meter, dar
stralningsnivan fran pélbrand understiger antaget gransvarde 12kW/m?. Den undre grdnsen
passeras vid 35 meter.

5.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK

Samhallsrisken har berdknats avseende risken for olyckor kopplat till transport av farligt gods.
Sambhallsrisken har berdknats for ett 1 km? stort omrade langs 1 km av Effektvdgen samt 1 km
av Granhammarsvdgen. Medan individrisken tittar pa sannolikheten for en person att
omkomma pa ett visst avstand sa tittar samhallsrisken pa hur ett helt omrade och dess
population paverkas av en olycka med farligt gods.

Berdkningar av samhallsrisk har inte genomforts for Energivagen, dels da individrisknivaerna ar
mycket laga, dels da transporter med farligt gods endast beaktas fran Effektvagen upp till
drivmedelsstationen. Transporterna forvantas alltsa bara fardas cirka 140 meter pa Energivdgen
och samhallsriskberdakningarna ska genomféras pa en stracka av 1 km.
Sambhallsriskberdakningarna for Effektvagen har genomforts for en 1 km lang stracka trots att
den del av Effektvdgen som passerar planomradet endast ar cirka 300 meter lang.
Samhallsriskberdakningarna for Effektvagen beaktar dirmed dven bidraget till samhallsrisken
fran Energivagen.

Samhallsrisken tar hansyn till sannolikheten for olika olycksscenarion och antalet som kan
forvantas omkomma vid respektive scenario. For att berdkna samhallsrisken anvands
information fran individriskberdakningarna samt antaganden och information om
befolkningstdtheten i det omrade som berdkningarna avser.

For detaljerad information om indata till berakningarna hanvisas till Bilaga 1.
Den berdknade samhallsrisken redovisas i Figur 11 for Effektvagen respektive Figur 12 for

Granhammarsvdgen. En berdakning har daven utférts for den totala riskpaverkan av Effektvagen
samt Granhammarsvagen pa detaljplaneomradet och resultatet redovisas i Figur 13.

Sambhallsrisk
1,00E-03
1,00E-04 =
— - iy
T~
1,00E-05 R —
-~ ~ <L Samhalisrisk 2040
S
< 1,00E-06 = .
l - -~ - = = Ovre ALARP
g T~ ~ I ™~
e W )i <
w 1,00E-07 - L * —— =Nedre ALARP
—
—
T
1,00E-08 | ™ *  RIKTSAM

—
—
—
—
| InE
1,00E-09 —|—|
1,00E-10 T

1,0 10,0 100,0 1000,0

Figur 11 Beraknad samhallsrisk for Viby 19:3. Samhallsrisken ar beraknad for ett 1 km? stort omradet
langs 1 km av Effektvagen.
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Figur 13 Beraknad total samhallsrisk for Viby 19:3. Samhallsrisken &r beraknad for ett 1 km? stort omradet
langs 1 km av Effektvdgen samt 1 km av Granhammarsvéagen.

Berdkningarna visar att samhallsrisken ligger under ALARP-omradet. Samhallsrisken ar,
relaterad till kriterierna i RIKTSAM, att betrakta som acceptabel.

Det bor observeras att samhallsrisken galler for ett fullt utbyggt omrade. Samhallsrisken
beddms i dagsldget vara lagre. Inom detaljplaneomradet planeras 1 800 lagenheter vilket
motsvarar 3 600 personer samt hotellverksamhet, restaurang och sportverksamheter. Fér mer
information géallande bakgrundspopulation se Bilaga 1.

Samhallsrisken for Granhammarsvagen blir lag da kortaste avstandet till ndirmaste fasad antas
ligga runt 30-40 meter, vilket eliminerar majoriteten av konsekvensavstanden for olyckor
kopplat till de &mnen som transporteras till och fran Livgardet.
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5.3 OSAKERHETER

Individ- och samhallsriskberdkningar pa langre sikt medfor ett flertal osdakerheter och nedan
redovisas de osdkerhet som har stoérst paverkan pa berdakningsresultatet.

5.3.1 ANTALET TRANSPORTER OCH EVENTUELL FORANDRING PA SIKT

Pa sikt kan antalet transporter med farligt gods komma att dndras, exempelvis kan
Forsvarsmakten borja transportera mer farligt gods till deras anldaggning i Brunna, Livgardet. |
nuldget har antalet transporter uppskattats konservativt for att tacka upp eventuella 6kningar
avseende transporter med farligt gods.

Det ar troligt att mer miljovanliga branslen kommer att bli aktuella pa drivmedelsstationen.
Idag finns pa stationen enbart vatskeformiga branslen; bensin, E85 och diesel. Férnybara
varianter av dessa sasom HVO, biodiesel (RME), biometanol och bioetanol (ED95) har
egenskaper som begransat skiljer sig fran det som hanteras idag. De i riskanalysen
identifierade riskerna och riskavstanden bedéms applicerbara dven for dessa nya amnen.
Tilliggas kan att RME inte ens dr en brandfarlig vdtska. Det kan adven bli aktuellt med
gasformiga drivmedel framover, till exempel biogas (CBG), naturgas (CNG), flytande fordonsgas
(LNG/LBG), dimetyleter (DME) och vatgas. Gasformiga drivmedel kraver i viss man langre
skyddsavstand nar en station ska byggas i ett detaljplanelagt omrade jamfort med
vatskeformiga drivmedel. Detta beror framfor allt pa att de vatskeformiga drivmedel som ar
aktuella pa en bensinstation generellt hanteras i markforlagda cisterner medan gasformiga
drivmedel ofta hanteras i behallare placerade ovan mark. | viss man fokuseras dven hanteringen
av vatskeformiga drivmedel kring pélbrand medan gasmoln egentligen inte berérs. Vad géller
gasformiga drivmedel blir det dock viktigare att ta hdnsyn till just gasmoln. De langsta
avstanden som ndamns ar i dagens lagstiftning 100 meter

(Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap) och da galler det avstandet till utgangen fran
svarutrymda lokaler1. Det finns dock byggnadstekniska atgarder som kan vidtas utan enorma
kostnader for att halvera dessa avstand. Drivmedelsstationens fastighet bor darmed saledes
medge 6vergang/tillagg av de flesta av de tdankbara fornybara drivmedlen. Riskutredning maste
genomfdras av verksamhetsutdvaren infor sadan fordndring och i denna ska hansyn till
erforderlig sdkerhet till omgivande bebyggelse tas.

5.3.2 FOLKMANGD BRUNNA TATORT

Da projektet ar i ett tidigt skede har antalet personer inom detaljplaneomradet utgatt ifran de
tidiga skisser som finns, se Figur 4. Detta kan komma att dndras ju langre projektet fortskrider.

Da ingen statistik finns for hur manga personer som arbetar inom logistik- och industriomradet
har konservativa varden for dessa anvants baserat pa antalet boende i tatorten Brunna. Se bilaga
1 fér mer info.

5.3.3 BERAKNINGSMODELLEN

Berdkningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en férenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehdndelser. Genom att basera
resultatet pa berakningar med 10 000 stycken iterationer, kdrningar av modellen, fangas dock
bredden i utfallen upp och darmed erhalls ett resultat som efterliknar verkligheten i storsta
mojlig utstrackning.

' Svarutrymd lokal dr till exempel skola, sjukhus, daghem eller annan lokal avsedd att inrymma publik (till
exempel biograf, teater).
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6 ATGARDSFORSLAG OCH DISKUSSION

| detta avsnitt ska riskerna varderas utifran genomférda analyser och forslag pa riskreducerande
atgarder redovisas. De risker som analyseras avser utslapp av farligt gods av ADR-klasserna 2
och 3. En sammanfattning av de rekommenderade atgarderna redovisas i avsnitt 7.

6.1 ADR-KLASS 2 - GASER

Andelen transporter med gaser pa Granhammarsvagen utgor cirka 20 procent av det totala
antalet transporter med farligt gods, se Tabell 3. En olycka kan leda till ett utslapp av brannbar
och/eller giftig gas. Da det galler giftiga dmnen sa kan dessa sugas in via ventilationssystemet.
Brandfarliga gaser kan exempelvis spridas till naromradet till foljd av en olycka och darefter
antandas till foljd av en extern kalla, vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en del
av vatskan att forangas och overga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vidg med vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar
ett resultat av att en virmepaverkad kokande viatska (tryckkondenserad gas) slapps ut
momentant fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Nedan féljer nagra exempel pa méjliga riskreducerande atgarder:

«  Sakerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och vagen.

« Utrymmet mellan byggnaderna och vagen ska hallas fri fran ytor dar personer inbjuds
att vistas mer an tillfalligt. Rekommenderad markanvandning ar exempelvis
ytparkering.

«  Placera friskluftsintagen till byggnaden pa taket eller bort fran vagen.

«  Siakerstdlla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran vagen.

Ett skyddsavstand mellan fastigheten och riskkdllan medfér en lagre sannolikhet for att
fastigheten ska paverkas av konsekvenserna fran exempelvis en gasolycka.

Utrymmet mellan byggnaderna och riskkallan ska hallas fri fran ytor dar personer inbjuds att
vistas mer an tillfalligt, detta for att reducera risken att nagon paverkas av konsekvenserna fran
en olycka med farligt gods. Det gar bra att ha utgangar (sa lange narmaste fasad ar utanfor det
bebyggelsefria avstandet) ut mot det bebyggelsefria avstandet, sa lange det ej uppmuntras till
stadigvarande vistelse (exempelvis bankar, uteserveringar eller lekplatser). Rekommenderad
markanvandning ar exempelvis ytparkering eller cykelstdll dar personer endast antas vistas en
kortare stund.

Att placera friskluftsintag till byggnader pa tak eller bort fran riskkallan kan medféra att
mangden gas som kommer in i byggnaden via ventilationssystemet minskar, vilket darmed
minskar sannolikheten for exempelvis en explosion i byggnaden vid utslapp av brandfarlig gas
utomhus (Raddningsverket, 2006).

Det ska vara mojligt att utrymma bort fran viagen pa ett sdakert satt. Detta innebar att det bor
finnas entréer eller andra 6ppningar som inte ar riktade mot riskkallan. Detta mojliggor
forflyttning ut och bort fran riskkallan. Denna atgard innebar inte att sadana utrymningsvag
behover utformas enligt BBR avsnitt 5. Detta innebdr inte att dorrar inte far finnas mot vagen,
utan enbart att det ska finnas andra vagar ut.

6.2 ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Transporter med brandfarliga vatskor forekommer mycket frekvent, se Tabell 3. Vatskor som
strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepoélar. Beroende av vatskans flyktighet
kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands en vatskepdl uppstar en pélbrand. For vissa
amnen kan det bildas ett giftmoln till foljd av ett utslapp, vilket till stor del beror pa &mnets
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flyktighet. Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som for
ADR-klass 2, se foregaende avsnitt.

Stralningen fran en polbrand kan skada manniskor i omgivningen. Aven byggnader i nidrheten
av branden kan antdndas och bdérja brinna. Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell
polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig
i det aktuella omradet dar olyckan sker.

Vanliga konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter fran vagen,
men sa langa avstand som upp till 50 meter fran vdagen ar mojligt om pdélen kan rinna i riktning
mot bebyggelsen.

Mojliga riskreducerande atgdrder, utdver de som har angivits i avsnitt 6.1 ar exempelvis
obrannbar fasad och tiandskyddande bekladnad (B-s1, d0). Fasaderna ska vara obrannbara eller
i minst tandskyddande bekladnad (B-s1, d0) och fénster brandklassade (EW30) for zon C
verksamheter inom avstandet 15 - 25 fran Effektvdagen for att inte medfora en omfattande
brandspridning eller spridning till intilliggande byggnader. Motiveringen ar att det ar rimligt ur
kostnadssynpunkt och for att vidta alla rimliga atgarder och visa pa god planering.
Fasadatgarder foreslas ej for byggnader langst med Energivagen samt Granhammarsvagen.
Lansstyrelsen i Stockholm anser att brandklassade fonster som inférs som en riskreducerande
atgard i syfte att skydda mot transporter av farligt gods kan vara 6ppningsbara, det forutsatts
darfor att brandklassade fonster langst med Effektvdagen kan vara 6ppningsbara (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2016).

6.3 DRIVMEDELSSTATION

Den handelse som kan komma att paverka planomradet ar ett stort utslapp vid
lossningsplatsen. Avstandet for risker som kan komma att paverka planomradet ar darfér matt
fran lossningsplats till fastighetsgrans. Denna ar utformad med kant mot planomradet och ett
utslapp kommer inte att rora sig narmre planomradet i vatskeform. Detta gor att polbrander
inte paverkar planomradet. (Transporter till och fran anldaggningen behandlas under avsnitt 6.2
ovan.) Istallet ar det spridning av gasmoln med efterféljande antandning som kan komma att
paverka omradet. De ska noteras att personer som befinner sig i eller bakom byggnader ar
skyddade fran denna handelse. Brannbara gaser ror sig foretradesvis utmed marken och nar
gasmolnet rort sig langre strackor fran kallan ar det sarskilt i markniva som antandbara
koncentrationer forekommer.

Individrisknivan ar inom ALARP-omradet och att denna stracker sig in pa planomradet ar
relaterat till spridning av ett gasmoln. Utifran detta gérs bedémningen att kanslig bebyggelse
kan tillatas fritt inom detaljplaneomradet om rimliga atgarder vidtas. For att undvika att
brannbara angor kan komma in i byggnader ska tilluftsoppningar inom 70 meter radie fran
drivmedelsstationens centrala lossningsplats inte vara tillatna under 1 meter ovanfor
marknivan. Detta innebar att planomradet inom 0 - 30 meter utmed Energivdagen sydost om
stationen paverkas liksom planomradet inom 0 - 20 meter utmed Energivdgen nordvdst om
stationen, se Figur 14 nedan.

| berdkningarna som bedomningen av individrisken utgar ifran har liten turbulens anvants. Ju
mer hinder det ar i vagen for ett gasmoln desto storre blir utspadningen da turbulensen i luften
okar. Hog turbulensen medfor att gaskoncentrationen blir lagre men volymen pa gasmolnet blir
storre. Liten turbulens medger att gasmolnet haller ihop, med hogre koncentration som féljd,
vilket medfor att riskavstandet blir lingre men med mindre utbredning. Det ar forknippat med
stora osdkerheter att rdkna pa utbredningen av ett gasmoln och det ar oklart exakt var hinder
ska placeras och hur de ska vara utformade for att ge tillracklig effekt pa utbredningen. Vidare
utgors utrymmet mellan stationen och planomradet av vag (plan yta). Utifran detta foreslas
ingen riskreducerande atgard i form av hinder. Att ta med sig dr att dven om ingen hansyn till
hinder sasom buskar, trad, murar, staket och hus tas i denna utredning sa kommer sadant dock
att 6ka robustheten pa planomradet.
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7 RESULTAT

Pa Effektvagen, Granhammarsvagen och Energivagen transporteras det begransade mangder
farligt gods och for det aktuella omradet utgors de storsta riskerna av utslapp av brandfarliga
gaser (ADR-klass 2) eller brandfarliga vatskor (ADR-klass 3) till foljd av en olycka med farligt
gods. Intill planomradet finns det dven en drivmedelstation (St1) som har inkluderats i
riskanalysen.

Berdkningarna visar att individriskerna for de aktuella transportlederna; Effektvagen,
Granhammarsvdgen respektive Energivdgen dr relativt sett lag (notera att Energivigen samt
Granhammarsvdgen ej ar rekommenderad transportled for farligt gods men har inkluderats
baserat pa Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer, se avsnitt 3.1). Pa avstanden 0 - 20 meter fran
vdgen ar det endast individrisken for Effektvagen som ligger inom ALARP-omradet (As Low As
Reasonably Practicable), vilket medfor att atgarder ska genomforas for att reducera risken.
Individrisken for 6vriga transportleder ligger under ALARP-omradet. For Granhammarsvagen
samt Energivdgen har det tagits hojd for forandringar i framtida transportmoénster samt for att
ge flexibilitet. Darmed stalls krav pa att riskreducerande atgarder ska inforas (dven om
individrisknivan ar under ALARP) sa som ventilationsatgarder samt mojliggéra utrymning bort
fran vagarna da detta anses vara enkla, kostnadseffektiva samt effektiva riskreducerande
atgdrder. Vart att notera ar att utrymningsatgarden ej behover utformas enligt BBR avsnitt 5,
vilket inte betyder begrdnsningar for att dérrar och utgangar far finnas ut mot vagarna, utan
bara att det ska finnas andra vdgar ut.

Sammanslagning av individrisken fran de tre vdgarna har inte genomforts da bidragen fran
Granhammarsviagen och Energivigen dr sma. Aven dir viagarna korsas bedéms bidraget till
individrisken fran Effektvagen vara dominerande. Detta innebadr att slutsatser avseende
risknivaer och riskreducerande atgarder inte paverkas av att individrisken for de olika vagarna
adderas.

De berdaknade samhallsriskerna ligger under ALARP-omrade for samtliga transportleder, vilket
innebdr att atgarder kan vidtas om kostnaderna anses vara i proportion i forhallande till den
riskreducerande effekten enligt DNV:s kriterier. Detta innebar dock inte att atgarder maste
vidtas for att samhallsrisken ska anses acceptabel. Aven da samhallsrisken fér Energivigen och
Granhammarsvdagen kombineras erhalls nivaer under ALARP-omradet. Samhallsrisken for
Effektvdgen har berdknats for 1 km trots att den del av Effektvdgen som passerar omradet
endast ar cirka 300 meter. Darfor beaktas dven Energivdagen i samhallsriskberdakningarna for
Effektvdgen. Samhallsriskberdkningarna bedéms beskriva en total riskbild for planomradet och
omgivningen.

For primara transportleder for farligt gods ska det finnas ett minimumskyddsavstand om 25
meter mellan transportled och ndarmaste fasad eller anvandas for lampliga verksamheter enligt
rekommendationerna for zon A, exempelvis ytparkering. Fér sekundara transportleder
rekommenderas 25 meter skyddsavstand men Lansstyrelsen i Stockholm skriver sjalva att
kortare skyddsavstand ner till exempelvis 15 - 20 meter kan vara mojligt om riskanalysen visar
att det ar acceptabla risknivaer (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016). For beskrivning av
zonklassificering se avsnitt 3.1.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedéms atgarderna redovisade i Tabell 8
erforderliga vid utformningen av detaljplanen for det aktuella omradet i syfte att erhalla en
tolerabel riskniva.
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Tabell 8 Sammanstallning 6ver erforderliga respektive rekommenderade riskreducerande atgarder.

Aktuell riskkalla

Erforderliga riskreducerande atgarder

Effektvagen

Bebyggelsefritt skyddsavstand 0 - 15 meter (zon A
markanvandning accepteras)

Fasadatgarder: obrannbar fasad alt. lagst
tandskyddande bekladnad (B-s1,d0) och
brandklassade fonster i minst EW30 (kan vara
6ppningsbara) for zon C verksamheter inom avstand
15 - 25 meter

Friskluftsintag pa tak eller sida bort fran vadg for
byggnader med fasad mot vagen inom avstand 15 -
30 meter

Mojliggdra utrymning pa annan sida fran vag for
byggnader inom avstand 15 - 30 meter

Granhammarsvagen

Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand.

Friskluftsintag pa tak eller sida bort fran vadg for
byggnader med fasad mot vagen inom avstand 0 - 30
meter

Mojligg6ra utrymning pa annan sida fran vdg for
byggnader inom 0 - 30 meter

Energivdgen

(Strdckan fran Effektviigen upp till
drivmedelstationen, inga dtgdrder krdvs for
energivigen norr om drivmedelstationen utover
kraven frdan drivmedelstationen)

Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand.

Friskluftsintag pa tak eller sida bort fran vdg for
byggnader med fasad mot vagen inom avstand 0 - 30
meter

Mojliggdra utrymning pa annan sida fran vag for
byggnader inom 0 - 30 meter

Drivmedelstation St1

Sydost om stationen: 0 - 30 meter in pa planomradet
ska tilluft placeras 1 meter ovan markniva
(sammanfaller med atgarder for Energivagen).

Norddst om stationen: 0 - 20 meter in pa planomradet
ska tilluft placeras 1 meter ovan markniva.

(For illustration se Figur 14)
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BILAGA 1 - INDIVID- OCH SAMHALLSRISKBERAKNINGAR
TRANSPORT AV FARLIGT GODS

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror exempelvis pa trafikmangden och utformningen
av vdgen. | Tabell 9, Tabell 10 respektive Tabell 11 redovisas indata till berdkningarna foér
Effektvagen, Granhammarsvagen respektive Energivagen.

Enligt uppgifter fran trafikprognos (Tyréns AB, 2014) och en arlig upprdakning med tva procent
trafikeras Effektvdgen med cirka 22 300 fordon per dygn ar 2040. Antalet transporter med
farligt gods forvantas utgora cirka 2 450 per ar eller 0,03 procent. Det forvdantade antalet
olyckor med farligt gods pa vdag berdknas enligt VTI-metoden med antaganden och indata

redovisade i Tabell 9 (Raddningsverket, 1996).

Tabell 9 Indata for berakning av forvantat antal farligt godsolyckor per ar pa Effektvagen.

vagtyp 1+1. 60 km/h, efter 1 kilometer dndras
hastighetsgransen till 40 km/h.

Vdgstracka [meter] 1500

ADT [fordon per dygn] 22 289

Andel transporter skyltade med farligt gods 0,03

[procent]

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon 1,2

fordonskilometer)

Andel singelolyckor 0,15

Index for farligt gods-olycka 0,03

Forvantade antalet olyckor med farligt gods 8,1x10°

[per ar]

Forvantade antalet olyckor med farligt gods 2,4x10*

som leder till utslapp [per ar}

Enligt uppgifter fran trafikprognos (Tyréns AB, 2014) och en arlig upprakning med tva procent
trafikeras Granhammarsvagen med cirka 13 400 fordon per dygn ar 2040. Antalet transporter
med farligt gods forvdntas utgora 364 per ar eller cirka 0,01 procent. Det forvdantade antalet
olyckor med farligt gods pa vag beraknas enligt VTI-metoden med antaganden och indata
redovisade i Tabell 10 (Raddningsverket, 1996).

Tabell 10 Indata for berakning av forvantat antal farligt godsolyckor per &r pd Granhammarsvagen.

Vagtyp 1+1. 60 km/h, efter 1 kilometer dndras
hastighetsgransen till 50 km/h.

Vdgstracka [meter] 2 500

ADT [fordon per dygn] 13 374

Andel transporter skyltade med farligt gods 0,004

[procent]

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon 1,2

fordonskilometer)

Andel singelolyckor 0,15

Index for farligt gods-olycka 0,03

Forvantade antalet olyckor med farligt gods 2,0x10°

[per ar]

Forvantade antalet olyckor med farligt gods 6,1x10°

som leder till utslapp [per ar}
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Antalet transporter med farligt gods pa Energiviagen har uppskattats till 150 per ar, vilket utgor
cirka 0,01 procent. Det forvantade antalet olyckor med farligt gods pa vdag berdknas enligt VTI-
metoden med antaganden och indata redovisade i Tabell 11 (Rdddningsverket, 1996).

Tabell 11 Indata for berakning av forvantat antal farligt godsolyckor per &r pa Energivagen.

Vagtyp 1+1, 40 km/h.
Vdgstracka [meter] 500
ADT [fordon per dygn] 7 430
Andel transporter skyltade med farligt gods 0,01
[procent]

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon 1,2
fordonskilometer)

Andel singelolyckor 0,15
Index for farligt gods-olycka 0,03
Forvantade antalet olyckor med farligt gods 1,7x10*
[per ar]

Forvantade antalet olyckor med farligt gods 5,0x10°
som leder till utslapp [per ar}

KONSEKVENSBERAKNINGAR

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och
jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane (@resund
Safety Advisers AB, 2004).

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk
Da frekvensen for en olycka med farligt gods beror pa hur stort konsekvensomradet for de
enskilda klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka beraknas for en specifik
stracka forbi programomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen fordandras utifran foljande formel:

dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter n
x meter
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BERAKNING AV SAMHALLSRISK

Vid berdakning av samhallsrisk har hdansyn tagits till Effektvdgen samt Granhammarsvagen. Den
yta som undersokts ar for ett 1 km? stort omrade. Berdkningen har delats upp i tre delar; en for
Effektvdagen, en for Granhammarsvdagen samt en sammanslagen berdkning med bade
Granhammarsvagen samt Effektvagen. Inom respektive berdkning har omradet delats upp i olika
delomraden. Dessa delomraden har numrerats for att kunna kopplas till information om
befolkningstathet i tabeller nedan.

Principiell indelning av omraden runt Effektvagen redovisas i Figur 15.

Avstand (m) Avstand (m)
Awstand (M) 0 800 900 1000
6. Restaurang, 500
park, sport
5. Bakgrundspopulation pa befintliga 340
verksambheter (Bilia, ST1L mm) 7. Flerbostadshus
8. Hotell 160
Bebyggelsefritt 20
0 Effektvagen 0
20 Bebyggelsefritt 20
Bakgrundspopulation pa logistikcenter
500 500

Figur 15 Principiell indelning av omradet runt Effektvagen for Samhallsriskberakningarna. Figuren ar inte
skalenlig.

Principiell indelning av omraden runt Granhammarsvagen redovisas i Figur 16.

Avstand (m)

500
1. Bakgrundspopulation Brunna tatort
38 Bebyggelsefritt
0[Granhammarsvagen
38 Bebyggelsefritt
2. Restaurang, park, 3. Flerbostadshus 4. Hotell
sport

240
Bebyggelsefritt

500

Avstand (m) 0 180 360 500 1000

Figur 16 Principiell indelning av omradet runt Granhammarsvagen for Samhallsriskberakningarna. Figuren
ar inte skalenligt.
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| Tabell 12 redovisas antalet personer som antas befinna sig i de olika omradena i Figur 15
respektive Figur 16. Personantalet ar uppdelat pa natt respektive dag (tider dr angivna for de
olika omradena) samt hur stor andel som befinner sig inomhus eller utomhus. Fér bostader har
antalet personer pa dagtid genomgaende antagits vara 50 procent av boende i omradet och
antalet personer per hushall har per lagenhet antagits vara tva. Antalet personer som redovisas
nedan ar antalet personer som antas befinna sig inom varje omrade (m.a.o. ej per km?).

Tabell 12 Persontathet for omraden runt Viby 19:3. Persontatheten anges for natt respektive dag samt for
andel som befinner sig utomhus respektive inomhus.

Omrade Nummer | Tid ﬁ:::«l)ner ﬁ;:gi:tt]e ﬁ&:}int]
Bakgrundspopulation Brunna 1 07:00-18:00 300 7 93
18:00 - 07:00 600 1 99
Restaurang, park, sport 2och 6 08:00-17:00 200 7 93
17:00 - 08:00 400 9 91
Flerbostadshus 3 och7 08:00-17:00 1800 7 93
17:00 - 08:00 3600 1 99
Hotell 4 och 8 07:00-17:00 200 18 82
17:00 - 07:00 200 1 99
Bakgrundspopulation befintliga
verksamheter (Bilia, St1 mm) 5 07:00-18:00 600 7 93
18:00 - 07:00 600 1 99
Logistikcenter 9 07:00-18:00 850 7 93
18:00 - 07:00 850 1 99
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Andelen personer som forviantas omkomma ute respektive inne for olika scenarion redovisas i
Tabell 13.

Tabell 13 Andelen personer som forvantas omkomma for respektive scenario.

Scenario Andel som omkommer Andel som omkommer
ute [Procent] inne [Procent]

Detonation 50 50

UVCE 50 0

BLEVE 90 10
Jetflamma 50 0

Giftmoln 90 10

P6lbrand direkt 40 0

Pélbrand fordrojd 20 70

P6lbrand direkt 40 0

Pélbrand fordrojd 20 70

Giftmoln 30 10

Giftmoln 30 10

Fratskada 40 0
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BILAGA 2 - INDIVIDRISKBERAKNING DRIVMEDELSSTATION

For lokalisering av tdt bostadsbebyggelse i ndarheten av en drivmedelsstation anges att ett
avstand om 100 meter bor vara en ambition. De forsta 50 meterna hanfors till olycksrisker
medan avstandet mellan 50 och 100 meter beaktar luft, lukt, buller och ljusstorningar. Det finns
dock inga klara riktvarden vad galler de senare storningarna, utan dessa ar sedan tidigare enbart
en uppskattning. Utformning av byggnaderna och omgivningen kan i stor utstrackning paverka
samtliga storningar. De olyckshdndelser pa drivmedelsstationen som beddéms paverka
planomradet ar darfor framfor allt relaterade till brand och explosion.

De utslapp som sker pa drivmedelsstationer vid tankning till fordon, exempelvis genom
slangbrott, dar sma (under 100 liter pa grund av sdkerhetsatgarder) och kommer inte att paverka
planomradet. Dessa utreds av den anledningen inte vidare i denna riskutredning. Storst risk for
olycka bedoms istallet foreligga under lossningstillfallet nar tankbilen ar uppstalld pa
lossningsplatsen (Lansstyrelsen i Stockholms lan 2000). Lackage kan exempelvis ske genom att
en slang lossnar eller gar sonder. Detta kan leda till att en branslep6l uppkommer, som kan
antiandas eller férangas och ge upphov till gasmoln med briannbara angor. Aven transporterna av
drivmedel till stationen medfor en risk for paverkan pa planomradet da transporterna sker pa
Energivdgen. Utifran detta kommer bade lossning och transport att utredas vidare.

Enligt St1sker det generellt mellan 2 - 3 lossningar per vecka vid deras automatstationer. Antalet
lossningstillfdllen pa stationen uppskattas till 150 stycken per ar, motsvarande en storre station.
Antalet leveranser forvantas inte 6ka fram till ar 2040. Hur forbrukningen kommer att se ut i
framtiden ar mycket osdkert. Antalet bilar kan komma att 6ka sett till fértatning av manniskor
men utifran en fornyad bilflotta (forbattrad prestanda och fler elbilar) 6kar inte behovet av
drivmedel (Statens energimyndighet, 2017).

SCENARIER OCH DIMENSIONERANDE GRANSVARDEN

DIMENSIONERANDE SCENARIER

Tre olika storlekar pa lackage har antagits. Ett litet utslapp (lackande slang) som ger upphov till
en 50 m? pol, ett medelstort utslapp som ger upphov till en 100 m? pol och ett stort utslapp som
ger upphov till en 200 m? pél.

Vid direkt antdandning forvantas en polbrand. Da antiandning inte sker direkt forvantas
forangning av branslet, vilket kan ge upphov till gasmoln med en koncentration inom
brannbarhetsomradet. Antdndning av ett sadant gasmoln kan resultera i explosion eller flash
fire.

DIMENSIONERANDE GRANSVARDEN

Vid en polbrand finns det en risk for direkt brandspridning (brandspridning genom konvektion)
till byggnader/foremal beroende pa att de mer eller mindre involveras i brandférloppet. Den
huvudsakliga orsaken till skador pa manniskor ar emellertid den stralning som branden medfor.
Ndr det géller brandspridning till andra byggnader anges i Boverkets allmanna rad (Boverket,
2013) att den infallande stralningen ska understiga 15 kW/m?2.

Den kritiska stralningsintensiteten for en manniska, q., kan berdknas med hjalp av féljande
probitfunktion:

Pr=a+bln(t-q**)

X

dar

Pr = Probitfunktionen. Antar vardet 5 da 50 procent av en population paverkas

ab = Konstanter beroende av vilken skadeniva som avses (se tabell nedan)

t = Exponeringstid [s]

dx = Kritisk stralningsintensitet [W/m?]
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Tabell 14 Indata till probitfunktion for berakning av kritisk stralningsintensitet.

Skadeniva a b
2: a gradens brannskada -43.14 3.02
Dodsfall -36.38 2.56

Genom att anvanda probitfunktionen ovan kan den stralningsniva som ger ett visst utfall for en
given exponeringstid berdknas.

I berdkningarna har en exponeringstid pa 30 sekunder anvdnts. Under denna tid férvdntas en
normal manniska hinna satta sig i sakerhet bakom narliggande byggnader eller andra objekt.
Kritiska stralningsnivaer for olika skadenivaer och 30 sekunders exponering redovisas nedan.

e 2:agradens brannskada uppkommer da stralningsnivan dverstiger 12 kW/m?2.
e Dodsfall intrdffar vid en stralningsniva éver 14,5 kW/m?.

Det avstand inom vilket personer forvdntas omkomma direkt antas till 12 kW/m? da individrisk
inte tar hansyn till att personer kan forflytta sig.

Polar som inte direkt antands, utan istdllet forangas, har bedémts kunna ge upphov till gasmoln
med en koncentration inom brannbarhetsomradet. Vid antandning av ett sadant gasmoln kan en
flash fire (explosionsartad brand) eller explosion ske. | MSB:s handbok anges att utbredningen
av ett drivmedelsspill med rimliga atgarder bor begransas for att minska andelen brannbara
angor som kan antandas, i 6vrigt ges inga vidare direktiv gidllande gasmoln. Gexcon har pa
uppdrag av MSB gjort en utredning kring stralningspaverkan fran brander i bensinpdlar pa en
drivmedelsstation liksom hur langt ett gasmoln kan réra sig (Gexcon, 2013-11-27). Vad galler
gasmoln kommer de fram till att utifran att det inte finns stérre inbyggnationer ar det mest
sannolika en flash fire och inte en explosion. En sadan brand innebar hoga stralningsnivaer
under mycket kort tid men ingen storre tryckpaverkan. Det dr svart att veta hur stort
paverkansomradet blir vid antdndning men det utgors rimligtvis inte av hela den stracka ett
gasmoln kan rora sig utan enbart delar av den. Personer som befinner sig i skydd bakom eller
inne i en byggnad kommer inte paverkas namnvart.

Den aktuella drivmedelsstationen ar relativt 6ppen liksom detaljplaneomradet. Utifran detta gors
antagandet att paverkan enbart sker inom gasmolnets utbredning och ingen berdkning av
stralningsnivaer eller dylikt genomfors.

SANNOLIKHET FOR LACKAGE OCH ANTANDNING

Sannolikheten for ett lackage beddms vara som stérst under lossning och antalet
lossningstillfallen har uppskattats till 150 per ar. Frekvens fér lackage har hamtats fran "Purple
book” (tabell 3.19). (Ale & Uijt de Haag, 2005). Lossning till markférlagda cisterner pa en
drivmedelsstation sker i stort sett med sjalvfall och frekvensen for ett utslapp for sadan lossning
ar erfarenhetsmassigt betydligt lagre an vid lossning med hjalp av pump. Fér att anvdanda
konservativa varden och da tillrackligt omfattande statistik saknas justeras dock inte frekvensen
utifran detta.

Tabell 15 Frekvens for lackage vid lossning till cisterner.

Typ av lackage Frekvens/ar Frekvens/ar Frekvens/ar
*150 tillfallen med insatschauffor
G2 Stort utslapp 5*107 7,5*10° 7,5*10°
L1 Mellanstort utsldpp (slang gar av) 4*10° 6*10™* 6*10°
L2 Litet utsldpp (slang lacker) 4*10° 6*1073 6*10™*

Vid en lossning kan tankbilschaufforen ingripa for att begransa storleken pa ett utslapp med
hjalp av nédstopp, invallning etc. Det uppskattas att tankbilschaufforen kan ingripa i merparten
av tillfallena, men att denne i 10 procent av fallen inte hinner eller kan avbryta en pafyllning
vilket da leder till ett utsldpp. Detta baseras pa en tillforlitlighetskorrelation for
maskinoperatorer dar sannolikheten for en operator inte hinner agera korrekt inom en viss tid
efter att ett larm har utlésts (Mannan, 2004).
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Antagandet gors att om ett ldckage inte hanteras inom 10 sekunder leder detta till ett utslapp av
sadan storlek att planomradet kan komma att paverkas. Detta antagande har dven gjorts i
motsvarande riskutredning, upprattad av Briab. (Briab, 2016-01-13).

Tabell 16 Tillforlitighetskorrelation for maskinoperatérers oférmaga att agera korrekt inom en viss tid efter
att larm utlosts.

t 1 sekund 10 sekunder 60 sekunder 5 minuter 10 minuter >10 minuter
q 1 10 10 10° 10 105 [ 10°

Sannolikheten for antdndning av drivmedelspol ar lag. Vid liknande utredningar antas ofta tre
procent. Dock anges en sannolikhet om 10 procent (Purple Book, tabell 4.6) tillsammans med
lackagefrekvenserna och detta kommer att anviandas i denna bedémning. (Mannan, 2004)

Detta ger saledes att 90 procent av utslappen inte antinds. Sannolikheten for antandning av
gasmoln anges till 40 procent (Purple Book, tabell 4.A.1) (Mannan, 2004). Ett utslapp av diesel
ger inte upphov till explosiv atmosfar om dess temperatur understiger 60°C. Utifran att dieselns
temperatur inte dverstiger detta goérs en minskning av andelen icke direkt antdnda
drivmedelspdlar som ger upphov till gasmoln.

Ungefar halften av de bilar som salts de senaste aren utgors av dieselbilar. Eftersom diesel har
ett hogre energiinnehall och da el- respektive gasbilar inte tankas pa stationen kan dock inte
halften av antalet tankningar bedémas utgoras av diesel. Istadllet antas att 2/3 av lossningarna pa
stationen utgors av bensin och E85 och darmed 2/3 av pélarna ger upphov till gasmoln med
brannbara angor. Sammantaget ger detta i Tabell 17 sammanstallda frekvenser for pélbrand
respektive antandning av gasmoln. Handelsetrad for de olika scenarierna aterfinns sist i bilagan.

Tabell 17 Frekvens for polbrand respektive antdndning av gasmoln.

Typ av lackage Polbrand Antdandning gasmoln

G2 Stort utslapp 7,5107 1,8%10°

L1 Mellanstort utslapp (slang gar av) 6*10° 1,44*10°

L2 Litet utsldapp (slang lacker) 6*10° 1,44*10*
KONSEKVENSAVSTAND

STRALNINGSBERAKNINGAR FOR POLBRAND

Stralningsberdkningar har genomforts for de tre olika stora pélbranderna. Metodiken for
stralningsberakningar utgar fran FOA-handboken (Fischer S. F., 1998).

I manga avseende medfor en brand vid etanolutslapp mindre konsekvens an brand vid
bensinutslapp. Pa grund av ett lagre energiinnehall och lagre flamhojd kommer avgiven stralning
mot skyddsobjekt bli mindre vid etanolbrand. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
genomférde pa uppdrag av SPBI (tidigare SPI) tester dar bensin och etanol E85 jamfordes. Da
sma spill undersoktes konstaterades att bensin utstralar mer dn etanol. Vid stérre spill (200 m?)
var stralningsvdarmen istdllet hogre fran etanol an bensin. Vart att notera ar att dessa tester inte
gjordes for E85 utan for en blandning av etanol och aceton. Da etanolen i E85 istdllet ar
uppblandad av bensin kan dessa resultat inte anvdandas fullt ut. Utifran detta anses det rimligt
att de, utifran spill av bensin, berdknade skyddsavstanden (sett till stralningspaverkan) dven ar
tillampliga for E85 vid spill av storleksordningen 200 m? dven om viss forsiktighet ska iakttas. |
berdkningarna kommer en del generella indata att anvandas och dessa redovisas i Tabell 18.
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Tabell 18 Egenskaper hos bensin.

Storhet Varde
Tyngdacceleration (g) 9,81 (m/s?)
Forbranningseffektivitet bensin (x 0,7

Densitet bensin (p) 740 (kg/m?3)
Densitet vatten (p.) 1 000 (kg/m?)
Forbranningshastighet per ytenhet (M” ) for bensin | 0,055 (kg/m?s)
Energivdrde (h) fér bensin 43,7 (MJ/kg)
Densitet luft (p.) 1,2 (kg/m?)
Emittansen (g) for bensin 0,7

. 1061
Flamhojden berdknas enligt: hy = (D 42 [m] ) (m) dar

m forbranningshastighet per ytenhet [kg/(s-m?)]
D brandens diameter (m)
Stralningen behandlas som en punktkalla, dar stralningen antas utga fran en punkt och spridas i

en halvsfar till omgivningen. Den alstrade stralningen beror pa stralningens andel av energin
som frigors vid forbranningen. Riskavstand till féljd av stralningen kan da berdaknas genom:

Rs,so =

dar

R, 5 = Riskavstandet vid vilket dodligheten ar 50 procent [meter].
X = Stralningsandel vid brand

Q = Brandeffekt [kW]

Oy

= Kritisk stralningsintensitet per ytenhet [kW/m?]; fran skademodell

Den aktuella brandens effekt, Q , berdknas enligt foljande formel.

Q=x- m"'Ahc ’ Ap

dar

Xe = Forbranningseffektivitet

Ahc = Effektivt forbranningsvarme [M)/kg]
A, = Polens area [m?]

I hdndelse av att fordon involveras i branden kan effekten bli nagot stérre. Den maximala
brandeffekten kan enligt Sardqvist (1993) skattas till 2 MW for personbilar, och 10 MW for stora
fordon (exempelvis bussar). Brandeffekten fran polbranderna forvantas ha storre paverkan an
effekten fran fordon. Emellertid ar det ganska sakert att de minsta pélarna ger ett samre resultat
vid brand i fordon.

Riskavstandet raknas da fran flammornas front (p6lens kant). Stralningen fran flamman, q’f' rs

berdaknas enligt féljande:

q,f’ :E'(F1+F2+F3)
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dar E ar utgaende stralning fran flammans yta och F1, F2 och F3 ar sa kallade synfaktorer vilka

beror av avstand och vinkel mellan flamma och exponerad yta/person. Synfaktorerna berdknas
enligt féljande formler.

2
F = 1(8 (z—26, +sin26,)

Vi(r .
F, = Z(E)(;z— 20, +sin24,)

w(r )
F3:; n cos” g,

Parametrarna definieras i figuren nedan. Alla vinklar ar i enheten radianer och alla langder i
meter.

H
y

X

Infallande stralning berdknas med foljande synfaktorformel:
1] X oy Y L X
de2 = —Ztan > + > tan T
27 |1+ X V1+ X2 ] V1+Y V1+Y

X =a/c
Y =b/c
a ar sida 1 payta
b ar sida 2 pa yta
¢ ar avstand mellan yta och punkt
Uppdrag: 304363, revidering av 278791, Kvalitetsprogram Brunna, Viby 2020-06-01

Bestallare: Upplands-Bro Kommun

0:\MAL\304363\BRS\_Text\20200601\Utredning samrad - Risk. Viby 19-3, NR 2001 - 20200601.docx
40(42)



TYRENS

Tabell 19 Avstand fran polbrand till dess att 12 kW/m? respektive 15 kW/m? understigs for olika
pdlstorlekar.

Storlek pa utslapp Polstorlek Avstand fran pélens kant till:
12 kW/m? 15 kW/m?

Stort utslapp 200 m? 29 25,5

Mellanstort utslapp | 100 m? 20 18

Litet utslapp 50 m? 14,5 12,5

Avstandet till var stralningen understiger 12 kW/m? respektive 15 kW/m? har berdaknats, det
senare for att visa pa hur det i MSB:s handbok angivna skyddsavstandet 25 meter kan harledas.
Som framgar av avstanden i tabellen ligger detaljplanomradet pa ett langre avstand fran
lossningsplatsen dn det ldngsta konsekvensavstandet givet en olyckshandelse.

UTSTRACKNING GASMOLN

Bedomningen av gasmolnets utstrackning har baserats pa Gexcons berdkningar och den
berdknade grdansen ndr den undre brannbarhetsgransen, LFL - Lower flammability limit, uppnas. |
berdkningarna motsvarar det lagre utflodet en mindre pol och det hogre utflodet en storre pol.
For att fa en uppskattning for en mellanstor pol har avstanden for den stérre polen halverats.
Vart att notera ar att Gexcon i sin rapport anger att gasmolnets héjd, inom LFL, inte nar hégre
an nagon meter 6ver marknivan. Som dimensionerande vindhastighet har 3 m/s valts, vilket ar
strax under medelvind som uppmatts vid Bromma (SMHI, 2016-12-05).

| Tabell 20 respektive Tabell 21 redovisas de av Gexcon berdknade utstrackningarna av gasmoln
vid utslapp pa drivmedelsstation utan direkta hinder. LFL = Lower flammability limit, vilket
innebar undre brannbarhetsgransen som maste uppnas for att antandning ska kunna ske.

Tabell 20 Avstandet for det lagre massflodet, 40 liter/minut.

Vindhastighet [m/s] Undre brannbarhetsgransen - LFL ¥ LFL [Meter]
[Meter]

1 26 59

3 3 50

5 0 14

10 0 0

Tabell 21 Avstandet for det hogre massflodet, 940 liter per minut.

Vindhastighet [m/s] Undre brannbarhetsgransen - LFL ¥ LFL [Meter]
[Meter]

1 90 >140

3 71 100

5 63 90

10 20 75

Detta medfor att det endast dr ett storre utslapp som skulle kunna paverka detaljplaneomradet.

KANSLIGHETS- OCH OSAKERHETSANALYS

Vid bedémning av riskerna for en drivmedelsstation brukar hansyn enbart tas till stralningen
fran en polbrand. En mycket stor osakerhet foreligger nar det géller ett gasmolns utbredning
och antandning. Olika hinder kan medféra utspadning eller ansamling av gaser, vilket paverkar
resultaten pa samma satt som polstorlek och vaderforhallanden. For att visa pa riskerna har
hdnsyn till gasmoln dnda tagits med i riskutredningen som darmed ar mer konservativ dan vad
som vanligtvis ar fallet.

Det finns ett flertal osdkerheter i berdkningarna, sarskilt kopplade till sannolikheterna for de
olika hdandelseférloppen. Konservativa varden har dock antagits och det verkliga antalet olyckor
bor vara farre an de berdknade. Ett flertal utsldpp sker arligen pa drivmedelsstationer men de
begrdnsas i storlek, dels av sdkerhetsatgarder och dels av de spillzoner med brunnar som finns
anordnade. Detta innebéar bade att mangden utslappt drivmedel ar mindre dn uppskattat och att
poélarnas storlek begrdansas mer dn vad som tagits hdnsyn till i berdkningarna.
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Vindhastigheten vid uppskattningen av ett gasmolns utbredning valdes till 3 m/s.
Vindhastigheten understiger stundtals detta vilket innebar att ett gasmolns utspridning kan bli
langre dn vad som anvants vid uppskattning av konsekvensavstandet i rapporten. Det ska dock
noteras att det i stort sett fortfarande enbart ar det storre utslappet som bedoms paverka
detaljplaneomradet, gasmolnet fran mellanstort utslapp uppskattas paverka cirka 3 meter in pa
detaljplaneomradet. For det stora utslappet ar dirmed slutsatserna detsamma som tidigare.
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Figur 17 Handelsetrad over de olika tankbara utfallen vid starthandelse utslapp.
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