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Sammanfattning

Pa uppdrag av ICA Fastigheter AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for detaljplan
till en storre logistikanlaggning inom del av tomten Tang 2:5 i Upplands-Bro kommun. |
nulaget bestar planomradet av en golfbana med dammar, skogsdungar och sandgropar. |
nuvarande planforslag planeras 4 byggnader pa total 8,5 ha, kérytor och vagar pa 10,4
ha, GC-banor (gang-och cykelbanor) p& 0,2 ha och ett blandat gronomrade pa 13,5 ha.
Detta innebar en 6kning av reducerade arean for planomradet fran 3,3 ha i nulaget till
16,6 ha i framtida scenario.

Recipienten for planomradet ar Méalaren-Skarven. Enligt den senaste statusklassningen
uppnar recipienten inte god kemisk status, vilket orsakas av att gransvardena for de
prioriterade &mnena kvicksilver (Hg), perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn
(TBT), polybromerade difenyleterar (PBDE), dioxiner och dioxinlika PCB:er 6verskrids i
vattenférekomsten. Recipienten har mattlig ekologisk status till foljd av hdga halter
sarskilda férorenande amnen (SFA) och 6vergddning. MKN for Méalaren-Skarven &r att
uppna god ekologisk status till 2027. Malaren-Skarven ska aven uppna god kemisk status
till 2021 med undantag i form av mindre stranga krav fér polybromerade difenyleter
(PPDE) och kvicksilver.

For dagvattenhantering i framtida scenario har skelettjordar och dammar undersokts som
mdjlig l6sning inom planomradet. Underjordiska kassettmagasin har dven undersokts
som en atgard for att uppna fordrojningskrav och tkad reningseffekt.

De foreslagna dammarna, skelettjordarna, och férdrdjningsmagasinen ger en tillrécklig
fordréjning for att flodet ut fran planomrédet inte 6kar vid ett 20-arsregn. Atgéarderna
uppfyller aven krav pa att rena 20 mm regn.

Daremot sker det anda en forsamring av féroreningsbelastningen for alla undersokta
amnen utom for fosfor. Ytterligare rening som kan uppnas i féreslagna
fordréjningsmagasin, samt om dammarnas storlek kan minskas vilket 6kar
reningseffekten ar dock inte medréknad i féroreningsberékningarna. Dessutom kan
ytterligare atgarder rymmas langs vagytor och pa gronytor som kan 6ka reningsgraden.
Detta kan darmed minska féroreningsbelastningen ytterligare. Sammanlagt bedéms inte
detaljplanen forsvara mojligheten att félja MKN for recipienten om foreslagen
dagvattenhantering genomférs och reningsfunktioner sakerstalls.

De foreslagna losningarna har utformats sé att de dammar som tas bort ersétts och
utformas av nya dammar for att vattensalamander ska fortsatt trivas i omradet.

Ett 100-arsregn kan hanteras utifran planerad hojdséattning och féreslagna avskarande
diken, férutsatt att gronytor kan nyttjas for sekundar avrinning samt att avskarande diken
anlaggs och leder vattnet vidare ut fran planomradet vidare till torrdammen och
Ornasdammen. Efter exploatering och hardgéring kommer flédena och volymer som ska
till sekundara skyfallsleder tka betydligt vilket kan forvarra nedstromsliggande omraden.
Paverkan pa nedstroms omrade och den lIagpunkt som finns séder om planomradet bor
utredas vidare for att sékerstélla att planen inte férsémras for nedstroms bebyggelse.
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1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av ICA Fastigheter AB tagit fram underlag avseende
dagvattenforutsattningar till detaljplan for en stdrre logistikanlaggning inom del av tomten
Tang 2:5. Dartill planeras aven parkeringsplatser med mera. Inom planomradet finns idag
"en mindre del av en golfbana med rester av tallskog utspridda som skogsdungar samt ett
flertal dammar” (Naturféretaget, 2020, s. 4).

Det huvudsakliga syftet med dagvattenutredningen ar ta fram en principlésning for hur
dagvattnet kan fordréjas och renas inom planomradet, samt att foresla framtida
avvattningsvagar. Eftersom exploateringen medfor paverkan pad dammar dar
vattensalamander vistas kommer utredningen att ta fram atgarder som kompenserar for
detta.

D& planomradet angransar till ett naturreservat tas sarskild hansyn till att
atgardsforslagen utformas sa att det starker naturvardet och mangfalden i anslutning till
det befintliga naturreservatet i storst mojliga man.

Dagvattnet ska hanteras for att uppfylla de riktlinjer och krav som givits fran Upplands-Bro
kommun.
2 Underlag och tidigare utredningar
Foéljande underlag har anvants i utredningen:
e Archus arkitektur (2020-01-17). Masterplan med naturvéarden
e Archus arkitektur (2020-08). L-10-P.01.dwg. Layoutforslag.

e Naturforetaget (2020-02-21). Naturvardesinventering av en del av Tang 2:5,
Brunna, Upplands-Bro kommun.

e Ramboll (2013-04-25). Kilenkrysset. VA-utredning Ornés 1:1 Upplands-Bro.

e Tyréns (2010-06-11). Dagvatten och VA-utredning, Kungsangens golf och
recreation center.

e Upplands-Bro kommun (2019-02-05). Checklista for dagvattenutredningar.
e WSP (2010-05-31). Ornéas 1:1, Kungséangen Golf och recreation, PM geoteknik.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Upplands-Bro har tagit fram ett vagledande dokument fér dagvattenutredningar,
Checklista for dagvattenutredningar (2019). Foreslagen dagvattenutredning i denna
rapport utformas enligt checklistan. Styrande forutsattningar for uppdraget ar utéver
checklistan, anvisningar avseende dagvattenhantering och Svenskt Vattens
branchnormer enligt P110, P104 och P105.

I checklistan formuleras, bland annat, féljande krav:
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Dagvattnet ska i forsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det leds
vidare. Oppna dagvattenlosningar ska véljas fére slutna system.

For att sakerstalla dagvattenhanteringens langsiktiga funktion ska
dagvattenanlaggningar forlaggas i serie dar det ar genomforbart. Takvatten far
aldrig anslutas direkt till ledning.

Dar det ar majligt ska dagvatten gynna den biologiska mangfalden samt fungera
som en rekreativ, pedagogisk och estetisk resurs.

Dagvattenhanteringen ska framja uppfyllandet av MKN i recipienterna och bidra
till forbéattrad vattenkvalitet i kommunens vatten.

Flodesberakningar ska utga fran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Eftersom
anlaggningen kommer att byggas pa delvis redan exploaterad mark ska
belastningen pa nedstroms liggande dagvattensystem minska i framtida situation,
jamfort med befintlig situation.

Minst de forsta 20 mm av ett regn ska ga igenom 6ppna dagvattenanlaggningar
med en mer langtgaende reningsfunktion an sedimentering och en uppehallstid
pa 12 timmar. Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre foérorenat
dagvatten tills rening genomforts (Upplands-Bro kommun, 2019).

4  Omradesbeskrivning

4.1 Planomradet

Planomradet &r ca 32 ha stort och belaget i Brunna i Upplands-Bro, Figur 1. Omradet
avgransas i vast av Lejondals naturreservat, i norr av golfbanan GolfStar Kungséngen, i
vaster av Garpebodavéagen och i soder av industriomrade.
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Figur 1. Planomradets lokalisering markerad i rot.

Recipient, statusklassning och miljokvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har inforts med malet att alla vattenférekomster
ska ha god status och att vattenkvaliteten inte far forsamras. Genom
vattenforvaltningsforordningen (2004:660) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststallts som
ett satt att inforliva direktivet i Sverige och det &r myndigheterna och kommunerna som
ansvarar for att normerna foljs. Bland annat ska lansstyrelsen préva kommuners och
myndigheters beslut att anta, andra eller upphéava en detaljplan om det befaras att MKN
inte foljs.

Miljokvalitetsnormerna foér ytvatten och grundvattenférekomster ar bestammelser om
kvaliteten pa miljon i en vattenférekomst. Varje vattenforekomst &r statusklassad (ekologisk
status och kemisk status). Kvalitetskraven anges i sexariga cykler och utvarderas efter
varje cykel utifrdn det nya kunskapslaget och hur vattenmiljéerna forandrats.

Vid planédrenden ska alltid héansyn tas till recipientens status och dess miljokvalitetsnormer.
Planens genomférande far ej negativt paverka recipientens status eller dess mgjlighet att
uppna miljokvalitetsnormerna. Ingen férsamring till en lagre klass far ske vad géller den
sammanvagda statusen, men aven fér var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.
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Tidsfrist har dock beviljats i vissa fall d& det exempelvis har bedémts vara tekniskt eller
ekonomiskt orimligt att uppna god status till kommande forvaltningscykel.

Planomrédet befinner sig i Granhammarsbackens avrinningsomrade.
Granhammarsbacken mynnar i Lillsjon som har sitt utlopp i Malaren (Figur 2). Dagvatten
fran omradet avvattnas till Granhammarsbacken via dammar och dagvattenledningar.
Varken Granhammarsbacken eller Lillsjon &r vattenférekomster och har darfér inga
miljokvalitetsnormer. Recipienten Malaren-Skarven &r en vattenférekomst och har
statusklassats samt har miljokvalitetsnormer.

4.2.1 Lillsjon

Lillsjon och Granhammarsbacken &r viktiga for fagel- och fiskarter (Ramboll, 2013).
Lillsjon ligger inom forsvarsmaktens omrade (Figur 2).

4.2.2 Malaren-Skarven (SE661108-160736)

Statusklassificering av vattenmyndigheten i VISS finns for Malaren. Méalaren-Skarven ar
ett skyddat omrade pa grund av dricksvattenforsorining. Enligt vattendirektivets artikel 7
ska vattenférekomster som anvands for uttag, eller reserverats for framtida uttag,
skyddas for att garantera vatten av god kvalitet.

Ekologisk status ar idag klassad som mattlig med hdg tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyper &r status for sarskilda fororenande amnen (SFA) och évergddning.
Det SFA som inte uppnér god status &r icke-dioxinlika PCB:er. PCB &r industrikemikalier
som tidigare har anvants i till exempel fogmassor i byggnation. De ar giftiga eftersom de
paverkar immunforsvar, fortplantning och kan framkalla cancer. Produkter med PCB:er
har inte varit tillitna sedan 1995 i Sverige och anvandning av PCB i nya produkter
forbjods ar 1978. Eftersom dmnena bryts ner langsamt finns PCB dock fortfarande i
Méalaren (Naturvardsverket, 2020). Mélaren-Skarven har mattlig status med avseende pa
naringsamnen (fosfor).

Méalaren-Skarven uppnar ej heller god kemisk status. Amnen som inte uppnar god kemisk
status i vattenfoérekomsten ar kvicksilver (Hg), perfluoroktansulfonsyra (PFOS), antracen,
tributyltenn (TBT), polybromerade difenyleterar (PBDE), dioxiner och dioxinlika PCB:er.

MKN for Malaren-Skarven ar att uppna god ekologisk status till 2027. Det bedéms inte
mojligt att uppna god ekologisk status med avseende pa naringsamnen till 2021 eftersom
en eller flera vattenférekomster uppstroms har tidsundantag till 2027. Atgéarder behéver
dock genomforas till 2021 for att det ska vara mojligt att uppna god ekologisk status i
vattenférekomsten till 2027. Malaren-Skarven ska dven uppna god kemisk status med
undantag i form av mindre strénga krav for polybromerade difenyleter (PPDE), kvicksilver
(VISS, 2020).

4(38)

‘ RAPPORT
SWECO
SLUTVERSION

HM \\sestofs010\projekt\21127\13011683_tang_2_5_dagvattenutredning\000\19 original\version 2\dagvattenutredning téng 2.5 slutleverans 2.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

) . = tni I Graviay YE Lbva
S e S N :Oﬂ Nyborg
Roligheten Militap-6 nlngsfa ™ ) o g ZVRyd - Haggrundet
? bergakog "' Granliden, \ toRDRCKE
l ] i
f“ ‘ Lillsjon
) ; | N\es
34 ¥ Skogsborg =
Naturreservat AP Hammaren Malaren-Skarven
den \ Fornsta® ¢/ '\, Lerberga |
ol 2) .
» - Hallkana 2 i < < Qs R Stigtomten Lillsjan
) Lillboda_ Bjérkhaga, ‘ Gravfélt ‘
/R Téng H sk \| Y -
(| Gravrose ( TSI, Chgld | )
+Bjorkvik 1 ]

fbana

!(;l_)nbacka < Sandboda
g o

[Granhammeaysvik

s brokmyfan . ~Pjostugan
‘\ N d
w? .
«shexg ’ ‘ o x
- . \ 5
& el d @
oy
29 Nar ’ ‘/ ’ -
Jen Reng A ’
Muprtorp OrnésJ ) Brunna
|\, ook 4 s incg L
« \lor
P Naturreservat Gt
\gaberg =5

| Ornéssjon Stigstorp: Strémséngsudd
; Raskeboda +
0% - >

Figur 2. Recipient Malaren-Skarven samt Lillsjon och Granhammarsbéacken. SMHI:s
delavrinningsomraden 2016 visas med bruna linjer. Planomradet visas med rod polygon (VISS
2020).

4.3 Markavvattningsfdretag och vattendomar
Enligt Lansstyrelsens karta fér markavvattningsféretag finns det ett
markavvattningsforetag norr om planomradet och ett séder om planomradet (Figur 3). Det
sodra markavvattningsforetaget och batnadsomrade Ornas-Viby, r inte aktivt langre
p.g.a. industriomradet enligt Upplands-Bro kommun. Det norra batnadsomradet, Tang
Ostra df 1954, ar aktivt. D& batnadsomradet ligger uppstroms planomradet anses det inte
paverka planen. Eventuell paverkan pa detta batnadsomrade diskuteras vidare i kapitel
10.
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Figur 3. Markavvattningsféretag vid planomradet. Planomradet &r markerad med réd polygon
(VISS, 2020).
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4.4 Geologiska och hydrogeologiska férutsattningar

SGU:s jordartskarta visar att planomradet bestar mestadels av sandig moran, urberg,
glacial lera och postglacial sand (Figur 4). Det finns ingen geoteknisk markundersokning
for omradet. SGU:s karta 6ver markens genomslapplighet visar att stérre delen av
omradet bedéms ha medelhtg genomslapplighet (Figur 5).
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Figur 4. Jordartskarta dver planomradet (Bild: SGU). Planomradet &r markerad med réd polygon.

Golfbana

\

' =
@D

%) | Lag genomslapplighet
il Medelh6g genomslapplighet
“ " Hsg genomslapplighet

I Ej bedémd genomslapplighet
S — — — . Matagey =

Figur 5. Marken inom utredningsomré@t bedoms ha lag till medelhtg genomslapplighet (Bila:
SGU). Planomradet ar markerad mer rod polygon.
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4.5 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga potentiellt fororenade omraden eller grundvattenfororeningar inom eller i
narheten av planomradet enligt Stockholms lans WebGIS (LstAB Lanskarta Stockholms
1an).

4.6 Befintlig och planerad markanvandning

4.6.1 Befintlig verksamhet

Planomradet bestar av en del av Kungséangens golfbana, skogsdungar med &ldre tallskog
och ett flertal dammar. Golfbanan utgdrs av en kortklippt grasmatta med sandgropar och
ar darfor kraftigt paverkad av mansklig aktivitet (Figur 6).

Figur 6. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet bestar av en golfbana vilket innebar
kortklippt grés (“greens”), sandgropar, dammar och skogsdungar med tallar.

Eftersom en golfklubbs hela omrade for utdvande av golf brukar bestd av dammar och
skogsdungar &r befintlig markanvéndning angiven som 32,56 ha golfbana (Figur 7).
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Figur 7. Befintlig markanvandning for planomradet.
Tabell 1 visar ungefarlig storlek pa permanenta vattenytan i befintliga dammar inom och i

anslutning till planomradet. Damm 1 bedéms vara den storsta dammen i omradet med en
permanent yta pa ungefar 3100 m2.
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Tabell 1. Ungefarlig permanent vattenyta pd dammar inom och i anslutning till planomradet.

Damm Yta (m?)
Damm 1 3100
Damm 2 600
Damm 3 1200
Damm 4 1300
Damm 5 2600
Damm 6 800
Damm 7 1600
Damm 8 1000
TOTALT 12200

Figur 8. Befintlig damm 1 inom planomradet.

10(38)

‘ RAPPORT
SWECO
SLUTVERSION

HM \\sestofs010\projekt\21127\13011683_tang_2_5_dagvattenutredning\000\19 original\version 2\dagvattenutredning tang 2.5 slutleverans 2.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

’,N * { y‘ ‘ N 7
- B 4 v ) e , bl . 7 N v ‘ k i N A 3
Figur 9. Befintlig damm inom planomradet. Har syns den permanenta vattenytan samt den tillfalliga
vattenytan som indikerar reglervolymen.

4.6.2 Framtida verksamhet

Den framtida verksamheten innebér att en lagerlokal (Byggnad A i Figur 10) for ICA:s
verksamhet med tillhérande byggnader ska byggas samt att vagar, GC-vagar och
parkeringsytor ska anlaggas. De dammar som tas bort kommer delvis att ersattas med
nya dammar vilket utreds vidare under kapitel 4.9 och 8. Féreslagen framtida
markanvéandning visas i Figur 10.
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Figur 10. Framtida markanvandning utan dagvattenatgarder pa omradet.

4.7 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet

Sydvéast om planomradet haller ICA pa att exploatera i dagslaget. ICA ager aven
fastigheten norr om planomradet med golfbanan dar det eventuellt i framtiden kan

exploateras ytterligare.

4.8 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

4.8.1 Naturliga avrinningsomraden

Delavrinningsomradena inom planomradet visas i Figur 11. Delavrinningsomrade 6 har
den storsta tillrinningen till omradet och kan belasta fastigheten. Dock har detta omrade

lag avrinningskoefficient (0.1) vilket minskar belastning till omradet.
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Figur 11. Naturliga delavrinningsomraden for befintlig situation.

Flodesriktning for den ytliga avrinningen har identifierats for den befintliga situationen

genom studie av markhdéjder och ortofoto som visas i Figur 20. Hojder inom planomrédet
varierar mellan +52 m 6.h. i omradets norddstra del till + 21 m i omradets sodra del.
Avvattning sker ytligt inom omradet. Orangea pilar i Figur 12 visar avrinningen utanfor
planomradet. Delavrinningsomrade 6 rinner vidare till den damm som ligger delvis inom

planomrédet i norddst.
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Ledningsnat
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Figur 12. Overiktl rving av ytlig avrinning inom planomradet for befintlig situa

tion. BI& pilar
indikerar generell flodesriktning for dagvatten inom planomradet och orangea pilar avrinning utanfor
omrédet. Ledningsnatet visas med gréna linje

4.8.2 Tekniska avrinningsomraden

Inom planomradet finns det inga uppgifter pa att det finns ett ledningsnét. Ledningsnatet
utanfor planomradet visas i gront i Figur 12. Detta Ledningsnat leder vattnet vidare fran
véast och norr till torrdammen och sedan vidare till Orndsdammen (Figur 13). Fran
utloppet 6ster om Ornasdammen leds vattnet vidare till Granhammarsbacken och vidare
till recipienten enligt Figur 14.
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Figur 13. Den befintliga Ornasdammen som har sitt utlopp mot recipienten Malaren-Skarven via
Granhammarsbécken.
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Figur 14. Teknisk avrinningsvag fran Ornasdammen till Granhammarsbécken.
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4.9 FOrutsattningar for vattensalamander

En naturvardesinventering éver planomradet visar att det finns hoga naturvarden i
dammarna samt de aldre solbelysta tallarna (Naturféretaget, 2020). Vissa dammar ar
attraktiva lekvatten at groddjur och i tva av golfbanans dammar (nr 1, 6 och 78.8) har det
rapporterats fynd av storre vattensalamander, brungroda (vanlig groda eller akergroda)
och vanlig padda. Darfor &r det troligt att alla golfbanans dammar utnyttjas av alla arter av
groddjur som finns i naromradet. Dessa groddjur &r fridlysta arter enligt
Artskyddsforordningen och paverkas av projektet dd dammar kommer helt eller delvis tas
bort. De befintliga dammarna ar solbelysta och varms darfér upp tidigt pa varen, vilket gor

repo001.docx 2015-10-05

dem lampliga for groddjurslek. Det ar darfér reckommenderat att anlaggning av nya
dammar gors sé att de blir solbelysta. For dessa fridlysta arter bor atgarder vidtas,

framfor allt i byggskedet, for att minska risk for negativ paverkan pa arternas

bevarandestatus. Paverkan pa och atgarder for salamandrar utreds vidare i separat PM
Atgarder for att bevara stérre vattensalamander (Andrén, 2020).

Storre vattensalamander verkar i dagslaget ha sitt starkaste faste i damm 1 och 7 dar
fynd finns rapporterade. De salamandrar som leker i dessa vatten dvervintrar troligtvis i
det stora skogsomrade som ligger strax vasterut frin dammarna. Detta skogsomrade ar
delvis NVI-klass 4 enligt naturvardesinventeringen och utgdrs av brynmiljéer mot

Lejondals naturreservat.

Damm Fynd Kvalitet Paverkan
1 29 Mindre samt 92 Stérre Solbelyst. Langgrunda strander. Tas delvis
vattensalamander bort
Tva paddor
2 Nej Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Tas bort
utforts for projektet. Dammen ingar i
NVI-objekt 2 (groddjursdammar).
3 Nej Samre kvalitet &n dvriga dammar i Tas bort
omradet. Ingar i NVI-objektet "damm
med vasskant”.
4 2 Mindre vattensalamander Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Tas delvis
utforts for projektet. Dammen ingar i bort
NVI-objekt 2 (groddjursdammar).
5 Nej Ej lampligt lekvatten enligt den NVI Paverkas ej
som utforts for projektet.
6 5 Storre vattensalamander Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Tas bort
utforts for projektet.
7 och 8 | 98 exemplar av arten har Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Paverkas ej
rapporterats in under 2019. utforts for projektet.
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4.9.1 Paverkan

Damm 1, 2, 3, 4 och 6 kommer tas bort helt eller delvis (Figur 15). Verksamheten kan
utover ianspraktagande av damm paverka Stérre vattensalamander genom att dammarna
utsatts for grumling i arbetsskedet till féljd av anlaggningsarbeten samt upplag.
Vattensalamandrar som uppehaller sig pa land riskerar att dédas till féljd av trafik med
arbetsfordon. For att minimera negativ paverkan planeras ett antal skyddsatgarder.
Dessa utreds vidare i PM Atgarder for att bevara stérre vattensalamander (Andrén,

2020).

N
0 100  200m
(N E—

Nafurvardesklass

7 Hoqt

77 Patagligt
Visst

Figur 15. Naturvardesinventering (Naturforetaget, 2020) och féreslagen plan.

4.9.2 Artskydd

Stdrre vattensalamander ar fridlyst enligt 48 i Artskyddsférordningen. Enligt 48 i
Artskyddsférordningen rader det forbud mot att:

« avsiktligt fanga eller déda djur

» avsiktligt stéra djur, sérskilt under djurens parnings-, uppfoédnings-, évervintrings- och
flyttningsperioder

« avsiktligt forstora eller samla in &4gg i naturen, och
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* skada eller forstéra djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.

Forbuden galler alla levnadsstadier hos djuren.

4.9.3 Artfakta

Med undantag fran lekperioden lever arten pa land. Den haller till under murkna
tradstammar och stubbar, under mossbekladda stenar och block. Den férekommer
vanligen i fuktig huvudsakligen Iovdominerad skog men patraffas sallsynt &ven pa 6ppen
mark som till exempel i fuktiga hagar med hdgvuxet gras. Arten ar mycket specifik i sitt
val av landmiljo och ror sig sallan sarskilt 1angt fran sin hemdamm. En majoritet av
individerna i en population tycks exempelvis vandra endast mellan 10-100 m fran det
smavatten de reproducerar sig i, detta under forutsattning att lampliga landmiljéer finns
inom detta avstand. De kan aven vandra langre strackor vid behov. Djuren forokar sig
under varen och férsommaren. | sddra Sverige inleds vandringen till en lekdamm i april,
vanligen under de forsta regniga natter da temperaturen haller sig mellan 0-5°C.
Smavatten som lampar sig for reproduktion ar permanenta vattensamlingar, som
exempelvis gards-, kreaturs- och branddammar, grusgropar, lertakter, naturliga karr,
héllkar, av landhojningen avsnorda vikar samt skogstjarnar.

Det ar ovanligt att vatten med mindre an 10 meters diameter utnyttjas och minimidjupet
understiger sallan 0,5 meter. Artens larver har en lang akvatisk utvecklingsperiod och ar
darfor kansliga for uttorkning av vattenmiljon. Larverna, som delvis ar frisimmande, faller
ocksa latt offer for rovdjur som stora sland- och dykarlarver samt i synnerhet rovfisk.
Detta bidrar till att man endast mycket sallan finner arten i smavatten dar rovfisk
forekommer. Den stdrre vattensalamandern kan genom sina specifika miljokrav ha stort
signalvarde for biologisk mangfald i mosaikartade smavatten- och skogslandskap. Arten
ar framst aktiv pa natten.

Nar temperaturen faller under 5 grader pa hosten/vintern gar salamandrarna in i en
period av dvala, detta intrader ofta under september och oktober. De évervintrar ofta nara
sin reproduktionsdamm i djurhélor, ihalig dod ved, stenrésen eller liknande. Ibland i kanen
pa de sméavatten de nyttjar sommartid. Overvintringsplatser &r ofta desamma som
sommarens gémslen.

4.9.4 Skyddsatgarder

Nya dammar foreslas anlaggas sé nara de befintliga dammarna som mdjligt. Renande
damm som kan innehalla petroleumprodukter och tungmetaller skarmas av med en
barriar som hindrar salamandrarna att utnyttja vattnet som lekdamm. Efter rening kan
fordréjningsdammar vara goda lekvatten. behovet av eventuella separata lekvatten
utreds i PM Atgéarder for att bevara stérre vattensalamander (Andrén, 2020). Utrékning av
dammarnas storlek utifran ett fordrojnings och reningsperspektiv utreds vidare i kapitel 8.

Ett smavatten anpassat for storre vattensalamander behover uppfylla ett antal faktorer.
Stranderna behéver vara langgrunda for att solinstralning ska kunna varma upp vattnet
och skapa ett gynnsamt mikroklimat utmed kanterna p& dammen. Dammen behéver vara
relativt djup (cirka 2 meter) i mitten for att motverka uttorkning pd sommaren.
18(38)
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Solinstralning ar viktigt for uppvarmning av dammen. Darfor placeras den sa att den inte
skuggas av till exempel vegetation pa sydsidan. Pa norrsidan daremot anléaggs buskar
och vegetation med funktion att ge la och skydd. Runt dammen férbattras miljén for arten
genom att placera dod ved, stenrésen och substrat dar arten kan stka skydd och
Overvintra. Detta placeras i forsta hand pa skuggiga platser. Vattnet behtver dven vara
fritt fran kraftor och rovfisk som annars predaterar pa arten.

Paverkan pa vattensalamander och skyddsatgarder hanteras i separat PM Atgéarder for
att bevara storre vattensalamander (Andrén, 2020). Dammarna som foreslas i denna
utredning har endast dimensionerats 6versiktligt utifran vattensalamanderns behov av en
2 m djup damm samt flacka sléanter for att kunna bli solbelysta. | kommande
projekteringsskeden maste det tas hansyn till de aspekter som galler skydd for
salamandrar.

Tabell 2. Anpassningar for de nya dammarna samt atgarder under byggskedet

Flacka langgrunda strander Erbjuder vatten i dammen som varms upp
snabbare. Flacka, svagt sluttande
strander motverkar erosion.

Djup central del Motverkar uttorkning. Cirka 2 meter i den
centrala delen.

Solexponeratsoluppvarmt vatten Vattensalamander gynnas av soluppvarmt
vatten.

Skyddande vegetation pa norrsidan Fungerar som skydd och ger Ia.

Fri frAn kraftor och rovfisk Fiskar och kréaftor ater bade rom och
larver.

Substrat pa land Runt dammen forbattras miljon for arten

genom att placera dod ved, stenrésen
och eventuellt plantera buskar dar
salamander kan stka skydd eller
Overvintra. Detta placeras i forsta hand pa
skuggiga platser.

Groddjursbarriarer Forhindra att vattensalamandrarna
vandrar upp pa vagar.

Begransad period for markarbete och Minimerar risken att stéra
igenfylinad av dammar vattensalamandrarnas nyttjande av
dammarna.
19(38)
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5 Metod

Berakning av floden och férdréjningsvolymer, samt berékning av féroreningshalter och
féroreningsmangder i dagvattnet genomférdes med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 20.2.2. Indata till modellen ar nederbérd (600 mm/ar) och kartlagd
markanvandning.

Markanvandning fore och efter exploatering har uppskattats utifrdn ortofoto respektive
planférslag. Indata som anvants vid flodes- och féroreningsberékningarna redovisas i
Tabell 3. StormTac:s schablonvarden och avrinningskoefficienter for golfbana, GC-bana,
tak och vag har anvants. Sa lange den framtida planforslaget inte skiljer sig allt for mycket
fran markanvandningen nedan ger resultatet en ungefarlig bild 6ver hur situationen kan
tankas se ut for den framtida exploateringen.

StormTac har tagit fram ungefarliga vattenhastigheter i ledningar och diken med mera for
berakning av rinntid. Dessa baseras pa Mannings formel:

2
v =M % R3 % 8% 1)
Dar:
v: vattenhastighet (m/s)
M = Mannings tal (1/s)
R = Vattendjup (m)
S = Lutning

For berakning av hastighet i naturmark har Mannings tal 40 anvéants. StormTac:s
schablonvarden har anvants for vattenhastighet i ledning i allménhet (1,5 m/s) och i diken
(0,5 m/s).

Fororeningsberakningarna baseras pa arsmedelfléden vilket féranleder anvandning av
volymavrinningskoefficienter medan flédesberakningar ar utférda med
avrinningskoefficienter fér dimensionerande flode.

Tabell 3. Indata till flodesberéakningar. Markanvandning fére och efter ombyggnation samt
tillhérande avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna anger hur stor del av ytan som
genererar ett dagvattenflode vid dimensionerande regn.

Markanvandning Avrinningskoefficient ~ Nulage (ha) Framtid utan
dagvattenatgarder

Tak 0,9 8,5
Blandat gronomrade 0,8 13,5
Vagyta 0,8 10,4
GC-bana 0,8 0,2
Golfbana 0,1 326
TOTALT 32,6 32,6
Reducerad area 3,3 16,6
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Samlad

avrinningskoefficient 0,1 0,5

6 Dagvattenfldden och fordréjningsbehov

Resultaten i detta kapitel avser dagens situation och ett framtida exploateringsscenario
utifrdn de antaganden som beskrivits avseende markanvandningen.

6.1 Flédesberakningar

Arsmedelflédet frAn planomréadet fér befintlig och framtida situation (utan
dagvattenatgarder) ar enligt modellberakningarna ca 1,3 I/s respektive 3,9 I/s for 32,6 ha
total yta.

Vattenhastighet pa marken i nulaget och for det framtida scenariot pa fastigheten ar
beroende pa lutning och Mannings tal (en sammanvagning av rahet som paverkar
floden). Se Ekvation 1. Vattenhastighet inom planomradet fore exploatering bedoms vara
0,1 m/s utifran Ekvation 1 med Mannings tal 40, lutning p& ca 1% och 758 m lang
rinnstracka. Utifran detta berdknas rinntiden till 130 min.

| framtida situation utan dagvattenatgarder bedoms langsta rinnstrackan vara ca 350 m
med hastighet 0,5 m/s pa hardgjord mark och 300 m med hastighet 0,1 m/s pa
naturmark. Utifran detta beréaknas rinntiden till 62 min.

Tabell 4 nedan visar dimensionerande fléden fran befintligt planomrade vid olika typiska
regn, bade med och utan klimatfaktor (en faktor for att ta hojd for ett framtida forandrat
klimat). Motsvarande data for situationen efter exploatering aterfinns | Tabell 5. Det
dimensionerande regnet har satts till ett 20-arsregn enligt Svenskt Vatten (P110).

Tabell 4. Dimensionerande floden fran planomradet avseende nulaget vid regn med aterkomsttid
pa 10, 20, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 20 100 10 20 100
Maxflode (I/s) 140 170 280 170 210 350

Tabell 5. Dimensionerande floden fran planomradet avseende ett framtida scenario vid regn med
aterkomsttid pa 10, 20, och 100 &r beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 20 100 10 20 100
Maxfléde (I/s) 1200 1500 2600 1500 1900 3200

6.2 Fordrdjning

Erforderlig fordrojningsvolym ar den fordrojningsvolym som kréavs for att exploateringen
inte ska ge upphov till okade floden vid dimensionerande regn (20-arsregn) jamfort med

21(38)

‘ RAPPORT
SWECO
SLUTVERSION

HM \\sestofs010\projekt\21127\13011683_tang_2_5_dagvattenutredning\000\19 original\version 2\dagvattenutredning tang 2.5 slutleverans 2.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

nulaget. Den erforderliga fordréjningsvolymen &r totalt 7960 m? inklusive en klimatfaktor
pa 1,25 for alla atgarder och ar beréknad i StormTac. Fordrojningsvolymen motsvarar
alltsd den méangd vatten som behover fordrojas for att planomradet, vid ett 20-arsregn,
inte ska ge upphov till 6kade floden jamfort med idag. Denna volym har saledes ingenting

med rening av dagvattnet att gora utan fokuserar endast pa den kvantitativa
férdréjningen.

Planomradet har delats in i avrinningsomraden utifran vilka ytor som ska ledas till
respektive atgard (Figur 16). Tabell 6 visar den erforderliga fordréjningsvolymen som
behovs for respektive delomrade utifrdn den krav pa fordréjning som galler samt
tillganglig fordrojningsvolym i atgéarderna framraknat i StormTac.

| O

\ Ostra ARO till 6stra dammen

| Sy Erfordrad fordréjningsvolym: 1000 m®

</ S \ Tillganglig fordrojningsvolym: 1060 m3

Vastra ARO till vastra dammen

Erfordrad fordréjningsvolym: 3400 m? Centrala ARO till centrala dammen

Tillgénglig fordrojningsvolym: 3510 m? Erfordrad fordréjningsvolym: 3000 m3
\/ Tillganglig fordrojningsvolym: 3150 m3

= C
&
N
\\
= 4 ARO till skelettjordar i gata
oy Erfordrad férdréjningsvolym: 560 m3
i N Tillganglig fordrojningsvolym: 1400 m?
\ Teckenforklaring
\ Pagaende byggnation, ICA Tok
\ [[] Koryta/gata/GC-bang|
\ [] Blandat gronomréde
\ —— Plongrdnser
— — Naturomrédesgrinser)
\

Figur 16. En oversiktlig illustration éver vart dagvattenatgarderna bor placeras inom planomradet.
Gramarkerad yta visar gator och korytor. Takytor visas i blatt. Avrinningsomrade (ARO) for
respektive atgarder visas i samma farg. Placering och utformning av atgarder ar schematiska och

kommer att &ndras vid mer detaljerad dimensionering och projektering. Det bor tillkomma en
buffertzon om 20 meter runt dammarna.
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Tabell 6. Avrinningsomrade, erforderlig fordréjningsvolym for respektive atgard.

Foreslagna | Avrinningsomrade Erfordrad Tillganglig
atgarder (ha) fordrojningsvolym | fordréjningsvolym
(m®) (m?)
Tak | Kéryta | Gata
+ GC-
bana
Vastra 3,8 4,4 3400 3510
dammen
Centrala 4,1 31 3000 3150
dammen
Ostra 0,5 2,1 1 000 1100
dammen
Skelettjord 14 560 1400
Total 8,5 9,6 1,4 7 960 9160

For att hantera fordrojningen av ett 20-arsregn och utifran att flodet inte far 6ka fran
omradet efter exploatering har dammar och diken dimensionerats i StormTac utifran
erforderlig fordrojningsvolym. For dammarna har en sléntlutning om 1:5 anvants for att
uppna flacka slanter samt ett permanent vattendjup om 2 m enligt rekommendationer for
vattensalamander (se kap. 4.9). For 6stra dammen har ett vattendjup om 1,6 m anvants
for att uppnd rekommenderade dimensioner av en damm enligt StormTac. Daremot finns
det utrymme for att dimensionera en damm s att vattendjupet blir 2 m som da kraver
stdrre yta. En principskiss for vastra dammen visas i Figur 17. Principskisser for centrala
dammarna och 6stra dammen finns i Bilaga 1.
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Figur 17. Principskiss for dagvattendamm (den vastra dammen i detta fall). Kélla: StormTac.

Resultatet for framtagna dammar i StormTac redovisas i Tabell 7. Dammarnas volym
visar att de kan omhéanderta all erforderliga volymen. Atgérdernas totala regleryta ryms
inom den yta som &ar framtagen for atgarderna i projektet i planforslaget (Figur 18).

Berakningen av skelettjordar ger en tillgénglig fordréjningsvolym om 1 400 m? vilket
inrymmer den erfordrade fordrojningsvolym om 560 m3. Aven den féreslagna ytan for
skelettjordar i planférslaget om 2 750 m? inrymmer den erfordrade ytan om 2 700 m2.

Tabell 7. Fordréjningsvolym och yta i féreslagen atgard framraknat i StormTac.

Foreslagna Tillganglig Permanent | Totala Yta for
atgarder fordrojningsvolym | vattenytai | regleryta for | atgard fran
i anlaggning (m3) anlaggning | anlaggningen | planférslaget
(m?) (m?)
Véastra dammen 3510 1700 3200 Finns ej
framtagen
Centrala 3150 1500 3000 3256
dammen
Ostra dammen 1 060 530 1100 1618
Total 9120 3730 7 300
24(38)
‘ RAPPORT
SWECO

SLUTVERSION

HM \\sestofs010\projekt\21127\13011683_tang_2_5_dagvattenutredning\000\19 original\version 2\dagvattenutredning téng 2.5 slutleverans 2.docx

Permanent vattenyta
Total regleryta

Vegetationsyta

Permanent vattenvolym

Total vattenvolym

Nedre reglervolym

Ovre reglervolym

Andel vegetation

Témningstid for Qout1

Lingd vid permanent vattenniva
Langd vid maximal vattenniva
Bredd vid permanent vattenniva
Bredd vid maximal vattennivd
Diameter av lagre skibordshal
Diameter av 6vre skibordshal
Bottenbredd

Bredd av vitmarkzon

Undre reglerhojd

Ovre reglerhojd

Djup pa vatmarkszonen
Permanent vattendjup

Nedre slantlutning

Ovre slantlutning
Dimensionerande flode
Maximalt utflode

Utfléde fran permanent dammniva

Utflode fran Gvre reglervolym



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

6.3

TANG 2:5
SKISS

UNDERLAG
ILLUSTRATIONSPLAN

1 1:3000 (A3)  2020-09-07

Figur 18. Planférslaget med dammar i centrala delen och 6stra delen inritade. Dammar for
vastra delen &r inte inritade | denna plan. (Stérre karta se sist i dokumentet)

Atgardsvolym

For att méta Upplands-Bro kommuns atgardsniva for dagvatten behévs en sammanlagd
volym for rening (atgardsvolym) pa ca 3289 m3 uppnas for hardgjorda ytor. Med
atgardsvolym menas den volym som skapas for hantering av dagvatten avseende rening.
Atgardsnivan géller fér hardgjorda ytor inom planomrédet. Volymen har beraknats genom
att multiplicera den reducerade arean for respektive hardgjorda ytor med 20 mm.

Den volymen som behdvs for att kunna rena 20 mm fran hardgjorda ytor inom
planomradet ar mindre an erforderlig volym for att hantera 20-arsregn férdrojningskraven.
Foreslagna atgarder bedoms darfor uppna atgardsvolymen.

Tabell 8. Atgardsvolymer fér hardgjorda ytor baserade pé férdréjning av 20 mm regn dver den
reducerade arean, enligt atgardsnivan.

Hérdgjora ytor Markanvandning V;(’)'ﬁmn??;g;/

Byggnader Tak 1521
Vastra koryta V&g (1000 fordon/dygn) 1537

) V&g (1000 fordon/dygn) och
Gator och GC-banor GCobana 232
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7 Fororeningar

Fororeningsberéakningar har gjorts avseende nulaget, det framtida scenariot utan
dagvattenatgarder samt for det framtida scenariot med dagvattenatgarder. Recipienten
for nulaget och det framtida scenariot ar Malaren-Skarven. Ett alternativ for
reningsanlaggningar for planomradet blir i form av skelettjordar for rening av gator och
dammar for resterande hardgjorda ytor. Detaljerad beskrivning av dagvattenhantering for
omradet finns i kapitel 8.

For fororeningsberékningar med LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten)
medraknas dagvattenatgarder som markanvandningsytor eftersom de kommer att
anlaggas inom plangranserna. Enligt StormTacs guide far 6ppna reningsanlaggningar
belastning fran atmosfarisk deposition direkt pa anlaggningsytan och om dem ska
medraknas kan till exempel markanvandningen "Grasyta” anvandas for skelettjordar med
avrinningskoefficient 1 och "Ytvatten” fér dammar med avrinningskoefficient 1 (StormTac,
2020). Medrakning av anlaggningsytorna innebér storre avrinningsomrade &n har réknats
for storlek pa baddarna (reningsbehov har raknats utan anlaggningsytorna och darfor blir
omradet storre nar anlaggningsytorna raknas med). For skelettjordarna har
regressionskonstanten raknats fram utifran foreslagen yta fran landskapsarkitekter.
Foreslagen yta ar storre &n erfordrad yta for skelettjord i gata och darfér behdvdes inga
omrakningar pa detta. For dammarna har indata justerats sa att dammarna &r
dimensionerade for ratt avrinningsomrade. Gronytor bedéms pa egen hand kunna
hantera 20 mm regn och det foreslas darfor inga specifika anlaggningar for dessa ytor,
vars dagvatten heller inte &r férorenat. D& marken ar karterad som golfbana for nulaget
innebar det att gddsling av golfbana ar medréaknat i féroreningsberakningarna fér
markkategorin golfbana.

Fororeningsmangderna okar foér samtliga féroreningsamnen, forutom fosfor efter
exploatering med rening i LOD-anlaggningar jamfort med nuléget (Tabell 10).
Fororeningshalterna for flertalet amnen forbattras for framtida situation med atgarderna
jamfort med befintlig situation (Tabell 9). Forbattringen av kvavehalten kan forklaras av att
planomrédet kommer att hardgoras och darfor blir stérre okning i belastning an halter.
Detta for att storre andel avrinnande vatten fran ytorna ger en hogre belastning aven om
halterna med LOD é&r lagre an de &ar idag. Halter av suspenderat material minskar vilket
forklaras av att foreslagna dammar har en bra storlek och tillracklig lang uppehallstid.
Manga metaller ar kopplade till partiklar vilket ocksa ger en bra rening i dammarna.
Dammar bidrar &ven till bra kvaverening genom nitrifikation/denitrifikation och véaxtupptag.

Om féroreningshalterna jamfors mot riktvarden for dagvattenutslapp som dock inte &r
juridiskt bindande (SLL, 2009) dverskrider inga halter riktvardena.

| fororeningsberékningarna ar inte reningseffekten for underjordiska fordrojningsmagasin
medraknade vilket kommer kunna forbattra rening ytterligare. Ytterligare atgarder kan
anlaggas inom planomradet for att 6ka reningseffekten da det finns ytterligare yta kring
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korytor och pa gronytor dar fler atgarder kan inrymmas. Aven oljeavskiljare kan anlaggas
for att minska pa fororeningarna.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) fore, efter utan LOD och efter med LOD. Grénmarkerade varden

visar halter som minskar och rodmarkerade varden visar halter som okar.

Amne Befintligt  Framtida % Framtida % Riktvarden*
(ng/h utan LOD okning med LOD okning
(ng/l) mot (ng/l) mot
idag idag
P 220 140 -36% 60 -73% 160
N 2000 1500 -25% 1000 -50% 2000
Pb 2.7 2.8 4% 14 -48% 8
Cu 7.4 13 176% 6.4 -14% 18
Zn 12 19 58% 8.3 -31% 75
Cd 0.20 0.43 115% 0.21 5% 0.4
Cr 0.39 46 1079% 1.3 233% 10
Ni 15 4.3 187% 1.8 20% 15
Hg 0.0068 0.036 429% 0.020 194% 0.03
SS 33000 44 000 33% 15 000 -55% 40 000
Olja 110 340 209% 60 -45% 400
PAH16 0.053 0.21 296% 0.049 -8%
BaP 0.0053 0.0090 70% 0.0050 -6% 0.03

Tabell 10. Féroreningsmangder (kg//ar) fore, efter utan LOD och efter med LOD. Grénmarkerade
varden visar mangder som minskar och rédmarkerade varden visar mangder som okar. *Riktvarden

for direktutslapp till recipient for mindre sjdar, vattendrag och havsvikar (SLL, 2009).

SLUTVERSION

Amne Befintligt  Efterutan % 0kningmot  Framtid med % Gkning
(kg/ar)  LOD (kg/ar) idag LOD (kg/ar) mot idag
P 9.0 17 89% 7.7 -14%
N 81 180 122% 130 60%
Pb 0.11 0.35 218% 0.17 55%
Cu 0.30 1.6 433% 0.82 173%
Zn 0.48 2.3 379% 1.1 129%
Cd 0.0084 0.053 531% 0.026 210%
Cr 0.016 0.57 3463% 0.17 963%
Ni 0.063 0.53 741% 0.23 265%
Hg 0.00028 0.0045 1507% 0.0025 793%
Ss 1400 5400 286% 1900 36%
Olja 4.7 42 794% 7.6 62%
PAH16  0.0022 0.025 1036% 0.0062 182%
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BaP 0.00022 0.0011 400% 0.00063 186%

7.1 Paverkan parecipient

Eftersom markanvandningen inom planomradet ska andras fran golfbana till hardgjorda
ytor med tak- och korytor for lastbilar 6kar bade halterna for de flesta féroreningar och
fororeningsbelastningen fran planomradet efter exploatering utan LOD. Med den
féreslagen dagvattenreningen minskar halterna fér flera dagvattenféroreningar. Stérre
avrinning pa arsbasis leder anda till en storre totalbelastning.

Eftersom naringsamnen har mattlig status kommer den minskade fosforbelastningen ha
en positiv paverkan pa statusen. De flesta parametrar som har samre an god status galler
fororeningar som inte forvantas forekomma i dagvattnet for den framtida
markanvandningen (t.ex. PBDE, dioxiner, PFOS och TBT) och detaljplanens
genomforande forvantas darfor inte ha en negativ paverkan vad galler dessa parametrar.
Halterna av metaller och PAH &r generellt laga och lagre an eller pd samma niva som
gransvardena eller statusgranser mellan god och dalig status. Det bedoms darfor
osannolikt att det skulle leda till en forsémrad status i recipienten. Alla halter ar aven lagre
an riktvardena for dagvattenutslapp.

Dagvattnet som lamnar plangransen har en cirka 5 km lang véag fram till recipienten och
reningsprocesser pagar aven i Granhammarsbacken och Lillsjon vilket innebar att
ytterligare rening och fastlaggning sker pa vagen till recipient. Genom évriga atgarder
inom avrinningsomradet kan dessutom mgjligheten att folia MKN forbattras ytterligare och
ett arbete med vattenplanering bor sakerstélla det.

Sammanlagt bedoms inte detaljplanen férsvara méjligheten att félja MKN for recipienten
om féreslagen dagvattenhantering genomfdrs och reningsfunktioner sékerstalls.

8  Atgarder for dagvattenhantering

Tva alternativa forslag p& hur dagvattnet fran tak och korytor hanteras presenteras i
kapitel 8.2 och 8.3.

8.1 Hantering av vagdagvatten

Skelettjordar har en snarlik reningseffekt p& dagvatten som véaxtbaddar, om an nagot
lagre. Skelettjordar kraver liten yta ovan mark och fungerar som underjordiska
dagvattenmagasin som ger bra férdréjning. Skelettjordar utnyttjar dagvattnet for
bevattning av trad som &aven fangar uppvaxtnaringsamnen under vaxtsasongen.

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att fordroja dagvatten fran till exempel gang- och
cykelvagar, gator och parkeringsytor innan vidare avledning. Utéver fordréjning sker dven
viss rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar,
kvaveforeningar och olja samt aven genom vaxtupptag. Hardgjorda ytor avvattnas till
uppsamlingsbrunnar med sandfdng som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt
barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden. Alternativet ar att vattnet fordelas
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8.2

via dranledning eller perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning sker sedan till
allman dagvattenledning. | Figur 19 ses en principskiss pa skelettjord.

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Beldggning med dagvattenranna

2. Geotextil

3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med 1
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringslada i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte

Koldioxid ===p

Figur 19. Principskiss pa skelettjord (SVOA).

Dagvatten fran gatorna och GC-banorna inom planomradet foreslas ledas till
skelettjordar. Detta ger &ven mojlighet att ersatta en del trdd som kommer att tas bort i
och med att planomradet hardgors.

Alternativ 1 — Dammar och skelettjordar

Dammar med en permanent vattenyta ar en effektiv metod for att utjamna flédestoppar
och avskilja féroreningar i dagvatten. Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering,
vaxtupptag och nedbrytning med hjalp av bakterier och mikroorganismer.
Reningseffekten beror pa detaljutformningen, storlek och inslag av véxtlighet i dammen.
En dagvattendamm kan bidra estetiskt till ett omrade och vara ett positivt inslag for
omradets biologi. Nackdelen med dammar &r att de ar platskravande, speciellt om de ska
kunna fordroja stora floden.

I nulaget finns inte information om grundvattennivan inom planomradet och darfor ar det
oklart om infiltration frdn dammarna kommer att vara méjlig. Inmatningar kommer att
behdvas i senare skede.

Det &r viktigt att utformningen anpassas for att fa en sa effektiv férdréjning och rening av
dagvattnet som mgjligt. Dammarna bor utformas med reglervolym (vilket ar dér den
utréknade fordrojningsvolymen ska rymmas ovan den permanenta vattenspegeln, se
Figur 17) och strypt utlopp for en férbattrad avskiljning av féroreningar och en utjamning
av flédet. Vidare anldggs dammar med en permanent vattenvolym/vattenspegel som gor
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att dammen alltid ar fylld med viss mangd vatten. D& dagvattenmangden varierar med
nederbdrden och det kan uppsta langre torrperioder kan det vid vissa tillfallen behtvas
pafylining av vatten till dammarna. | det har fallet ar det mojligt att det inte behovs da
dammarna foreslas vara 2 m djupa.

| detta projekt ar det aven en forutsattning att kompensera fér de dammar som tas bort i
framtida verksamheten med hénsyn till paverkan pa vattensalamandrar. Om dammar 1,
2, 3, 4 och 6 tas bort saknas 0,7 ha dammar (permanent vattenyta) inom planomradet.
Den foreslagna ytan inklusive plats for reglervolym fér nya dammar enligt
atgardsberakningarna ar 0,73 ha och foreslagen yta enligt principskissen ar 0,8 ha om
den vastra dammen antas ha en area likvardig den befintliga damm 1. Darmed kan det
antas att ytan for de borttagna dammarna kan ersattas med motsvarande yta. Dammarna
har nu beraknats utifran att de bor vara 2 meter djupa for att vattensalamander ska trivas.
En reningsdamm bdr dock inte vara djupare an ca 2 m. Ett stdrre djup ger mer plats att
lagra sediment sa att borttagning av sediment inte behéver ske lika frekvent, men ett for
stort djup riskerar att ge syrefattiga bottnar med lackage av naringsdmnen och metaller
m.m. ut till vattenmassan. Ett for litet djup ger & andra sidan okad risk for uppvirvling av
sediment. En férdamm till huvuddammen kan utformas dar den storsta delen av reningen
sker och darmed kommer vattnet i huvuddammen vara renare vilket ar positivt for
vattensalamander. Férdammen foreslas utformas sa att inte salamandrarna trivs i
féordammen utan soker sig till huvuddammen.

Skelettjordar anlaggs langs korytor for att hantera rening och fordréjning av kérytor och
GC-banor.

Detta alternativ ar inte optimalt da reglerytan blir valdigt stor och reningen i dammarna
inte blir optimal. Darfor foreslas ett Alternativ 2.

8.3 Alternativ 2 - Dammar, skelettjordar och underjordiskt férdréjningsmagasin

En alternativ 16sning skulle kunna vara att férdréja takdagvatten i underjordiska
fordrojningsmagasin och leda dagvatten fran korytor till dammar. Skelettjordar foreslas
fortfarande for dagvattenhantering av gator i omradet.

8.3.1 Underjordiska magasin (Kassettmagasin)

Underjordiska magasin kan till exempel besta av rérpaket, kassetter eller makadam.
Fordelen med ett makadamfyllt magasin ar att den ger stérre reningseffekt an for
magasin med rorpaket eller dagvattenkassetter som har en liten reningseffekt. For att fa
en platsbesparande |6sning, rekommenderas inte ett makadammfyllt magasin eftersom
porositeten &r begransad till 30%. Detta for att stora volymer behévs hanteras inom
planomradet. Nackdelen med rérmagasin och dagvattenkassetter &r att reningseffekten
ar liten. Ett underjordiskt fordrojningsmagasin foreslas darfor enbart for hantering av
takdagvattnet.

D4 fastigheterna kommer att utgora ca 8,45 ha av planomradet finns méjligheter att styra
hojdsattningen pa takrannor och leda takdagvattnet dit det énskas. Detta kan innebéara
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antingen anlaggning av 3 olika magasin under korytor eller anlaggning av 1-2 storre
magasin, beroende pa slutlig hojdsattning inom planomradet.

Ett férdréjningsalternativ med underjordiska kassettmagasin har rdknats fram (Tabell 11).
Enligt distributéren Wavin kan tata kassettmagasin ha ca 95% porositet och anlaggas
med maximal djup 1-2 m (Wavin, 2013). Enligt SVOA:s dimensioneringstabell (SVOA,
n.d.) & maximaldjup pa djupa kassettmagasin 1 m. Darfor har berakningarna forutsatt att
magasinen anlaggs 1 meters djupa.

I nulaget finns inte information om grundvattennivan inom planomradet och darfor ar det
oklart om infiltration frdn magasin kommer att vara mojlig. Inmatningar kommer att
behovas i senare skede. Magasinen skulle kunna anlaggas tata om grundvattennivan ar
hdg med hansyn till anlaggningarnas djup. Detta kan géras med en tét plastduk. Om
infiltration &r mojlig kan kassettmagasinet anlaggas med geotextil och &ven makadam
utanfér magasinet som gor rinnvagar for vattnet. Detta behdvs utredas vidare om
alternativet blir aktuellt.

Tabell 11. Forslag pa dimensioner av kassettmagasin for fordrojning av takdagvatten.

Avrinningsomrade | Erforderlig Storleksbehov pa ett Forslag pa
fordrojningsvolym | kassettmagasin med dimensioner utifran
(m3) 95% porositet (m3) platsspecifika
forutsattningar
Vastra delen 1319 1389 46m x 30m x 1m
Centrala delen 1472 1549 52m x 30 m x 1m
Ostra delen 402 423 42x10mx1m

Magasinen bor utformas med braddningsfunktion och kan sedan seriekopplas till
dammarna for ytterligare rening. Magasinen skulle kunna braddas till dammarna eftersom
dagvatten fran andra hardgjorda ytor rinner med hdg hastighet direkt till dammarna,
medan takdagvattnet fordrojas i magasin forst. Vid detaljdimensionering av magasinen
maste ses till att krav pa marktackning vid trafiklast och maximal belastning funkar for
verksamheten.

Fore inloppet till magasinet ar viktigt att placera en sandfangsbrunn for att minska
sedimentméangderna och darmed foérlanga magasinets drifttid (SVOA). Fér att underhalla
ett underjordiskt magasin rekommenderas kontinuerlig rengéring av takrannorna. Aven
rekommenderas tdmning av sandfangsbrunnar minst 1 gang/ar och tillsyn av
sandfangsbrunnar samt andra brunnar minst 1-2 ganger/ar (Uponor, 2017).

Nar underjordiska magasin dimensioneras méaste hansyn tas till avstand fran bostader
och fastighetsgranser. Minimum avstand till fastighetsgranser fran ett kassettmagasin ar
2 m och minimumavstand till byggnad med kallare &r 5 m (Wavin, 2013).
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8.3.2
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Dammar

| Alternativ 2, dar takdagvattnet leds till underjordiska magasin skulle dammarna
fortfarande behdvas for rening och fordrojning av dagvatten fran hardgjorda korytor.
Dessa dammar bedéms kunna ha en effektivare rening eftersom ju mer smutsigt vattnet
ar desto battre blir reningseffekten. Darfor presenteras Alternativ 2 inte med nagon
dimensionering av dammar. Alternativet bedéms genomforbart eftersom det uppfyller
krav pd att inte 6ka utfléde vid ett 20-arsregn (utan klimatfaktor i nulaget och med
klimatfaktor for planerad bebyggelse) och reningseffekten skulle inte bli vérre an i
féroreningsberakningarna som visas for Alternativ 1. Alternativ 2 skulle aven innebara att
dammens regleryta kan minskas och férenkla dammens utformning eftersom man slipper
mycket stora floden in i dammen. Dammar och magasin kan seriekopplas for att
sakerstélla rening.

Oversvamningsrisk

Vid storre regn &n vad systemet ar dimensionerat for (20-arsregn) kommer
ledningssystemens kapacitet att 6verstigas och dagvattnet avrinna ytligt varpa lokala
oversvamningar i lagpunkter sannolikt kommer att bildas. Genom en genomténkt
hojdsattning dar byggnader och andra kénsliga objekt placeras hogt kan dvriga ytor
anvandas som sekundéara avvattningsvagar da ledningssystemet gar fullt. Det ar
framforallt viktigt att undvika sa kallade instangda omraden som saknar ytliga
avrinningsvagar. Avskarande atgarder kan ibland behodva genomféras mot hogre belagen
mark pa angransande fastigheter.

Figur 20 visar rinnvagar och maximalt vattendjup i lagpunkter for planomradets befintliga
situation vid ett 100-arsregn. Utover befintliga dammar ansamlas vatten i en stor lagpunkt
i industriomradet soder om planomradet. Denna lagpunkt stracker sig in p& planomradet
till damm 2 och 3. | det framtida planférslaget kommer damm 2 och 3 tas bort och
planomréadet avskarmas fran lagpunkten séder om planomradet genom de vallar som
planeras att byggas langs plangransen mot séder samt avskarande dike som leder vatten
fran slanterna Gster ut mot Garpebodavagen. Darmed anses lagpunkten séder om
planomrédet inte utgdra ett hot mot bebyggelse inom planomradet.
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Figur 20. Rinnvagar och lagpunkter med maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn for befintlig
situation.

Omradet bor hojdsattas pa ett sadant satt att ytavrinning kan ske utan att skador
uppkommer pa byggnader och andra kansliga anlaggningar. Hojdsattningen bor ocksa
ske utifran ett stérre sammanhang dar dven angransande omraden tas i beaktning.

Sekundara avrinningsvagar leds till gronytor inom planomradet samt till utloppspunkter i
sydvast och sydost av planomradet. Dar efter leds vattnet ut mot vagarna utanfor
planomradet som verkar som skyfallsleder (Figur 21). Avskarande diken langs med
tomtgrans rekommenderas att anldggas dar naturmark ligger hégre an bebyggelse (Figur
22). Dikena forhindrar 6versvamning av bebyggda omraden vid kraftiga regn. Diket kan
anldggas som ett 6ppet dike.

Befintlig markanvandning inom planomradet med golfbana kan omhanderta mycket av
extrema regn, speciellt har dar det ar sandig moran. Efter exploatering och hardgéring
kommer flédena och volymer som ska till sekundara skyfallsleder 6ka betydligt vilket kan
forvarra nedstromsliggande omraden. D4 det finns en stor lagpunkt i industriomradet
soder om planomradet behéver detta tas hansyn till vid fortsatt utredning samt att vattnet
leds vidare genom industriomrade vilket kan paverka ytterligare byggnader nedstroms
innan vattnet nar Granhammarsbacken. En skyfallsanalys for att utreda 6kade fléden vid
ett 100-arsregn kan t.ex. fortydliga framtida situation och eventuellt atgardsbehov for att
skydda bebyggelse nedstroms.

Ett dike vid sddra granserna skulle kunna avledas till Ornasdammen for att skydda
fastigheterna 1:12 och Orn&s.1:22. Ett dike behovs dven vid sydvéstra granserna for att
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skydda fastigheten Ornas 1:22. Detta dike kan sedan leda vattnet vidare soderut langs
gator mot torrdammen. Dammarna forutsatts inte kunna hantera ett skyfall utan ar endast
en del av den avledningsvéag vattnet kommer ta vid ett skyfall. Daremot antas det inte
behovas ett avskarande dike vid vastra plangransen mot naturreservatet da vattnet som
rinner in till planomradet kan behdévas till dammarna och da detta vatten troligtvis inte
riskerar att paverka planerad bebyggelse. Ett avskarande dike vid nordéstra plangransen
kan avleda vatten ut mot Garpebodavagen i dster. Detta bor inte paverka det
batnadsomrade som ligger norr om planomradet da eventuellt utlopp fran
batnadsomradet leds via det avskarande diket.

L\

Figur 21. Sekundéara vrinningsvagar inom Iandmrédet (blaa pilér) utifrdn ht’)jdsétthing i
planférslaget. Avskarande diken visas med grona pilar i norddst och syd och avrinningsvagar
utanfor planomradet visas med orangea pilar.
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s e, T4 Avskarande dike

Bebyggelse

Figur 22 - Principskiss 6ver avskarande dike.

Slutsatser

De genomforda berédkningarna indikerar att dimensionerande fléden och féroreningsniva
Okar efter exploatering utan dagvattenatgarder. Anlaggs de foreslagna
dagvattenatgarderna kan ett 20-arsregn fordréjas och féroreningsbelastningen minskar
kraftigt jamfort med befintlig situation utan LOD och atgardsnivan om att rena 20 mm
uppnas. Daremot sker det anda en férsamring av féroreningsbelastningen for alla
understkta amnen utom for fosfor. Detta beror pa projektets forutsattningar dar en
golfbana hardgors (Reducerade arean 6kas fran 3,3 ha i nulaget till 16,6 ha for framtida
scenario). De flesta parametrar som har samre &n god status i recipienten géaller
fororeningar som inte forvantas forekomma i dagvattnet for den framtida
markanvandningen och detaljplanens genomférande forvantas darfér inte ha en negativ
paverkan vad galler dessa parametrar. Halterna av metaller och PAH &r generellt laga
och lagre an eller paA samma niva som gransvardena eller statusgranser mellan god och
dalig status. Det bedoms darfor osannolikt att det skulle leda till en férsamrad status i
recipienten. Dagvattnet som lamnar plangransen har en cirka 5 km lang vag fram till
recipienten och reningsprocesser pagar dven i Granhammarsbacken och Lillsjon vilket
innebar att ytterligare rening och fastlaggning sker pa vagen till recipient. Ytterligare
rening som kan uppnas i féreslagna fordréjningsmagasin, samt om dammarnas storlek
kan minskas vilket 6kar reningseffekten &r dock inte medraknad i
fororeningsberakningarna. Dessutom kan ytterligare atgarder rymmas langs vagytor och
pa gronytor som kan 6ka reningsgraden. Detta kan darmed minska
fororeningsbelastningen ytterligare. Sammanlagt bedéms inte detaljplanen forsvéra
mojligheten att folja MKN for recipienten om féreslagen dagvattenhantering genomfors
och reningsfunktioner sakerstalls.

De foreslagna dagvattenatgarderna bestar i huvudsak av dammar, skelettjordar och
fordrojningsmagasin. Avledning till dagvattenatgarder foreslas ske framst via
stuprorskastare och rannor. Atgardsforslaget skulle kunna bidra till att uppfylla
kommunens riktlinjer for dagvatten gallande fordrojning av ett 20-arsregn samt rening av
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20 mm. Vidare utredning kravs for att berakna fler atgarder for att minska pa
féroreningsbelastning till recipienten.

e De foreslagna dagvattenatgarderna som beskrivs i denna utredning visar att det
ar mojligt att inom ramen for detaljplanen uppna flodes- och reningskraven i det
aktuella omradet.

e Genomfors detaljplanen med féreslagna atgarder visar berakningarna att
dagvattnet renas utifrin 20 mm kravet och vi uppnar bra reningshalter men
fororeningsbelastningen for samtliga undersokta parametrar, férutom fosfor, 6kar
jamfort med i dagslaget da &rsavrinningen blir betydligt hogre. Okningen anses
dock inte forsvara for mojligheten att uppna MKN. Kommunen foreslas ta fram
atgarder for hela avrinningsomradet for att sékerstalla att MKN kan foljas da
industriomrade planlaggs. Den har planen paverkar inte majligheten att ta fram
atgarder i avrinningsomradet da planen ligger s& pass langt fran recipient.

e D& Malaren-Skarven har samre 4n god kemisk och ekologisk ytvattenstatus
maste basta tankbara losning géallande dagvattenhanteringen tillampas vid
exploatering, bade med avseende pa rening men aven for fordréjning.

o De foreslagna dammarna, skelettjordarna, och fordréjningsmagasinen ger en
tillracklig fordrojning for att flodet ut fran planomradet inte okar vid ett 20-arsregn.

e De foreslagna lésningarna har utformats sa att de dammar som tas bort ersatts
och utformas av nya dammar for att vattensalamander ska fortsatt trivas i
omradet.

e Ett 100-arsregn kan hanteras utifrAn planerad héjdsattning och foreslagna
avskarande diken, férutsatt att gronytor kan nyttjas for sekundar avrinning samt
att avskarande diken anlaggs och leder vattnet vidare ut fran planomradet vidare
mot torrdammen och Orndsdammen och dér efter vidare mot
Granhammarsbacken. Dammarna forutsatts inte kunna hantera ett skyfall. Efter
exploatering och hardgéring kommer flodena och volymer som ska till sekundara
skyfallsleder tka betydligt vilket kan forvarra nedstromsliggande omraden.
Paverkan pa nedstroms omrade och den lagpunkt som finns séder om
planomrédet bor utredas vidare for att sakerstélla att planen inte férsamras for
nedstroms bebyggelse.

e De foreslagna dagvattenatgarderna ar principiella och dimensionering maste
studeras grundligt i samband med detaljprojekteringen.

e Det ar viktigt att uppratta drift- och skotselplaner for anlaggningarna fér 6kad
livslangd och bibehallen funktion.
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Bilaga 1. Principskisser

At 2700m? Vg, 1900m> Vo, 4000 m® A, 340 m? 5. 2%

Vg 450m3

/' hp087m
| hy027m
2l
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Principskiss for centrala dammen. Kélla: StormTac.
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Principskiss for dstra dammen. Kalla: StormTac.
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Permanent vattenyta

Total regleryta
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Permanent vattenvolym

Total vattenvolym

Nedre reglervolym

Ovre reglervolym

Andel vegetation

Tomningstid for Qout1

Langd vid permanent vattenniv
Langd vid maximal vattenniva
Bredd vid permanent vattennivd
Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av lagre skibordshal
Diameter av vre skibordshal
Bottenbredd

Bredd av vatmarkzon

Undre reglerhdjd

Ovre reglerhajd

Djup pa vatmarkszonen
Permanent vattendjup

Nedre slantlutning

Ovre slantlutning

Qdim Dimensionerande flode

Qo  Maximalt utflode

Qour1  Utflode fran permanent dammniva
Qour2  Utflode fran Gvre reglervolym

Ay Permanent vattenyta

Awr  Total regleryta
Vegetationsyta

Vo Permanent vattenvolym

Viee Total vattenvolym

V41 Nedre reglervolym

V4z  Ovre reglervolym

Sw Andel vegetation

towrs Tomningstid for Qoutl

Ly Langd vid permanent vattennivd

L Langd vid maximal vattenniva
by Bredd vid permanent vattennivd
b,  Bredd vid maximal vattenniva
Dyi  Diameter av ldgre skibordshal
Dyz  Diameter av Gvre skibordshal
Wp  Bottenbredd

W,, Bredd av vitmarkzon

hyy  Undre reglerhajd

by Ovre reglerhojd

hy, Djup pé vatmarkszonen

h, Permanent vattendjup

zZy Nedre slantlutning

z; Ovre slantlutning

Qdim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode

Qour1  Utflode fran permanent dammniva

Qourz Utflode fran Gvre reglervolym
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