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1. Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Villamarken Exploatering tagit fram en dagvattenutredning
for fastigheten Kungsangen Tibble 1:470 i Upplands-Bro kommun. Planomradets area
uppgar till ca 6,2 ha dar man planerar att uppféra ett nytt bostadsomrade.

Enligt krav frdn Upplands-Bro kommun ska dagvatten tas om hand inom kvarteret sa att
maximalt ett flode motsvarande ett 20-arsregn fore exploatering slapps ut pa det
befintliga dagvattennatet. Ytterligare krav ar att de férsta 20 mm av nederbérden ska
renas under 12 timmar och vagdagvatten ska renas i tva steg. Dimensionerande fléden
har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens Publikation110.
Klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid flodesberakningar efter exploatering.

Dagvattenflodet fran omradet fére utbyggnad beréaknas vid ett 20-arsregn att vara 193 I/s.
Efter planerad utbyggnad av omradet beraknas utflodet vid ett 20-arsregn vara 717 I/s.
Till féljd av 6kat dagvattenfléde efter exploatering kravs fordrojning av dagvattnet innan
utslapp pa befintligt nat. Enligt fordrojningskravet ska 338 m? férdrojas inom planomradet.
Enligt reningskravet ska 400 m3 dagvatten renas och fordréjas vilket innebar att
fordrojningskravet tacks inom reningskravet. Darmed baseras dimensionering av
magasinsvolym pa reningskravet vilket medfor att en dagvattenvolym pa 400 m? ska
renas och fordrgjas.

For rening och férdrojning av dagvatten foreslas diken/skelettjordar, skalad grasyta och
en dagvattendamm anlaggas. Takvatten leds via stupror och utkastare pa gronytor och
vidare till ledning och dagvattendammen. Vagdagvatten genomgar tvastegsrening via
dike, skelettjord eller skalad grasyta samt dagvattendamm. En dagvattenvolym pa 210 m3
fordrojs i dike/skelettjord och skalad grasyta. Resterande volym pa 190 m3 foreslas renas
och fordrojas i en 525 m? stor dagvattendamm. | ytan for dammen ingar ett 3 m brett
omrade foér dammkron och slanter for anpassning till befintlig mark. Under
detaljprojekteringen avgors dimensioner pa anlaggningarna.

Med foreslagna atgarder forvantas fororeningstransporten minska for samtliga
fororeningar. Enligt forbattringskravet hos recipienten far inte mangden bly och kadmium
Oka efter exploateringen. Eftersom dessa amnen forvantas minska efter exploatering, och
ytterligare rening forvantas ske i Tibbledammen innan utslapp till Malaren, gors
bedémningen att exploateringen inte hindrar recipienten att uppna stéllda
miljokvalitetsnormer.

Vid ett 100-arsregn kommer dimensionerade dagvattenanlaggningar ga fullt inom
planomradet. Det ar darfor viktigt att hojdsattningen av omradet sakerstéller att dagvatten
ytledes kan rinna ut frAn omradet i s& kallade sekundara avrinningsvagar. Avskarande
diken sékerstaller att dagvatten fran kullen inte tillrinner byggnader inom planomradet.
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2. Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag ifrén Villamarken Exploatering och Knut Jonssons
Byggadministration tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten Kungsangen Tibble
1:470 i Upplands-Bro kommun. Planomradets area uppgar till ca 6,2 ha och det planeras
att uppforas ett nytt bostadsomréde med flerbostads-, kedje- och stadsradhus.

Syftet med detta PM &r att berédkna och beskriva dagvattensituationen fore och efter
exploatering. Detta kommer géras genom att rakna pa dagvattenfloden under ett
aterkommande 5- och 20-arsregn. | projektet ingar aven att framfora atgardsforslag pa
hur dagvattnet kan fordrojas och renas inom planomradet.
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Figur 1. Orienteringskarta éver Kungsangen dar exploateringsplatsen ar utmarkt med en bla
rektangel.

Det ursprungliga PM:et fardigstalldes 2016. Sedan dess har flera revideringar
genomfdérts. Denna revidering kompletterar PM:et med ny utformning av planerad
exploatering inom planomradet samt ett extra reningssteg for vagdagvatten i form av
diken for att uppna tillracklig rening av dagvatten inom exploateringsomradet.
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Fororeningsberakningarna har ersatts med resonemang om rening och det nya
reningskravet pa att 20 mm nederbdrd ska renas och fordrojas under 12 timmar.
Resonemanget ses under avsnitt 6. Ytterligare krav som géller for utredningen &r att
dagvatten frdn gator/vagar ska renas i tva steg.

2.1 Underlag

Grundkarta, detaljplan och 3D-hojdkurvor
Jordartskarta (SGU)

Svenskt Vattens Publikation 110 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2016)

Svenskt Vattens Publikation 104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011)

Illustrationsplan, Tengbom arkitekter (2019-12-20)
Illustrationsplan, DWG-fil, Tengbom arkitekter (2019-12-20)
Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen (2009)

Plankarta, Tibbledngen, Upplands-Bro kommun, utkast 2017-12-20
(Tillhandahallen 2018-01-09)
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3. Beskrivning av planomradet och dess forutsattningar

3.1 Planomrade fore exploatering

Planomradet bestar idag till storsta delen av sluttande angsmark samt en skogbekladd
kulle med fornminnen i vést. Férutom detta finns i planomréadet dven en cykel- och
gangvag, en mindre parkeringsplats samt en vag (Hjortronvagen). Omradet &ar kuperat
med marknivaer som varierar mellan +10 till +30 m och har huvudsakligen en 6stlig
lutning.

Omréadet gransar mot Tibble torg i vaster samt bostadsomraden i norr och dster. |
sydostlig riktning ar Kungsangens kyrkogard beldgen. Planomradet visas i Figur 2 nedan.

1
I
|

o / f;f \ : Skala 1:2200

etri&l. g B M, : it " Datum 2019-12-09

Figur 2. Satellitbild 6ver planomradet idag. Planomradesgransen ar utmarkt med svart linje.
Bjerkings kartportal 2019-12-09.
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3.2 Planomrade efter exploatering

Omradet planeras att omvandlas till ett nytt bostadsomrade vilket kommer innebéara en
Okad andel hardgjorda ytor. En storre andel hardgjorda ytor innebar ckade
dagvattenfloden. Totalt planeras ca 180 bostader och 76 parkeringsplatser samt ytor fér
aktivitet och lek att uppféras inom planomradet. P& den véstra kullen finns tva fornminnen
och dessa kommer enligt planritningen inte direkt paverkas av exploateringen.
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Planomrade

SKISS TIBBLEANGEN SKALA: 1:1250 (A3) 2019-12-20
Figur 3. Planomréde efter exploatering.
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3.3 Geologiska forutsattningar

Omradet bestar huvudsakligen av lera, postglacial lera och berg. Topografin formas av
berggrundens form. Infiltrationskapaciteten i omradet bedéms som lag pa grund av
langsamt perkolerande jordarter.

I L
|
Y H A
L
Skala 1:2000
Datum 2019-12-09

Teckenforklaring
Organisk jordart
Svamsediment

Alvsediment
Lera - Silt
p-—] Postglacial sand-grus
= Isalvssediment
Moran
Morénlera
0 B Beyg

= Sedimentart berg
=] Fanerozoisk diabas
Vatten

Figur 4. Jordarter, planomradesgrans utmarkt med svart linje. R6d= berg, morkgul= ‘postglacial lera
och ljusgul= lera.

© Lantméterie
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3.4 Befintliga ledningar och anslutningspunkt

| anslutningsomradet finns redan befintliga dagvatten-, spillvatten- samt vattenledningar
vilka kan ses i Figur 5. Dagvatten- och spillvattenledningen kommer fran planomradets
norddstra hérn och flédar séder ut langs en cykelvag. En mindre dagvattenledning (300
mm) ansluter pa en storre ledning (1600 mm) i nord dst. Enligt uppgift frAn Upplands-Bro
kommun gar dessa idag fulla vid ett regn motsvarande mindre an ett aterkommande 10-
arsregn. Med detta i dtanke anses det darfor inte mojligt att slappa pa for hoga floden
som en exploatering skulle innebara pa den redan belastade ledningen. Darmed behdéver
dagvattnet fordrojas innan det ansluts till det befintliga dagvattennétet.

Utifran hojdkurvor har omradets lagpunkter identifierats och kan ses i Figur 5. Dessa tre
utlopp ar sammankopplade med ett dike som rinner ut i séder mot Kungsangens
kyrkogard.

Lagpunkt

/.

BN

D-300 BTG
S-300 BTG
V-200 SGJ

1 D-1600BTG
S-800 BTG

Lagpunkt

Lagpunkt

—

Figur\é. Befintliga VA-ledningar runt planomradet samt omradets befintliga lagpunkter. Svart figur
utmarker planomradet.
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3.5 Avledning av dagvatten

I nulaget avleds dagvatten fran planomradet genom befintliga dagvattenledningar séderut
till ett dike i Korsangen och sedan till Tibbledammen. Fran Tibbledammen leds dagvattnet
vidare ut till Malaren.

b
el

Tibbledammen

Figur 6. Avledning av dagvatten fr&n planomradet till Tibbledammen och vidare till Malaren.
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3.6 Avrinningsomraden

Omréadet omfattas av tva avrinningsomraden som tillrinner i vastlig och 6stlig/sydostlig
riktning, se Figur 7. Ett avrinningsomrade har ett utlopp i det syddstra hérnet och kommer
att kallas AvrE1. Det andra avrinningsomradet har ett utlopp i vast och kallas AvrFe2.
AvrFe2 utgors av naturmark och kommer forbi oférandrat efter exploatering och paverkar
inte dagvattenfloden inom planomradet. AvrFe2 kommer darfor inte tas med i
berédkningarna vare sig fore eller efter exploatering. Detsamma galler for naturmarken i
planomrédets sydvastra del.

Utloppet &r markerat med bla prick och &r kopplat med diket som rinner séderut.

I = = = & ©

) QDD : 3
= e reroncle {3 66 )
AVFALLSHANTLANG )

L
ggrs FORGEM.
\ FALLSHANTERING

I AvrFe2

AvrFel

Naturmark i
omradets
sydvéstra del

Planomrade

SKISS TIBBLEANGEN SKALA: 1:1250 (A3) 2019-12-20

Figur 7. Planomradets avrinningsomraden: AvrFel och AvrFe2. Lagpunkt for AvrFel illustreras
med bla prick och vattendelare med bla linje. AvrFe2 utgdrs enbart av naturmark som forblir
oférandrat. Detsamma galler for kullen i planomradets sydvastra delar.
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4. Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 adderats till det dimensionerande flodet efter exploatering.
Dagvattenflddena ar beraknade utifran olika markanvandning fore och efter
exploateringen som kan ses i Figur 2 och Figur 3. Valda avrinningskoefficienter for de
olika ytorna baseras pa Svenskt Vattens rekommendationer i P110.

4.1 Berakningsforutséattningar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

- Omradet har delats in i tva avrinningsomraden: AvrFel och AvrFe2 enligt Figur 7.
AvrFe2 har inte tagits med i flodesberakningarna da naturmarken forblir
oférandrad efter exploatering.

- Beré&kningar har gjorts utifran markanvandningen fore och efter exploatering. De
olika markanvandningskategorierna som omradet delats in ar: Naturmark,
bostadsomrade, parkering samt asfaltsvag.

- Vattenfléden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation (2010) enligt
Svenskt Vatten P104.

- Flodesberakningar ar gjorda med tre typer av regn som har en aterkomsttid pa 5
och 20 ar med en varaktighet pa 15 minuter fore exploatering och 10 minuter
efter exploatering.

- Klimatfaktorn &r satt till 1,25.

4.2 Floden fore exploatering

Nedan beraknas dagvattenfloden fore exploatering for nederbérd med aterkomsttid pa 5
och 20 ar. Floden beraknas utifran area, avrinningskoefficient samt regnintensitet.
Regnintensiteten ar beroende av tiden det tar for vattnet att rinna fran avrinningsomradet
till utloppet. En langre rinntid innebar en lagre regnintensitet och darmed ett lagre
framréknat toppflode. | de flesta utrékningarna uppskattas rinntiden vara mindre &n 10
minuter. Enligt P110 uppskattas medelrinnhastigheten i naturmark vara 0,1 m/s. D&
vatten flodar langsammare i naturmark har rinntiden for samtliga avrinningsomraden fére
exploatering uppskattats vara 15 minuter. Rinntiden har sedan anvants for att ta fram
olika regnintensitet for nederbord med aterkomsttid pd 5 och 20 ar med hjalp av tabell C-
1 i rapport P104 fr&n Svenskt Vatten. | Tabell 1 och 2 ses berdknade dagvattenfloden
fore exploatering i norra, 0stra och sddra utloppen.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se
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Tabell 1. Beraknat dagvattenflode fran AvrFel vid ett 5- och 20-arsregn fore exploatering med

rinntid 15 minuter.

5ar 20 ar
Avr. Regn Q Regn Q

AvrFel Yta | Koeff int (dim)| int (dim)

(ha) (I/sha) (I/s) | (I/s ha) (l/s)
Kuperad
dngsmark/skogsmark | 5,41 | 0,1 144 78 227 123
Asfalt 0,36 0,8 144 41 227 65
Grusplan 0,1 0,2 144 3 227 5
Summa 5,87 122 193

4.3 Floden efter exploatering

Exploateringen kommer innebara en stdrre andel hardgjorda ytor och generellt hogre
avrinningskoefficienter och kortare rinntid. Efter exploateringen kommer det mesta av
vattnet att rinna via ledning vilket innebéar en hogre rinnhastighet (ca 1,5 m/s) samt hogre
regnintensitet. P4 rekommendation av Svenskt Vatten bor den lagsta rinntiden som lagst
sattas till 10 minuter, vilket har gjorts for fléden efter exploatering. | Tabell 2 ses
beraknade dagvattenfloden for avrinningsomradet AvrEel. Flodesberakningar efter
exploatering har gjorts med klimatfaktor 1,25.

Tabell 2. Berdknat dagvattenflode fran AvrEel vid ett 5- och 20-arsregn efter exploatering med
rinntid 10 minuter och klimatfaktor 1,25.

5ar 20 ar
Avr. Regn Q Regn Q

AvrEel Yta | Koeff int (dim) int (dim)

(ha) (i/sha) (l/s) | (I/sha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark |3,25| 0,1 181 74 287 117
Asfaltsyta 0,99| 0,8 181 179 287 284
Hustak 0,68 0,9 181 139 287 220
Flerfamiljshusomrade |0,39| 0,4 181 35 287 56
Kedjehusomrade 0,56| 0,2 181 25 287 40
Summa 5,87 452 717

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se
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4.4 Jamforelse av fléden

Exploateringen kommer innebéara hogre dagvattenfléden inom AvrFel. | Tabell 3 jamfors
floden fére med efter exploateringen.

Tabell 3. Summering av resultat fran flodesberékningar fore och efter exploatering.

5ar 20 ar
Q Q
AvrFe 1 (dim) (dim)
(/s) (/s)
Fore exploatering 122 193
Efter exploatering 452 717
Skillnad 330 524

4.5 Berdaknad fordrdjning

Berakning av erforderlig fordréjningsvolym redovisas i Tabell 4. Maximala utflodet fran
magasinet har satts till 193 I/s (motsvarande ett 20-arsregn fore exploatering), vilket
innebar att 338 m3 maste fordrojas for att uppna stallda krav pa fordréjning.

Tabell 4. Erfordlig fordréjningsvolym for omradet for att minska flodet efter exploatering till flodet
fore exploatering.

Dimensionerande | Utflode fran
Reducerad yta flode magasin Fordréjningsvolym
(20-arsregn) (20-arsregn)
ha I/s I/s m?
AvrEel 2 717 193 338

D& kommunen aven staller krav pa rening av dagvatten har reningsvolym beréaknats. For
att klara reningskravet p& 20 mm nederbord ska 400 m? dagvatten renas och fordrojas,
se Tabell 5.

Tabell 5. Erforderlig reningsvolym enligt krav att 20 mm nederbdrd ska renas.

Reducerad yta Reningskrav Fordrojningsvolym
ha mm m?
AvrEel 2 20 400

Eftersom reningskravet medfér stérre dagvattenvolym som ska renas och férdréjas (400
m3) an den beraknade foérdrojningsvolymen (338 m?) anvands reningsvolym som krav vid
dimensionering av féreslagna anlaggningar, se vidare i avsnitt nedan.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se
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5. Recipienten och dess status

Dagvatten fran planomradet avvattnas mot recipienten Malaren-Gorvaln. Nedan beskrivs
dess nuvarande ekologiska och kemiska ytvattenstatus samt miljékvalitetsnormer (MKN)
enligt VISS senaste beddmning (2019-04-26).

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvattenforekomsten Méalaren-Gorvaln har klassificerats till
mattlig baserat pa miljogifter dvs status for sarskilda férorenande amnen. Detta ar
darmed avgorande for statusbhedémningen. Kvalitetskravet hos recipienten géllande
ekologisk status ar god ekologisk status (VISS, 2019-12-10).

Kemisk status

Den kemiska statusen hos recipienten uppnar “ej god kemisk status” med avseende pa
amnen som kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), nickel, antracen, kadmium,
bly och tributyltenn. Mindre stranga krav for PDBE och kvicksilverféreningar har satts i
enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om
statusklassificering och MKN avseende ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far
inte dverstiga halterna framtagna under december 2015. Kvalitetskravet for kemisk status
ar satt till "god kemisk ytvattenstatus” och ska uppnas till 2021 med undantag for
antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar samt tributyltenn som
har tidsfrist till 2027 (VISS, 2019-12-10).

6. FOroreningsberakningar

| tidigare version av dagvattenutredningen redovisades fororeningsberakningar.
Berakningarna pavisade att efter exploatering och rening i féreslagna atgarder i form av
raingardens och dagvattendamm minskar féroreningsbelastningen for samtliga
fororeningar jamfort med fore exploatering.

Enligt det nya reningskravet frdn Upplands-Bro kommun ska de forsta 20 mm av
nederbdrden renas och férdrojas under 12 timmar och vagdagvatten renas i tva steg,
vilket &r hogre krav &n tidigare. Genom att folja reningskravet samt anlagga liknande
atgarder som tidigare, i form av dike/skelettjord i gatusektionen, skalad grasyta och
dagvattendamm, férvantas fororeningsbelastningen efter exploatering forbli Iagre &n fore
exploatering. Darmed har berékningarna tagits bort fran denna utredning. Atgarderna
redovisas ndrmare i avsnitt nedan.
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7. Forslag pa atgarder

Flédesberakningar visar att fordréjning av de férsta 20 mm i 12 timmar ar
dimensionerande. Fordrojnings- och reningsatgarder kommer saledes dimensioneras
utifran det. | kommande avsnitt ges forslag pa atgarder for att uppfylla stallda krav.

7.1 Fordréjning- och reningsmetoder

For att fordroja och rena dagvattnet fran omradet foreslas diken/skelettjordar, skalad
grasyta och en dagvattendamm anlaggas. Takvatten leds via stuprér och utkastare pa
grénytor och vidare till ledning och dagvattendammen. Vagdagvatten genomgar
tvastegsrening via dike, skelettjord eller skalad grasyta samt dagvattendamm. Féreslagen
placering av atgarderna ses i Figur 8 och beskrivning av atgarderna ges i avsnitt nedan.
Avskarande diken foreslas aven anlaggas for att avvattna eventuellt dagvatten fran
kullarna i vast/sydvast och forhindra att naturvatten leds in pa kvartersmark, se mer under
avsnitt 7.3.

o e pon ol

b $)eCy
AVFALLSHANTLRING Yo

AvrFe2

AvrFel

Skalad grasyta
== Krossdike
== Dike/skelettjord
= Flodesvag
— - Dagvattenledning

{ Utlopp
@ Dammarea

- Dammkrén W

SKISS TIBBLEANGEN SKALA: 1:1250 (A3) 2019-12-20

Figur 8. Skiss 6ver planomradet samt placering av atgardsforslag vid fordréjning samt rening inom
och utanfor planomradet.
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7.1.1 Dike/skelettjord

For att erhdlla erforderlig rening av vagdagvatten foreslas att dagvatten fran lokalgator
och parkeringar i planomradets mittersta del avvattnas till diken och via brunnar ner till
skelettjord under tradrad langs med lokalgatan. Gatan och trottoaren lutar mot
dike/skelettjord. Diket ar 6ppet och forses exempelvis med gréas och kan aven anvandas
som snéupplag. | Figur 9 nedan visas en principskiss pa gatusektionen med vag,
dike/skelettjord och gangbana.

kvartersmark

Tradplantering

|
1
=a L i
- Gront gaturum [ sooo  ooo 180
=1400
I | Yta for dike/skelettjord
|

Fastighetsgrans | | Fastighetsgrdns
| |

Figur 9. Princip gatusektion for lokalgata (sektion B-B) som visar dike/skelettjordens placering i
forhallande till gangbana och gata. Forstudie Tibbledngen, 2019-12-06, Ikano Bostad.

Den befintliga bussgatan (Hjortronvagen) samt parkeringsytor i planomradets norra del
foreslas avvattnas mot ett krossdike som géar langs med gatans syddstra sida och som
fortsatter soderut langs med kedjehusomrédet.

| skelettjord under tradplantering férdelas dagvattnet jamnt dver magasinet med hjalp av
en draneringsledning med slits i underkant. | botten av magasinet placeras en
uppsamlande draneringsledning med slits i 6verkant. Aven dikena férses med
draneringsledning med slitsad éverkant. Draneringsledningen samlar upp dagvatten som
infiltrerats genom makadamlager i skelettjordarna samt krossdiket och via infiltration i
grés- och jordlager i grasdikena. Fran draneringsledningen leds vagdagvattnet till
dagvattenledning och vidare till dagvattendammen.

7.1.2 Skalad grasyta

Grasytan mellan parkeringsplatserna i planomradets sodra del foreslas skalas for att
omhéanderta dagvatten fran lokalgata och parkeringar. Genom att grasytan anlaggs med
kupolbrunn, medinlopp en bit ovan lagsta markniva tillats en fordréjande volym vilket
medfor att dagvatten kommer kunna férdréjas samt renas. Efter rening och férdréjning i
den skélade grasytan leds dagvattnet vidare till dagvattendammen.
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7.1.3 Dagvattendamm

Dagvattendammar med permanent vattenyta utgor en effektiv metod fér avskiljning av
fororeningar samt magasinering av dagvatten. Reningsmekanismer bygger pa
vaxtupptag, mikrobiell nedbrytning och sedimentation. Genom dimensionering av inlopp
och utlopp kan magasineringsvolymen regleras. Vid damminloppet finns det mgjlighet att
anlagga en vall vilket fungerar som en oljeavskiljare. En dagvattendamm foreslas
anlaggas i lagpunkt éster om planomradet och omhanderta dagvatten fran hela
planomrédet.

7.1.4 Avskarande diken

Vid kraftig nederbérd finns det risk for hoga floden fran kullarna i vastra/sydvastra delarna
av planomradet. For att undvika att dessa floden ska tillrinna bostadsomradet som bor
avskarande diken anlaggas. Dikena ansluts till ledningar som transporterar vidare
vattenmassorna Osterut och séderut. Dikena kommer bade innebéra en rening och
fordréjning av floden men ar inte medréknade att fordroja dagvatten, se vidare nedan.
Forslag pa placering av det avskarande diken illustreras i Figur 10 i avsnitt 7.3.

7.2 Anlaggningsdimensioner

Tidigare namnda atgarder, diken/skelettjord, skalad grasyta och dagvattendamm,
foreslas kombineras for att fordréja och rena dagvatten som genereras i omradet. De
avskarande dikena ar inte medraknade att fordroja dagvatten fran planomradet men bor
anlaggas for att forhindra Gversvamning i omradet. Om man i vidare skede valjer att
beakta fordrojningsvolymen hos de avskarande dikena paverkas dimensioner hos évriga
foreslagna atgarder.

Fordelning av den erforderliga fordrojningsvolymen mellan foreslagna atgarder ar
beroende av atgardernas dimensionering. D& anlaggningarnas utformning och yta kan
komma att andras i vidare skede framfors forslag pa dimensioner och erforderlig yta hos
anlaggningarna i avsnitt nedan. Under detaljprojekteringen avgors dimensioner pa
anlaggningarna.

Foreslagna anlaggningsdimensioner och fordrojningsvolym for respektive atgard
redovisas i Tabell 6.

7.2.1 Dike/skelettjord

Dike/skelettjord omhandertar vagdagvatten. Med antagandet att grasdike utgor 4/5 av
lokalgatan (130 m), djup 0,3 m och tvarsnittsarea pa 0,24 m2 kan diket fordroja 31 m3
dagvatten. Skelettjorden utgér darmed 1/5 av gatan (35 m) och med ett djup p4 0,5 m
och halrumsvolym hos makadam och jord pa 20 % kan 6 m3 fordrojas.

Krossdiket, som fordréjer och renar vagdagvatten fr&n bussgatan, foreslas ha ett djup pa
0,35 m, tvarsnittsarea 0,31 m?2 och stracka pa 130 m. Med framfoérda dimensioner kan
krossdiket férdroja ca 40 m® dagvatten.
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7.2.2 Skalad grasyta

Dagvatten fran omkringliggande parkeringar samt lokalgata och kedjehus leds mot den
skalade grasytan. Med en yta pa 400 m2 och maxdjup pa 0,5 m kommer en volym pa ca
130 m? dagvatten kunna fordrojas i grasytan. Foreslagen placering av den skalade
grasytan visas i Figur 8 nedan.

7.2.3 Dagvattendamm

Allt dagvatten fran planomradet foreslas renas och fordrojas i en dagvattendamm
belagen Gster om planomradet. Forutsatt att systemet uppstroms féljer den foreslagna
dimensioneringen av ovan namnda atgarder (se dven Tabell 6), kravs att en volym om
totalt 190 m?3fordrojs och renas i dagvattendammen.

Ny dagvattenledning behover anldggas som leder dagvatten till dagvattendammens
inlopp, se Figur 8.

Dammen har dimensionerats utifran féljande antaganden:

e Dammen antas vara rektangular och ha ett konstant tvarsnitt éver hela
dammarean.

e Dammens reglervolym &r det enda som dimensioneras i avsnittet. Vid
detaljprojektering finns det maojlighet att vidare bestamma huruvida dammen ska
ha en permanent vattenyta eller om dammen torrlaggs och toms efter att det
slutat regna.

e Lutningen pa slanten antas vara 1:5.

e Runt dammen antas ett 3 m brett omrade behovas for dammkrén och slanter for
anpassning till kringliggande mark samt for skotselvag.

Dammen dimensioneras for att kunna ta hand om allt dagvatten fran planomradet
magasinerings- och reningskrav géllande allt dagvatten vilket motsvarar ett
fordréjningsmagasin med volymen 190 m3. Regleringsdjupet &r satt till 1 m och dammens
bredd till 15 m. Da bottenbredden av fordrojningszonen antas vara 5 m erhalls ett
tvarsnitt p& 10 m2. Vidare kravs da att dammen ska vara 19 m lang for att klara
magasineringskravet och en effektiv yta p& ca 285 m2. Detta resulterar slutligen i att det
totala omradet som erfordras for att anlagga dammen inklusive dammkrén och slanter
behdver vara ca 525 m2. Dammens yta ar beroende av djupet pA dammen och kan
andras. Resultatet bor endast tolkas som en uppskattning da en framtida damm kraver
mer detaljprojektering. | detaljprojekteringen utreds &ven vidare hur in- och utlopp bér
utformas. | Figur 8 ses en planritning déar ett forslag pA dammens framtida placering
presenteras.

Utloppet fran dagvattendammen leds till befintligt dagvattennat.
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7.2.4 Sammanstallning anlaggningsdimensioner

| Tabell 6 nedan sammanfattas féreslagna dimensioner och férdrojningsvolym hos
foreslagna anlaggningar.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym dagvatten fran planomradet som foreslas fordrojas och
renas i foreslagna atgarder. Tvarsnittsarea redovisas for dike, skelettjord och krossdike. Total area
for skalad grasyta och dagvattendamm.

. Langd Djup Area AL
Atgdrd volym

m m m? m?
Dike 130 0,3 0,24 34
Skelettjord 35 0,6 0,24 6*
Krossdike 130 0,35 0,31 40
Skalad grasyta - 0,5 400 130
Dagvattendamm* 19 1 525 190
Summa - - - 400

*Skelettjord med halrumsvolym 20 %.
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7.3 Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

Vid ett 100-arsregn kommer dimensionerade dagvattenanlaggningar inom planomradet
inte ha majlighet att fordréja dagvattnet. Detta innebar att vatten kommer rinna pa ytan
och ansamlas i lagpunkter. Hojdsattningen av omradet ar viktig att beakta for att
sakerstalla att vatten ytledes kan rinna ut frin omradet och inte ansamlas i nagon
instangd lagpunkt. Darmed &r den sekundéra avrinningsvagen viktig att ta hansyn till vid
hojdsattning inom planomradet. Sekundéara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via
ytan da dagvattensystemet ar fullt. For att motverka att vatten ansamlas i lagpunkter och
skadar byggnader ar det viktigt att hojdsatta marken sa den lutar mot 6nskad
utflédespunkt.

Som tidigare namnts kommer en del dagvatten fran kullarna att tillrinna bostadsomradena
(Figur 10). Darmed utgor de avskarande dikena en vasentlig del i att avleda dagvattnet
frén kullarna sa att inte byggnader inom omradet skadas. Det &r av stor vikt att marken
inom den sodra delen av planomradet hojdsatts sa att dagvatten fran den skalade
grasytan kan ledas ut frAn omradet. | Figur 10 ges tva alternativ pa avledning av
dagvatten fran denna yta samt foreslagna sekundéra avrinningsvagar inom planomradet.
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Figur 10. Hojdsattningen inom planomradet bor utféras sa att den sekundara avrinningsvagen gar
mot foreslagna utslappspunkter i omradets ostra delar.
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8. Slutsats och diskussion

Resultatet visar att det kravs en sammanlagd foérdréjning med volymen 400 m? f6r att
uppfylla stallda krav pa fordréjning och rening. For fordréjning och rening av dagvatten
forslas att takvatten leds via stuprér och utkastare pa gronytor och vidare till ledning och
dagvattendammen. Vagdagvatten fordrojs i dike/skelettjord eller skalad grasyta och leds
sedan vidare for ytterligare rening och férdréjning i dagvattendammen. Fordrdjnings- och
reningsvolym foreslas fordelas mellan diken/skelettjord (80 m?), skalad grasyta (130 m?3)
och dagvattendamm (190 m3), vilket innebar att férdréjnings- och reningskravet uppnas.
Beroende pa utformning av foreslagna atgarder kan fordrojningsvolymen fordelas
annorlunda jamfort med framfort forslag. Detta bestéms vidare under detaljprojektering.

Efter rening i foreslagna dagvattenatgarder forvantas samtliga fororeningshalter och
foéroreningsmangder att minska. Detta innebéar att exploateringen, med rening i féreslagna
atgarder, foljer forbattringskravet for recipienten att mangden bly och kadmium inte far
Oka. Dessutom sker ytterligare rening och fordréjning i Tibbledammen innan dagvattnet
nar recipienten. Darmed anses foreslagen dagvattenhantering avlasta dagvattensystemet
nedstréms det aktuella omradet och exploateringen beddms inte hindra recipienten att
uppna dess MKN.
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