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1. Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Villamarken Exploatering och Knut Jénssons
Byggadministration tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten Kungséngen Tibble
1:470 i Upplands-Bro kommun. Planomradets area uppgar till ca 7,6 ha dar man planerar
att uppfora ett nytt bostadsomrade.

Enligt krav fran Upplands Bro-kommun skall dagvatten tas om hand inom kvarteret s att
maximalt ett flode motsvarande ett 5-arsregn fore exploatering slapps ut pa det befintliga
dagvattennatet. Dimensionerande floden har berdknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens Publikation110. Klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid flodesberakningar
efter exploatering.

Dagvattenflodet fran omradet fore utbyggnad beraknas vid ett 5-&rsregn att vara 137 I/s.
Efter planerad utbyggnad av omradet beraknas utflodet vid ett 5-arsregn vara 522 I/s.

Till féljd av 6kat dagvattenfléde efter exploatering kravs fordrojning av dagvattnet innan
utslapp pa befintligt nat. Dimensionering av magasinsvolym baseras pa ett 10-arsregn
med utflode pa 137 I/s som ger fordréjningsvolymen 299 m? fér hela bostadsomradet.

For rening och fordrojning av dagvatten foreslas att tva olika dagvattenanlaggningar
anlaggs. Takvatten, med volymen 133 m3, foreslas renas och fordréjas i raingardens med
en total yta om 342 m2. Resterande dagvattenvolym (166 m3) féreslas renas och
fordrojas i en 441 m2 dammanlaggning utanfor planomradet. | ytan fér dammen ingar ett
3 m brett omrade for dammkrén och slanter for anpassning till befintlig mark.

Med foreslagna atgarder minskar féroreningstransporten for samtliga foéroreningar
forutom for kvave och kvicksilver. Enligt forbattringskravet hos recipienten far inte
mangden bly och kadmium 6ka efter exploateringen. Eftersom att dessa amnen inte dkar
efter exploatering, och ytterligare rening forvantas ske i Tibbledammen innan utslapp till
Malaren, gors bedémningen att exploateringen inte hindrar recipienten att uppna stallda
miljokvalitetsnormer.
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2. Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag ifran Villamarken Exploatering och Knut Jonssons
Byggadministration tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten Kungséngen Tibble
1:470 i Upplands-Bro kommun. Planomradets area uppgar till ca 7,6 ha och det planeras
att uppfora ett nytt bostadsomrade.

Syftet med detta PM ar att beréakna och beskriva dagvattensituationen fére och efter
exploatering. Detta kommer goras genom att rakna pa dagvattenfloden under ett
aterkommande 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn. | projektet ingar aven att framfora
atgardsforslag pa hur dagvattnet kan fordrojas och renas inom planomrédet.

+
U
N
/ #
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‘_J— — ™ .

Figur 1. Orienteringskarta 6ver Kungsangen dar exploateringsplatsen &r utmarkt med en bla
rektangel.
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2.1 Underlag

Grundkarta, detaljplan och 3D-hojdkurvor
Jordartskarta (SGU)

Svenskt Vattens Publikation 110 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2016)

Svenskt Vattens Publikation 104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011)

lllustrationskarta for omrade efter exploatering (Tillhandahallen 2016-03-07)
Strukturskiss planomrade, Tengbom arkitekter (Tillhandahallen 2017-12-19)

Strukturskiss situationsplan, DWG-fil, Tengbom arkitekter (Tillhandahallen 2017-
12-04)

Forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen (2009)

Plankarta, Tibbledngen, Upplands-Bro kommun, utkast 2017-12-20
(Tillhandahallen 2018-01-09).
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3. Beskrivning av planomradet och dess forutsattningar

3.1 Planomrade fore exploatering

Planomradet bestéar idag till stérsta delen av sluttande angsmark samt en skogbekladd
kulle med fornminnen i vast och en kulle i sydvéast. Férutom detta finns i planomradet
aven en cykel- och gadngvag, en mindre parkeringsplats samt en vag (Hjortronvagen).
Omradet ar kuperat med marknivaer som varierar mellan +10 till +30 m och har
huvudsakligen en 6stlig lutning.

Omradet gransar mot Tibble torg i vaster samt bostadsomraden i norr och dster. |
sydostlig riktning ar Kungsangens kyrkogard belagen.

Figur 2. Satellitbild 6ver planomrade idag. Planomradesgransen ar utmarkt med svart linje.
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3.2 Planomrade efter exploatering

Omradet planeras att omvandlas till ett nytt bostadsomrade vilket kommer innebéara en
Okad andel hardgjorda ytor. En storre andel hardgjorda ytor innebar tkade
dagvattenfloden. Totalt planeras ca 219 bostader och 216 parkeringsplatser samt en
forskola att uppféras inom planomradet. Pa den vastra kullen finns tva fornminnen och
dessa kommer enligt planritningen inte direkt paverkas av exploateringen.

+1

— livan

Planomrade |+ O Kuperad
o angsmark/skogsmark
Asfalt
- B Hustak
h Z [ Bostadsomrade

Figur 3. Planomrade efter exploatering.
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3.3 Geologiska forutsattningar

Omréadet bestar huvudsakligen av lera, postglacial lera och berg. Topografin formas av
berggrundens form. Infiltrationskapaciteten i omradet bedéms som lag pa grund av
lAngsamt perkolerande jordarter.

Ke8fsangens kyrk
et

—
- )
——

Figur 4. Jordarter, planomradesgrans utméarkt med svart linje. Rod= 'ber‘g, mdrkgulz poSthaciaI lera
och ljusgul= lera.
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3.4 Befintliga ledningar och anslutningspunkt

| anslutningsomradet finns redan befintliga dagvatten-, spillvatten- samt vattenledningar
vilka kan ses i Figur 5. Dagvatten- och spillvattenledningen kommer fran planomradets
norddstra horn och flédar sdder ut langs en cykelvag. En mindre dagvattenledning (300
mm) ansluter pa en storre ledning (1600 mm) i nord 6st. Enligt uppgift frdn Upplands Bro
kommun gar dessa idag fulla vid ett regn motsvarande mindre &n ett aterkommande 10-
arsregn. Med detta i atanke anses det darfor inte mojligt att slappa pa for hoga floden
som en exploatering skulle innebara pa den redan belastade ledningen. Darmed behdver
dagvattnet férdrojas innan det ansluts till det befintliga dagvattennatet.

Utifran hojdkurvor har omradets lagpunkter identifierats och kan ses i Figur 5. Dessa tre
utlopp ar sammankopplade med ett dike som rinner ut i séder mot Kungsangens
kyrkogard.

// Lagpunkt

ZEBN

D-300 BTG
S-300 BTG
V-200 SGJ

| D-1600BTG
S-800 BTG

Lagpunkt

Lagpunkt

Figurv5. Befintliga VA-ledningar runt planomradet samt omradets befintliga lagpunkter. BIa figur
utmarker planomradet.
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3.5 Avledning av dagvatten

I nulaget avleds dagvatten fran planomradet genom befintliga dagvattenledningar séderut
till ett dike i Korsangen och sedan till Tibbledammen. Fran Tibbledammen leds dagvattnet
vidare ut till Mé&laren.

Tibbledammen

Fo
Figur 6. Avledning av dagvatten fr&n planomradet till Tibbledammen och vidare till Malaren.
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3.6 Avrinningsomraden

| nulaget har omradet fem stycken avrinningsomraden som tillrinner i nordéstlig, vastlig,
Ostlig och sydostlig riktning. De tre utloppen, markerade med blda prickar i Figur 7, ar
kopplade till samma dike och sammanstralar utanfor planritningen. Naturomrade vastra
(AvrFe4) och sddra (AvrFeb) har tillrinning i vastlig riktning och paverkar inte
dagvattenfloden inom planomradet. Naturomrade vastra och sédra kommer darfor inte
tas med i berékningarna varken fore eller efter exploatering. De fem olika
avrinningsomradena ses i Figur 7 dar de ocksd namngivits.

Kuperad
angsmark/skogsmark

[ ] asfar
I:l Grusplan

® Utlopp
Vattendelare

Figur 7. Planomradets fem avrinningsomraden: AvrFel, AvrFe2, AvrFe3,AvrFe4 och AvrFeb.
Utloppen illustreras med bla prickar. Naturomrade AvrFe4s och AvrFe5s utlopp ar utanfor
planomradet.
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Efter exploateringen antas planomradet ha tva stycken avrinningsomraden. Ett
avrinningsomrade har ett utlopp i det norddstra hornet och kommer att kallas AvrE1. Det
andra avrinningsomradet har ett utlopp i 6ster och kommer att kallas AvrE2.
Markanvéandningen samt utloppen efter exploateringen ses i Figur 8.

.\‘ﬂ
AvrEel |-

+11.

AvrEe2

k-4

- Kuperad
angsmark/skogsmark
Asfalt

- Hustak

- Bostadsomrade

Z ‘ Utlopp

= Vattendelare

Figur 8. Markanvandning for planritningsomradet efter exploatering. Utloppet for
avrinningsomradena illustreras med bl& prickar.
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4. Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 adderats till det dimensionerande flédet efter exploatering.
Dagvattenflodena ar beréknade utifran olika markanvandning fére och efter
exploateringen som kan ses i Figur 7 och Figur 8. Valda avrinningskoefficienter for de
olika ytorna baseras p& Svenskt Vattens rekommendationer i P110.

4.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradets storlek p& 7,1 ha.

Berékningar har gjorts utifran markanvandningen fére och efter exploatering. De
olika markanvandningskategorierna som omradet delats in &r: Naturmark,
bostadsomrade, parkering samt asfaltsvag.

Vattenfléden har berédknats med Dahlstréms modifierade ekvation (2010) enligt
Svenskt Vatten P104.

Flodesberakningar ar gjorda med tre typer av regn som har en aterkomsttid pa 5,
10 och 20 ar med en varaktighet pa 15 minuter fore exploatering och 10 minuter
efter exploatering.

Klimatfaktorn ar satt till 1,25.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se
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Nedan beraknas dagvattenfloden fére exploatering for nederbérd med aterkomsttid pa 5,
10 och 20 ar. Fléden beraknas utifran area, avrinningskoefficient samt regnintensitet.
Regnintensiteten &r beroende av tiden det tar for vattnet att rinna fran avrinningsomradet
till utloppet. En langre rinntid innebér en lagre regnintensitet och darmed ett lagre
framraknat toppflode. | de flesta utrakningarna uppskattas rinntiden vara mindre &n 10
minuter. Enligt P110 uppskattas medelrinnhastigheten i naturmark vara 0,1 m/s. Da
vatten flodar langsammare i naturmark har rinntiden fér samtliga avrinningsomraden fére
exploatering uppskattats vara 15 minuter. Rinntiden har sedan anvants for att ta fram
olika regnintensitet for nederbérd med aterkomsttid pa 5, 10 och 20 ar med hjalp av tabell
C-1 irapport P104 fran Svenskt Vatten. | Tabell 1-3 ses berdknade dagvattenfloden fore
exploatering i norra, 6stra och soédra utloppen.

Tabell 1. Berdknade dagvattenfloden fran AvrFel vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn fore
exploatering med rinntid 15 minuter.

5ar 10 ar 20 ar
Avr. | Regn Q Regn Q Regn Q

AvrFel Yta |Koeff| int (dim)| int (dim)| int (dim)

(ha) (I/sha) (I/s) |(l/s ha) (l/s) |(l/s ha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 2,0 0,1 141 27 178 35 224 44
Asfalt 0,3 0,8 141 41 178 51 224 65
Grusplan 0,1 0,2 141 3 178 4 224 4
Summa 2,4 71 90 113

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden fran AvrFe2 vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn fore
exploatering med rinntid 15 minuter.

5ar 10 ar 20 ar
Avr. | Regn Q Regn Q Regn Q
AvrFe2 Yta |Koeff| int (dim)| int (dim)| int (dim)
(ha) (/s ha) (I/s) | (/s ha) (I/s) | (I/s ha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 2,7 0,1 141 38 178 48 224 60
Summa 2,7 38 48 60

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden fran AvrFe3 vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn fore
exploatering med rinntid 15 minuter.

5ar 10 ar 20 ar
Avr. | Regn Q Regn Q Regn Q
AvrFe3 Yta |Koeff| int (dim)| int (dim)| int (dim)
(ha) (/s ha) (I/s) | (I/s ha) (I/s) | (I/s ha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 2,0 0,1 141 28 178 36 224 45
Summa 2,0 28 36 45
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4.3 Floden efter exploatering

Exploateringen kommer innebdara en storre andel hardgjorda ytor och generellt hogre
avrinningskoefficienter och kortare rinntid. Efter exploateringen kommer det mesta av
vattnet att rinna via ledning vilket innebéar en hdgre rinnhastighet (ca 1,5 m/s) samt hdgre
regnintensitet. P4 rekommendation av Svenskt Vatten bor den lagsta rinntiden som lagst
sattas till 10 minuter, vilket har gjorts for floden efter exploatering. | Tabell 4 ses
beraknade dagvattenfloden for avrinningsomradet AvrEel och i Tabell 5 ses
dagvattenfléden fran avrinningsomradet AvrEe2. Samtliga flddesberakningar efter
exploatering har gjorts med klimatfaktor 1,25.

Tabell 4. Beréaknade dagvattenfloden fran AvrEel vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn efter
exploatering med rinntid 10 minuter.

5ar 10 ar 20 ar
Avr. Regn Q Regn Q Regn Q
AvrEel Yta Koeff int (dim)| int (dim)| int (dim)
(ha) (I/s ha) (I/s) | (I/s ha) (I/s) |(l/s ha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 0,18 0,1 180 4 227 5 286 6
Asfalt 0,02 0,8 180 4 227 5 286 6
Hustak 0,06 0,9 180 12 227 15 286 19
Bostadsomrade 0,24 0,4 180 2 227 27 286 34
Summa 0,5 41 52 66

Tabell 5. Beréaknade dagvattenfloden fran AvrEe2 vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn efter
exploatering med rinntid 10 minuter.

5ar 10 ar 20 ar
Avr. Regn Q Regn Q Regn Q

AvrEe2 Yta Koeff int (dim)| int (dim) int (dim)

(ha) (i/sha) (I/s) |(I/sha) (l/s) | (I/sha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 3,6 0,1 180 81 227 102 286 129
Asfalt 0,6 0,8 180 108 | 227 136 286 172
Hustak 0,6 0,9 180 130 | 227 163 286 206
Bostadsomrade 1,8 0,4 180 162 227 204 286 257
Summa 6,6 481 606 764

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se




4.4 Jamforelse av floden

Uppdrag nr. 16U29265
Sida 16 (27)

Exploateringen kommer innebara hogre dagvattenfloden inom omradet. | Tabell 6 jamfors

floden fore med efter exploateringen.

Tabell 6. Summering av resultat fran tidigare berékningar dar samtliga tre avrinningsomraden fore
exploatering har summerats och jamférs med de tva avrinningsomradena efter exploatering.

5ar 10 ar 20 ar
Q Q Q
(dim) (dim) (dim)
(I/s) (/s) (/s)
Fore exploatering 137 174 218
Efter exploatering 522 658 829
Skillnad 385 484 611
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5. Recipienten och dess status

Dagvatten fran planomradet avvattnas mot recipienten Malaren-Goérvaln. Nedan beskrivs
dess nuvarande ekologiska och kemiska ytvattenstatus samt miljékvalitetsnormer (MKN).

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvattenforekomsten Malaren-Gorvaln har klassificerats till god
baserat pa god status for vaxtplankton och naringsamnespaverkan. Detta r darmed
avgorande for statusbedémningen. Kvalitetskravet hos recipienten géallande ekologisk
status ar god ekologisk status (VISS, 2017-12-06).

Kemisk status

Den kemiska statusen hos recipienten uppnar "ej god kemisk status” med avseende pa
amnen som kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), nickel, antracen, kadmium,
bly och tributyltenn. Mindre stranga krav fér PDBE och kvicksilverféreningar har satts i
enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19) om
statusklassificering och MKN avseende ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far
inte dverstiga halterna framtagna under december 2015. Kvalitetskravet fér kemisk status
ar satt till "god kemisk ytvattenstatus” och skall uppnas till 2021 med undantag for
antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar samt tributyltenn som
har tidsfrist till 2027 (VISS, 2017-12-06).

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet anger den effekt som behdéver uppnas for att MKN for en
vattenforekomst skall kunna féljas. For Malaren-Gorvaln galler foljande:

e Utslappen av bly och blyféreningar skall minskas till 90 mg/kg torrvikt (tv).

e Utslappen av antracen skall minskas till 0,012 mg/kg tv.

e Utslappen av kadmium och kadmiumféreningar skall minskas, mangden ar

okéand.
e Konnektiviteten behdver bli battre genom att fa bort barriarer.
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6. FOroreningsberakningar

Fororeningshalter och méangder har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (v.17.4.1). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar
bl.a. fléden, fordréjning samt rening av dagvatten. De berakningsforutsattningar som
programmet kraver ar omradets markanvéandning samt storleken pa de olika
delavrinningsomradena. Nedan redovisas halter och mangder fore och efter utbyggnad
utan rening, se tabell 7. Vid berdkning i StormTac har markanvandning skogsmark,
angsmark, vag 1 och grusyta anvéants fore exploatering. Efter exploatering anvandes
markanvandning skogsmark, angsmark, vag 1, takyta och gardsyta inom kvarter.

Tabell 7. Féroreningshalter och mangder fore och efter exploatering utan reningsatgérd. Réda
siffror anger halter och mangder som okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde | Halter fore | Halter efter | Mangder Mangder
2Mm? expl. expl. fore expl. | efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/! 175 110 99 1,2 2,0
Kvave mg/| 2,5 1,1 1,6 12 31
Bly ug/! 10 2,8 2,9 0,03 0,057
Koppar ug/! 30 9,3 12 0,11 0,23
Zink ug/! 90 20 25 0,23 0,5
Kadmium | ug/! 0,5 0,15 0,31 0,0017 0,006
Krom ug/! 15 2,7 3,6 0,031 0,071
Nickel ug/! 30 2,4 2,9 0,0028 0,058
Kvicksilver | ug/I 0,07 0,016 0,026 0,00018 0,00051
z:::en ma/l | g0 22 31 260 630
Olja mg/! 0,7 0,21 0,26 2,5 51

Efter exploatering av planomradet forvantas samtliga fororeningshalter 6ka férutom for
fosfor. Vid berékningen konstateras aven att mangden féroreningar, foér samtliga studerade
amnen, frAn planomradet okar efter exploatering. Mot bakgrund av den Okade
fororeningstransporten kravs atgarder for rening av dagvattnet innan transport till recipient.

1 Riktvarde 2M tillampas normalt vid avledning av dagvatten till recipient, Riktvardesgruppen 2009.
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7. Forslag pa atgarder

Enligt krav fran Upplands Bro-kommun skall dagvatten tas om hand inom kvarteret sa att
maximalt ett flode motsvarande ett 5-arsregn fore exploatering slapps ut pa det befintliga
dagvattennatet. Flodes- och fordrojningsberakningarna visar att atgarder kréavs for att
uppna stallda krav.

7.1 Fordrojning- och reningsmetoder

For att fordroja och rena dagvattnet fran omradet foreslas att raingardens samt en
dagvattendamm anliggs. Avskarande diken foreslas aven anlaggas for att avvattna
eventuellt dagvatten fran kullarna och férhindra att naturvatten leds in pa cykelvag och
kvartersmark.

7.1.1 Dagvattendamm

Dagvattendammar med permanent vattenyta utgor en effektiv metod for avskiljning av
féroreningar samt magasinering av dagvatten. Reningsmekanismer bygger pa
vaxtupptag, mikrobiell nedbrytning och sedimentation. Genom dimensionering av inlopp
och utlopp kan magasineringsvolymen regleras. Vid damminloppet finns det mojlighet att
anlagga en vall vilket fungerar som en oljeavskiljare.

7.1.2 Raingardens

Raingardens &r planteringsanlaggningar med vaxter som tal bade torka och hoga
vattennivaer vilket majliggor rening och tillfallig férdréjning av dagvatten. Rening sker
genom véaxtupptag samt filtrering genom jord. Anlaggningen bestar av en fordrojande zon
dar vattnet primart férdréjs samt en sandbaserad vaxtjordszon dar vattnet huvudsakligen
renas. | botten pa marklagret laggs draneringsledning som avvattnas till en brunn med
sandfang, se Figur 9. Beroende pa tillganglig yta kan raingardens anlaggas sa de samlar
upp takvattnet i direkt anslutning till husen (figuren tv) eller sa anlaggs de mer centralt
vilken gor att &ven gardsmarken avvattna till dem (figuren th). Raingardens &r ett bra satt
att in'Eegrera dagvattenhantering med landskapsarkitekturen.

Oversvimningsskydd

Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad

s

Figur 9. Tv: Tvarsnitt av en raingarden i anslutning till byggnad. Th: lllustration dver raingardens i
ett bostadsomrade i anslutning till gardsmark.
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7.1.3 Avskarande dike

Vid kraftig nederbord finns det risk for hdga floden fran kullarna i vaster och sydvast. For
att undvika att dessa floden skall svamma 6ver cykelvagen och bostadsomradet som
planeras anlaggas strax nedanfor bér avskarande diken anlaggas. Med kulvertar under
cykelvagen kan dikena anslutas till ledningar och darmed transportera bort
vattenmassorna. Dikena kommer bade innebara en rening och férdrojning av fléden.
Forslag pa placering av de avskarande dikena illustreras i Figur 10.

BT ‘ A 7
i 50 : Sy Aktivitet

Avskarande

Figur 10. Planritning med avskéarande diken. '
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7.2 Berdknad fordrojning
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Berakning av fordrojningsvolymer for hela omradet samt de bada avrinningsomradena
redovisas i Tabell 8. Maximala utflodet fran magasinet har satts till 137 I/s (motsvarande
ett 5-arsregn fore exploatering), vilket innebér att 299 m3 maste fordrojas och renas for att

uppna stallda krav.

Tabell 8. Erfordlig férdréjningsvolym for omradet.

Dimensionerande Utflode fran
Yta flode magasin Magasinvolym
(10-arsregn) (5-arsregn)
ha I/s I/s m?
Hela avrinningsomradet | 7,1 658 137 299
AvrEel 0,5 52 19 16
AvrEe2 6,6 606 118 283

7.3 Anlaggningsdimensioner

Tidigare namnda atgarder, raingardens och dagvattendamm, foreslas kombineras for att
fordréja och rena dagvatten som genereras i omradet. De avskarande dikena ar inte
medréknade att fordréja dagvatten fran planomradet men boér anlaggas for att forhindra

Oversvamning i omradet.

7.3.1 Raingardens —fordréjning och rening av takvatten

Planomradet har delats upp i tva avrinningsomraden: AvrEel och AvrEe2.

For att kunna rékna ut kvantiteter och areor for raingardens har vissa berakningsméassiga

antagande gjorts:

e Magasinvolymen for raingardens antas vara densamma foér samtliga moduler.
e Magasinsvolymen beraknas utifran att varje modul har ytarean 6 m2, ar 1,3 m
djupa samt att porvolymen ar 30 %. Porvolymen &r en sammanslagning av de
olika skiktens porvolymer.

For avrinningsomrade AvrEel kravs att 10 m? takvatten fordréjs och renas och 123 m?3 for
avrinningsomrade AvrEe2. Detta ger en volym om totalt 133 m?3 takvatten som kommer
behdva fordrojas och renas i raingardens (Tabell 9).
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Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym takvatten som foreslas fordrojas och renas i raingardens for
hela omrédet samt for de bada avrinningsomradena.

Avrinningsyta | Dimensionerande | Utfléde fran | Fordréjnings-
Raingardens reducerad flode magasin volym
(10-arsregn) (5-arsregn)
ha I/s I/s m?
Hela omradet 0,59 142 9 133
AvrEel 0,05 12 1 10
AvrEe2 0,54 130 8 123

For det mindre avrinningsomradet AvrEel kommer 4 raingardens kravas for att klara
magasineringskravet. For det storre avrinningsomradet AvrEe2 kommer 53 raingardens
kravas for att klara magasineringskravet. Utplacerade raingardens kommer ha en
kapacitet som klarar magasineringskravet for dagvatten fran samtliga takytor for
avrinningsomradet. | Tabell 10 ses antalet raingardens for respektive omradet och i Figur
11 ses en plankarta var dessa foreslas placeras.

Tabell 10. Erforderlig magasineringsvolym och antal raingardens for respektive avrinningsomrade.

Raingardens Antal| Volym |Porvolym ‘ Magasineringsvolym ‘
(m?) % (m?)

AvrEel 4 7,8 30 10

AvrEe2 53 7,8 30 123
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7.3.2 Dagvattendamm
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Det resterande dagvattnet fran planomradet foreslas renas och férdrojas i en

dagvattendamm belagen i 6stra delen av planomradet. Enligt tabell nedan kravs att en
volym om totalt 166 m?fordrdjs och renas i dagvattendammen.
En ny dagvattenledning behéver anldggas som leder dagvatten till dagvattendammens

inlopp, se figur 11.

Tabell 11. Erforderlig fordrojningsvolym dagvatten fran omradet (forutom takvatten) som foreslas
fordrojas och renas i dagvattendammen.

Avrinningsyta | Dimensionerande | Utfléde fran | Fordrojnings
reducerad flode magasin volym
Dagvattendamm (10-arsregn) (5-arsregn)
ha I/s I/s m3
Hela omradet 1,73 516 128 166
AvrEel 0,13 95 18 6
AvrEe2 1,60 476 110 160

Dammen har dimensionerats utifran féljande antaganden:
e Dammen antas vara rektanguldr och ha ett konstant tvarsnitt éver hela

dammarean.

e Dammens reglervolym &r det enda som dimensioneras i avsnittet. Vid
detaljprojektering finns det mgjlighet att vidare bestamma huruvida dammen skall
ha en permanent vattenyta eller om dammen torrlaggs och tdms efter att det

slutat regna.

e Lutningen pa slanten antas vara 1:5.
e Runt dammen antas ett 3 m brett omrade behdvas for dammkrén och slanter for
anpassning till kringliggande mark samt for skétselvag.

Dammen dimensioneras for att kunna ta hand om bada avrinningsomradenas
magasinerings- och reningskrav gallande allt dagvatten férutom takvatten vilket
motsvarar ett férdrojningsmagasin med volymen 166 m3. Regleringsdjupet &r satts till 1 m
och dammens bredd till 15 m. D& bottenbredden av fordrojningszonen antas vara 5 m
erhalls ett tvarsnitt p& 10 m2. Vidare kravs da att dammen skall vara 18 m lang for att
klara magasineringskravet och en effektiv yta pa ca 270 m2. Detta resulterar slutligen i att
det totala omradet som erfordras for att anlagga dammen inklusive dammkron och slanter
behover vara ca 441 m2. Resultatet bor endast tolkas som en uppskattning da en
framtida damm kréver mer detaljprojektering. | detaljprojekteringen utreds aven vidare
hur in- och utlopp bér utformas. | Figur 11 ses en planritning dar ett forslag pa dammens
framtida placering presenteras.
Utloppet fran dagvattendammen leds till befintligt dagvattennat.
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Figur 11. Skiss 6ver planomradet samt placering av atgardsforslag vid fordréjning samt rening
innanfor planomradet. Raingardens och ar inte ritade skalenliga.
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7.4 Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

Vid extrema regn ar hojdsattningen av omradet viktig att beakta for att sakerstalla att
vatten ytledes kan rinna ut frAn omradet och inte ansamlas i nagon instangd lagpunkt.
Darmed ar den sekundéra avrinningsvagen viktig att ta hansyn till vid hdjdsattning inom
planomradet. Sekundara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via ytan da
dagvattensystemet ar fullt. Vid ett sddant scenario ar det hojdsattningen av omradet som
styr vattnets vag. For att motverka att vatten ansamlas i lagpunkter och skadar
byggnader ar det viktigt att hojdsatta marken sé& den lutar mot 6nskad utflodespunkt.
Som tidigare namnts kommer en del dagvatten fran kullarna att tillrinna bostadsomradena
(Figur 12). Darmed utgdr de avskérande dikena en vasentlig del i att avleda dagvattnet
frén kullarna sa att inte byggnader inom omradet skadas. | figur nedan ses foreslagna
sekundara avrinningsvagar inom planomradet.

Aktivitet

i
@ | gomoe
: L] ager gerd

. Sekundar avrinningsvag
== Avskarande dike
@ Utslappspunkt

- . =54
Figur 12. Hojdsattningen inom planomradet bor utféras sa att den sekundara avrinningsvagen gar
mot foreslagna utslappspunkter i omradets ostra delar.

7
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For beréakning av reningseffekten har varden hamtats fran StormTac (v.17.4.1). Nedan
framgar reduktionen av ingaende halter och mangder efter rening i raingardens och
dagvattendamm. Vid modelleringen renas takvatten i raingardens och resterande
dagvatten i dammen.

Tabell 12. Féroreningsberakning efter reduktion i raingardens och dagvattendamm. Réda siffror
visar mangder efter reduktion som 6kar jamfért med mangder fére exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter | Halter efter Mangder Mangder
2M fore expl.| reduktion fore expl. efter
reduktion
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/! 175 110 46 1,2 0,9
Kvave mg/| 2,5 1,1 1,0 12 21
Bly ug/! 10 2,8 0,9 0,03 0,02
Koppar ug/! 30 9,3 5,3 0,11 0,10
Zink ug/! 90 20 9 0,23 0,18
Kadmium ug/! 0,5 0,15 0,07 0,0017 0,0015
Krom ug/l 15 2,7 1,1 0,031 0,022
Nickel ug/! 30 2,4 1,1 0,0028 0,021
Kvicksilver ug/l 0,07 0,016 0,012 0,00018 0,00023
Susp. dmnen | mg/| 60 22 9 260 183
Olja mg/! 0,7 0,21 0,08 2,5 1,6

Efter rening i raingardens och dagvattendamm minskar samtliga féroreningshalter. Vid
berakningen konstateras att den arliga mangden fororeningar som transporteras fran
planomradena minskar efter rening for samtliga féroreningar forutom kvave och
kvicksilver. Kvavemangden beraknas att 6ka med 9 kg/ar medan okningen av kvicksilver

ar liten och &r beréaknad till 0,05 g/ar.
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8. Slutsats och diskussion

Resultatet visar att det krédvs en sammanlagd férdréjning med volymen 299 m? for att
uppfylla stallda krav pa fordréjning och rening. For fordrojning och rening av
vattenmassorna forslas att takvatten fordrojs i raingardens och att resterande dagvatten
fordrojs i en dagvattendamm utanfor planomradet. Raingardens skall fordréja 133 m3
med en area om totalt 342 m2. Dammen foreslas ha en total area pa 441 m2 och en
reglervolym p& 166 m3.

Efter rening i foreslagna dagvattenatgarder minskar samtliga féroreningshalter och
féroreningsmangder forutom for mangden kvave och kvicksilver. Detta innebar att
exploateringen, med rening i foreslagna dagvattenatgarder, foljer forbattringskravet for
recipienten att mangden bly och kadmium inte far 6ka. Dessutom sker ytterligare rening
och fordréjning i Tibbledammen innan dagvattnet nar recipienten. Darmed anses
foreslagen dagvattenhantering avlasta dagvattensystemet nedstroms det aktuella
omradet och exploateringen beddms inte hindra recipienten att uppna dess MKN.
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