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1. Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag ifran Villamarken Exploatering och Knut Jonssons
Byggadministration tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten Kungséangen Tibble
1:470 i Upplands-Bro kommun. P& planomradet som ar ca 5,7 ha stort planeras ett nytt
bostadsomrade.

Enligt krav fran Upplands Bro-kommun skall dagvatten tas om hand inom kvarteret s att
hogst ett flode motsvarande ett 5-arsregn innan exploatering slapps ut pa det befintliga
dagvattennatet. Dimensionerande floden har berdknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens Publikation90. Klimatfaktor pa 1,2 har anvants vid flodesberéakningar.

Dagvattenflddet fran hela omradet fore utbyggnad beréknas vid ett 5-arsregn att vara 134
I/s. Efter planerad utbyggnad av omradet beraknas utflédet av dagvatten vid ett 10-
arsregn vara 653 I/s, en dkning med 519 I/s.

Till féljd av 6kat dagvattenfléde efter exploatering kravs fordrojning av dagvattnet innan
utslapp pa befintligt nat. Dimensionering av magasinsvolym baseras pa ett 10-arsregn
och erforderlig volym for hela omradet ar 354 m3.

Tva stycken atgardsforslag har tagits fram. Det forsta atgardsforslaget ar baserat pa
rening samt férdréjning inom planomradet dar makadamdike, raingardens och
dagvattenkassetter foreslas. Det andra forslaget ar baserats fordrojning samt rening
utanfor planomradet dar anlaggning av en dagvattendamm med area 882 m2 foreslas. |
ytan for dagvattendamm &r det medréaknat ett 3 m brett omrade runt dammen for
dammkrdn och slanter for anpassning mot befintlig mark.

Atgardsforslagen kan blandas och bér inte tolkas som tvé helt skilda lésningar.
Resultaten visar dock att det finns goda mojligheter att fordroja dagvatten i omradet.
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2. Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag ifrdn Knut Jonssons Byggadministration tagit fram en
dagvattenutredning for fastigheten Kungsangen Tibble 1:470 i Upplands-Bro kommun. P&
planomradet som &r ca 5,7 ha stort planeras ett nytt bostadsomrade.

Syftet med detta PM ar att berékna och beskriva dagvattensituationen fére och efter
exploatering. Detta kommer géras genom att rakna pa dagvattenfloden under ett
aterkommande 20-ars-, 10-ars- och 5-arsregn. | projektet ingar aven att ge tva stycken
atgardsforslag hur dagvattnet kan fordrojas och renas. Det ena forslaget skall behandla
atgarder inom planomradet och det andra behandla atgarder utanfor planomréadet.

A

\/

‘_‘J— — = -

Figur 1. Orienteringskarta 6ver Kungsangen dar exploateringsplatsen &r utmarkt med en bla
rektangel.

2.1 Underlag

- Grundkarta, detaljplan och 3D-héjdkurvor

- Jordartskarta (SGU)

- Svenskt Vattens Publikation P90 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2004)
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- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011)

- lllustrationskarta for omrade efter exploatering (Tillhandahallen 2016-03-07)

3. Beskrivning av planomradet och dess forutsattningar

3.1 Planomrade fore exploatering

Planomradet bestar idag till stérsta delen av sluttande angsmark samt en skogbekladd
kulle med fornminnen. Férutom detta finns i planomradet dven en cykel- och gangvag, en
mindre parkeringsplats samt en vag (Hjortronvagen). Omradet ar kuperat med
marknivaer som varierar mellan +10 till +30 m och har huvudsakligen en 6stlig lutning.
Omradet gransar mot Tibble torg i vaster samt bostadsomraden i norr och 6ster. |
sydostlig riktning ar Kungsangens kyrkogard belagen.
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3.2 Planomrade efter exploatering

Omradet planeras att omvandlas till ett nytt bostadsomrade vilket kommer innebara en
Okad andel hardgjorda ytor. En storre andel hardgjorda ytor innebar en 6kning av
dagvattenfloden. Pa kullen finns tva fornminnen och kommer enligt planritningen inte
direkt paverkas av exploateringen.

3.3 Geologiska forutsattningar

Omradet bestar huvudsakligen av lera, postglacial lera samt berg. Topografin formas av
berggrundens form. Infiltrationskapaciteten i omradet bedéms som lag pa grund av
lAngsamt perkolerande jordarter.

B U°DOf=

Hjortrony

‘Au0.JUOMH

K Aol
Figur 3. Jordarter, planomradesgrans utmarkt med svart linje. R6d= berg, mérkgula= postglacial
lera och ljusgula= lera.
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3.4 Befintliga ledningar och anslutningspunkt

| omradet finns redan befintliga dagvatten-, spillvatten- samt vattenledningar vilka kan ses
i Figur 4. Dagvatten- och spillvattenledningen kommer frn planomradets nordéstra horn
och flédar soder ut langs en cykelvag. En mindre dagvattenledning (300 mm) ansluter pa
en storre ledning (1600 mm) i nord 6st. Enligt uppgift fran Upplands bro kommun gér
dessa idag fulla vid ett regn motsvarande mindre an ett aterkommande 10-arsregn. Med
detta i atanke anses det darfor inte majligt att slappa pa for hoga floden som en
exploatering skulle innebara pa den redan belastade ledningen. Dagvattnet behéver
fordréjas innan det ansluts till det befintliga dagvattennatet.

Utifran hojdkurvor har omradets lagpunkter identifierats och kan ses i Figur 4. Dessa tre
utlopp ar sammankopplade med ett dike som rinner ut i séder mot Kungséngens
kyrkogard.

/ 7

Lagpunkt /

D-300 BTG
S-300 BTG
V-200 SGJ

1 D-1600BTG

Lagpunkt S-800 BTG

Lagpunkt

Y

Figur\ﬁ.. Befintliga VA-ledningar runt planomradet samt omradets befintliga lagpunkter. Bla strecket
utmarker planomradet.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se



Uppdrag nr. 16U29265

| | Sida 8 (24)

4. Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P90. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1.2 adderats till det dimensionerande flodet.

Dagvattenflddena ar beraknade utifran olika ytanvandning fore samt efter exploateringen
som kan ses i Figur 5 och Figur 6. Valda avrinningskoefficienter fér de olika ytorna
baseras pa Svenskt Vattens rekommendationer i P90.

Ett regn med aterkomsttid p& 10 ar anvands vid dimensionering av férdréjningsmagasin.
Till foljd av att dagvattenledningen i 6ster redan innan exploatering ar hart belastad
dimensioneras utflodet fran kvartersmark utifran ett regn med aterkomsttiden 5 ar for
omradet innan exploatering.

4.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

- Planomradets storlek pa 5,7 ha

- Beré&kningar har gjorts utifran markanvandningen fére och efter exploatering. De
olika markanvandningskategorierna som omradet delats in &ar: Naturmark,
bostadsomrade, parkering samt asfaltsvag.

- Vattenfléden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation (2010) enligt
Svenskt Vatten P104.

- Flodesberakningar ar gjorda med tre typer av regn som har en aterkomsttid pa 5,
10 och 20 ar med en varaktighet pa 10 minuter.

- Klimatfaktorn &r satt till 1.2
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4.2 Avrinningsomraden

I nulaget har omradet fyra stycken avrinningsomraden som tillrinner i nordéstlig, véastlig,
Ostlig och sydostlig riktning. De fyra utloppen, markerade med blda prickar i Figur 5, ar
kopplade till samma dike och sammanstralar utanfor planritningen. Naturomrade vastra
har tillrinning i véastlig riktning och paverkar inte dagvattenfloden inom planomradet.
Naturomrade vastra kommer darfor inte tas med i berakningarna varken fore eller efter
exploatering. De fyra olika avrinningsomradena ses i Figur 5 dar de ocksd namngivits.

1 e

T

i

Kuperad
angsmark/skogsmark

I:l Asfalt
I:l Grusplan

® Utlopp
f }/ — Vattendelare

Figur 5. Planomradets fyra avrinningsomraden: AvrFel, AvrFe2, AvrFe3 och AvrFe4. Utloppen
illustreras med bla prickar. Naturomrade AvrFe4s utlopp &r utanfor planomradet.
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Efter exploateringen antas planomradet ha tva stycken avrinningsomraden. Ett
avrinningsomrade har ett utlopp i det nordostra hérnet och kommer att kallas AvrE1. Det
andra avrinningsomradet har ett utlopp i 6ster och kommer att kallas AvrE2.
Markanvéandningen samt utloppen efter exploateringen ses i Figur 6.

Kuperad
angsmark/skogsmark

I:l Asfalt

Hustak

Bostadsomrade

Utlopp
Vattendelare

M

Figur 6. Markanvandning for planritningsomradet efter exploatering. Utloppet fér avrinningsomradet
illustreras med en bla prick.
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Nedan beraknas dagvattenfloden fére exploatering for nederbérd med aterkomsttid pa 5,
10 och 20 ar. Fléden beraknas utifran ytarea, avrinningskoefficient samt regnintensitet.
Regnintensiteten &r beroende av tiden det tar for vattnet att rinna fran avrinningsomradet
till utloppet. | de flesta utrédkningarna har rinntiden uppskattats vara mindre an 10 minuter.
D& vatten flodar langsammare i naturmark har rinntiden for det naturomrade norra
beraknats vara 30 minuter och rinntiden fér naturomrade 6stra och sédra till 15 minuter.
Rinntiderna har sedan anvénts fér att ta fram olika regnintensitet for nederbdrd med
aterkomsttid p& 5, 10 och 20 &r med hjalp av tabell C-1 i rapport P104 frdn Svenskt
Vatten. | Tabell 1 till Tabell 3 ses berédknade dagvattenfléden i norra, dstra och sddra

utloppen.

Tabell 1. Berdknade dagvattenfléden fran AvrFel vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn fore

exploatering

5ar 10 ar 20 ar
Avr. | Regn Q Regn Q Regn Q
AvrFel Yta |Koeff| int (dim)| int (dim)| int (dim)
(ha) (I/s ha) (I/s) | (/s ha) (I/s) | (/s ha) (l/s)
Kuperad
dangsmark/skogsmark 2,3 0,1 83 23 104 29 131 37
Asfalt 0,3 0,8 180 54 227 68 286 86
Grusplan 0,1 0,2 180 4 227 5 286 6
Summa 2,7 81 102 128
Tabell 2. Beraknade dagvattenfloden fran AvrFe2 vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn fore
exploatering
5ar 10 ar 20 ar
Avr. | Regn Q Regn Q Regn Q
AvrFe2 Yta |Koeff| int (dim)| int (dim)| int (dim)
(ha) (I/sha) (I/s) |(l/sha) (l/s) |(I/s ha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 1,7 0,1 147 30 185 37 233 47
Summa 1,7 30 37 47
Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden fran AvrFe3 vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn fore
exploatering
5ar 10 ar 20 ar
Avr. | Regn Q Regn Q Regn Q
AvrFe3 Yta |Koeff| int (dim)| int (dim)| int (dim)
(ha) (I/sha) (I/s) |(l/sha) (I/s) |(l/sha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 1,3 0,1 147 23 185 29 233 37
Summa 1,3 23 29 37
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Exploateringen kommer innebdara en storre andel hardgjorda ytor och en generellt hogre
avrinningskoefficienter. Rinntiden raknas vara kortare &n 10 minuter fér samtliga
omraden forutom for de kuperade dngsmark/skogsmarkerna dar rinntiden beraknas vara
15 minuter. | Tabell 4 ses beraknade dagvattenfléden for avrinningsomrédet AvrEel och i
Tabell 5 ses dagvattenfléden fran avrinningsomradet AvrEe?2.

Tabell 4. Beréknade dagvattenfloden fran AvrEel vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn efter

exploatering

5ar 10 ar 20 ar
Avr. Regn Q Regn Q Regn Q
AvrEel Yta Koeff int (dim)| int (dim)| int (dim)
(ha) (I/s ha) (I/s) | (I/s ha) (I/s) |(l/s ha) (I/s)
Kuperad
dangsmark/skogsmark 0,1 0,1 162 3 205 4 258 4
Asfalt 0,2 0,8 180 27 227 33 286 42
Hustak 0,2 0,9 180 33 227 41 286 52
Bostadsomrade 0,6 0,4 180 43 227 54 286 68
Summa 1,0 105 132 166

Tabell 5. Beréaknade dagvattenfloden fran AvrEe2 vid ett 5-ars-, 10-ars- och 20-arsregn efter

exploatering

5ar 10 ar 20 ar
Avr. Regn Q Regn Q Regn Q

AvrEe2 Yta Koeff int (dim)| int (dim) int (dim)

(ha) (/s ha) (I/s) |(I/s ha) (I/s) | (I/s ha) (I/s)
Kuperad
angsmark/skogsmark 1,7 0,1 162 33 205 42 258 52
Asfalt 0,8 0,8 180 132 227 167 286 210
Hustak 0,7 0,9 180 127 227 161 286 202
Bostadsomrade 1,6 0,4 180 120 227 152 286 191
Summa 4,7 413 521 656
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Exploateringen kommer innebara hogre dagvattenfloden for omradet. For att enklare se
med hur mycket dagvattenflédet okar efter exploateringen har de tre avrinningsflodena
fore exploateringen summerats och jamférs i Tabell 6 med floden genererade fran de tva

avrinningsomradena efter exploateringen.

Tabell 6. Summering av resultat fran tidigare berakningar dar samtliga tre avrinningsomraden fore
exponeringen har summerats och jamfors med de tva avrinningsomrédena efter exploatering.

5ar 10 ar 20 ar
Q Q Q
(dim) (dim) (dim)
(/s) (/s) (/)
Fore exploatering 134 169 212
Efter exploatering 517 653 822
Skillnad 384 484 610

Vid ett femarsregn okar dagvattenflodena fran 134 I/s till 517 I/s och vid ett 10-arsregn blir

motsvarande 6kning fran 169 I/s till 653 I/s.
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5. Forslag pa atgarder

Pa grund av ett redan belastat dagvattennat samt laga infiltrationsegenskaper i omradet
ar det viktigt med fordréjande atgarder. Exploatering och uppkomst av fler hardgjorda ytor
kommer &aven resultera i en férsamrad vattenkvalitet. S6der om avrinningsomradet har en
damm anlagts som potentiellt kan rena vattnet. Da dagvattenhanteringsatgarderna utreds
kommer fokus darfor framst ligga pa att fordréja dagvatten.

5.1 Fordrojning- och reningsmetoder

For att fordroja flodet ut fran omradet foreslas fem olika atgarder i kapitel 5.1. Exakt lage
och utformning pa fordrojningslosningar faststalls vid detaljprojektering. Vid extrema regn
ar hojdsattningen av omradet viktig att beakta for att sakerstalla att vatten ytledes kan
rinna ut frin omradet och inte ansamlas i nagon instéangd lagpunkt. Nedan foljer en
Oversiktlig beskrivning av de olika foérdrojningsmetoderna.

5.1.1 Makadamdiken

Vagdagvatten som avvattnas till brunnar kan ledas ner till makadamdike under vagbanan.
Forslag pa avvattning och magasin visas i Figur 7. Magasinen ger bade rening och
fordrojning. For att forhindra att magasinet satts igen av partiklar och |6v leds dagvattnet
till magasinet genom en brunn med bade sandféng och vattenlas. Dagvattnet fordelas
jamnt 6ver magasinet med hjalp av en draneringsledning med slits i underkant. Efter
infiltration genom magasinet samlas vattnet upp i en draneringsledning, med slits i
overkant, som placeras i botten av magasinet.

Principen med makadammagasinen &r lika oavsett vilken gata den placeras under.
Avvattningen pa gatan sker mot en av gatsidorna.

______ 7N Geatexti.

Ordneringsledning
med slits i dverkant

\ d
Brunn \ﬂ

med sandfang
och vaftenlds

Makadamfyllt
draneringsmagasin
Samkross 16-42 mm

Utloppsledning brann

Figur 7. Tvarsektion av makadammagasin och dess principer
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5.1.2 Raingardens

Utanfor husen pé innegéardarna kan biofilteranlaggningar (Rain gardens) anlaggas. Dessa
bestar av vaxter som tal bade torka, hdga vattennivaer. Regnvatten kan tillfalligt
magasineras och fordrdjas innan vidare transport till dagvattennétet. De ger aven en

O6kad avdunstning och rening av dagvatten. Raingardens kan anlaggas i direkt anslutning
till fastigheter dit uppsamlat regnvatten fran takytor transporteras till via stupror. Forutom
férdréjning och rening av dagvattnet har raingardens estetiska varden som kan skapa
trivsel. En illustration éver hur dessa skulle kunna se ut i praktiken samt en schematisk
skiss av en Rain garden i tvarsektion ses i Figur 8.

Oversvimningsskydd

Fordrojningszon

Oversvimningsskydd|

Sandbaserad
viixtjord

Figur 8. Ovre bild: lllustration hur en raingarden skulle kunna se ut i praktiken.
Nedre bild: Skiss av en tvarsektion pa ett vaxtmagasin/raingarden

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se



Sida 16 (24)

| I Uppdrag nr. 16U29265

5.1.3 Magasinering med kassetter

Kassetter bestar av moduler som staplas pa och bredvid varandra och skapar darmed
underjordiska magasin. Deras utformning mojliggér att stor andel vatten kan lagras pa en
liten yta. Deras stabila konstruktion medfér aven att de kan anldggas under vagar och
parkeringsytor utan att riskeras ga sénder.

Kassetterna anlaggs med eller utan tatskikt beroende pa om infiltration énskas eller ej.
P& grund av de I&ga infiltrationsegenskaperna for detta omrade kommer detta inte spela
nagon storre roll. Kassetterna kraver underhall till viss man da de regelbundet bor rensas.
Detta gors via inspektions- och rensbrunnar.

3

Figur 9. Exemel pa dagvattenksseter
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5.1.4 Oljeavskiljande funktioner

Planerade parkeringsytor pa fastighetsmark kan med férdel utformas med halsten,
alternativt som éversilningsyta over grasyta, sa att dagvatten fran dessa ytor infiltreras
ned till en uppsamlingsledning som i sin tur leds till makadammagasinet for vatten fran
hardgjorda ytor. Inflodet till makadammagasinen for dagvatten fran hardgjorda ytor bor
fordelas pa flera inlopp for att forhindra att hela magasinet blir igensatt vid ett eventuellt
oljelackage. Exakt utformning av oljeavskiljande funktion inne pa fastighetsmark bestams
i samband med bygglov i samrad med Upplands Bro kommun.

Oljeavskiljande funktioner sker till 6nskad effekt fér allménna kvartersmarken i
makadammagasin utefter lokalgator alternativt i dagvattendammar. Bedémningen gors
att inga sarskilda extra atgarder for oljeavskiljande funktioner erfordras utdver de redan
foreslagna.

5.1.5 Dagvattendamm

Dagvattendammar med permanent vattenyta utgor en effektiv metod fér avskiljning av
féroreningar samt magasinering av dagvatten. Reningsmekanismer bygger pa
vaxtupptag, mikrobiell nedbrytning samt sedimentation. Genom dimensionering av inlopp
och utlopp kan magasineringsvolymen regleras. Vid damminloppet finns det mgjlighet att
anlagga en vall vilket fungerar som en oljeavskiljare.

Vid bostadsomraden kan det ibland anses olampligt att anlagga dagvattendammar med
permanent vattenspegel. En torr dagvattendamm kan da vara ett alternativ vilket &r en
damm som saknar en permanent vattenspegel och fylls vid héga vattenfléden. Detta
mojliggdr en hog magasinkapacitet samtidigt som ytan de torra dagarna kan utnyttjas
som parkomrade. En torr damm har dock inte samma reningskapacitet som en damm
med permanent vattenspegel eftersom sedimentation, vaxtupptag och mikrobiell
nedbrytning forsvinner.

En dagvattendamm har aven estetiska varden som kan bidra till ett positivt inslag i
omradet. De kan aven utnyttjas i pedagogiska syften da de oftast har en god artvariation.
| Figur 10 ses exempel p& hur dessa dagvattendammar kan se ut.

Figur 10. Exempel pa dagvattendammar. Till vanster ses en dagvattendamm med permanent
vattenspegel. Till héger ses en torr damm som fylls vid nederbérd.
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5.1.6 Avskarande dike

Vid kraftig nederbord finns det risk for hdga floden fran kullen i vaster. For att undvika att
dessa floden ska svamma 6ver cykelvagen som planeras anlaggas strax nedanfér boér ett
avskarande dike anlaggas. Med kulvertar under cykelvégen kan diket anslutas till
ledningar och darmed transportera bort vattenmassorna. Diket kommer bade innebara en
rening och férdréjning av floden. Diket kan ses i Figur 11.

Avskarande

73 PARKERING, GATA/MARK.

e | J T e |
Figur 11. Planritning dar det avskarande diket &r utsatt. De morkbla cirklarna ar
avrinningsomradenas utlopp och de svarta pilarna illustrerar dagvattnets flodesvag.
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Berakning av fordrojningsvolymer for hela omradet samt de bada etapperna redovisas i

Tabell 7. Det totala flddet som behéver fordrojas inom planomradet vid ett

dimensionerande 10-arsregn ar 653 I/s. Maximala utflédet frdn magasinet har satts till
134 I/s vilket motsvarar ett 5-arsregn fore exploatering. Den fordréjande volymen &r

beraknad till 354 m3.

Tabell 7. Erfordlig fordréjningsvolym for hela omradet da utfléde fran omrédet baseras pé 5-

arsregn innan exploatering.

Dimensionerande Utfléde fran
Yta flode magasin Magasinvolym
(10-arsregn) (5-arsregn)
ha I/s /s m3
Hela avrinningsomradet | 5,7 653 134 354
AvrEel 1,0 132 24 64
AvrEe2 4,7 521 110 290

5.3 Atgardsférslag

Nedan ges tva olika forslag baserat pa fordrojningsmetoderna presenterade i tidigare
avsnitt. Det forsta atgardsforslaget ar baserat pa rening samt fordrojning inom
planomradet och det andra forslaget ar baserats fordrojning samt rening utanfor
planomradet. For bada atgardsforslagen bor det avskarande diket anlaggas for att
forhindra oversvamning. Dimensioneringen utgar endast utifran fordrojningskravet.

5.3.1 Fordrojning samt rening inom planomradet

| detta atgardsforslag anvands makadamdike, raingardens samt dagvattenkasetter som
fordrojning. Planomradet har delats upp i tva avrinningsomraden: AvrEel och AvrEe2.
For att kunna rakna ut kvantiteter och areor har vissa berdkningsmassiga antagande

gjorts:

e Tvarsektionen for makadamdiken som anvands ar 1,2 m2 och porvolymen i

makadam ar 30 %.

e Magasinvolymen for raingardens antas vara densamma foér samtliga moduler.
Magasinsvolymen berdknas utifran att varje modul har ytarean 6 m2, ar 1,3 m
djupa samt att porvolymen ar 30 %. Provolymen &r en sammanslagning av de
olika skiktens porvolymer.

e Dagvattenkassetterna som anvands antas ha en magasineringskapacitet pa 95
% och har volymmattet 1 m3 per kassett.

For det mindre avrinningsomradet AvrEel kommer 50 m makadamdike, 10 raingardens
och 24 dagvattenkassetter kravas for att klara magasineringskravet. Utplacerade
raingardens kommer ha en kapacitet som klarar magasineringskravet for dagvattenfléden

frn samtliga takytor i avrinningsomrédet. | Tabell 8 ses en summering av

magasineringsvolymer for varje atgard och i Figur 12 ses en plankarta var dessa bor
placeras. Oljeavskiljare bor anlaggas i samband med parkeringsytan i norr da dagvatten
annars inte genomgar ndgon reningsprocess.
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Tabell 8. Summering av volymer varje atgard kommer kunna magasinera for avrinningsomradet

med Ostligt utlopp.

AvrEel Antal | Volym |Porvolym | Magasineringsvolym
(m?) % (m3)

Makadamdiken - 60 30 18

Raingardens 10 7,8 30 23

Dagvattenkasetter| 24 1 95 23

Summa 64

For det storre avrinningsomradet AvrEe2 kommer 300 m makadamdike, 43 raingardens
och 85 dagvattenkassetter kravas for att klara magasineringskravet. Utplacerade
raingardens kommer ha en kapacitet som klarar magasineringskravet for dagvatten fran
samtliga takytor for avrinningsomradet. | Tabell 9 ses en summering av
magasineringsvolymer for varje atgard och i Figur 12 ses en plankarta var dessa bor
placeras. Dagvatten fran parkeringsytor kommer att till viss mén renas i makadamdiket
vilket innebar att en oljeavskiljare inte &r lika nddvandig som i det tidigare fallet.

Tabell 9 Summering av volymer varje atgard kommer kunna magasinera for avrinningsomradet

med Ostligt utlopp.

AvrEe2 Antal| Volym |Porvolym| Magasinsvolym
(m?) % (m?)
Makadamdiken - 360 30 108
Raingardens 43 7,8 30 101
Dagvattenkasetter| 85 1 95 81
Summa 290
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Figur 12. Skiss over planomradet samt placering av atgardsforslag vid fordrojning samt rening
innanfor planomradet. Raingardens och &r inte ritade skalenliga.

~— 1]

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se



Uppdrag nr. 16U29265

| | Sida 22 (24)

5.3.2 Fordrojning samt rening utanfor planomradet

Vid fordréjning utanfor planomradet foreslas att en damm anlaggs. Dammen har
dimensionerats utifran féljande antaganden:

e Dammen antas vara rektangular och ha ett konstant tvarsnitt éver hela
dammarean.

e Dammens reglervolym ar det enda som dimensioneras i avsnittet. Vid
detaljprojektering finns det mojlighet att vidare bestdmma huruvida dammen ska
ha en permanent vattenyta eller om dammen torrlaggs och tdms efter att det
slutat regna.

e Lutningen pa slanten antas vara 1:5.

e Runt dammen antas ett 3 m brett omrade behdvas for dammkrén och slanter for
anpassning till kringliggande mark.

Dammen dimensioneras for att kunna ta hand om bada avrinningsomradenas
magasineringskrav vilket motsvarar ett fordréjningsmagasin med volymen 354 m3.
Regleringsdjupet &r satts till 1 m och dammens bredd till 15 m. Da bottenbredden av
fordréjningszonen antas vara 5 m erhalls ett tvarsnitt p& 10 m2. Vidare kravs da att
dammen ska vara 36 m lang for att klara magasineringskravet och en effektiv yta p& 540
mz2. Detta resulterar slutligen i att det totala omradet som erfordras for att anlagga
dammen inklusive dammkrén och slanter behéver vara 882 m2. Resultatet bor endast
tolkas som en uppskattning da en framtida damm kraver mer detaljprojektering. |
detaljprojekteringen utreds aven vidare hur in- och utlopp bér se ut. | Figur 13 ses en
planritning dar ett forslag pA dammens framtida placering presenteras.
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Figur 13. Skiss over planomradet samt placering av atgardsforslag vid fordrojning samt rening
utanfor planomrédet.
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6. Slutsats och diskussion

Resultatet visar att det krdvs sammanlagd ett férdréjning med volymen 354 m? for att
fordroja ett 10-arsregn efter exploateringen med ett avbordningsflode fran ett 5-arsregn
fore exploatering. Tva atgardsforslag har presenterats for att kunna magasinera och rena
vattenmassorna. Atgardsforslaget for magasinering samt rening innanfor planomradet
foreslds makadamdike, raingardens och dagvattenkasetter. Atgardsférslaget for
magasinering utanfor planomradet foreslas en damm med en total area pa 882 m2 och en
reglervolym pa 354 m3.

Vid tolkning av atgardsforslagen ar det inte nddvandigt att se dessa som tva skilda
I6sningar. Det finns goda méjligheter att kombinera atgardsmetoder fran bada forslagen.
Till exempel kan ytterligare ett forslag vara att anligga makadamdike, raingardens och en
mindre damm.

Resultatet visar dock att det finns ett flertal mojligheter att pA manga olika satt kunna l6sa
fordrojningskraven och darmed avlasta dagvattensystemet nedstroms det aktuella
omradet.
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