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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Riksbyggen Bostad utfort en inledande berg- och
geoteknisk undersokning pa fastigheten Kungsangens kyrkby 1:164 som underlag for
inledande projektering av nya bostader. Det undersokta omradet ligger i den syddstra
delen av Kungséangen. Se Figur 1 for ungefarligt undersdkningsomrade.
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Figur 1 Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd begrénsningslinje. Bjerkings
kartportal 2016-10-12.

2 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Inom fastigheten, som omfattar drygt 7.000 m2, planeras for nya bostader. Byggnation
planeras av tre langhus upp mot Enkdpingsvagen/Strandvagen och tre punkthus ner mot
Svartviken. Under langhus och mellan byggnaderna planeras for ett storre garage under
mark. Byggnaderna planeras bli ca 6 — 10 vaningar hoga.

3 Sammanfattning

Undersokningen visar att det inom den évervagande delen av fastigheten ar litet djup till
berg, mindre an 2 meter. Inom omradet férekommer dven stérre partier med berg i
dagen. | den norra delen férekommer dock ett par borrpunkter dar djupet till berg uppgar
till ca 5 meter. Langst i sdder finns dven en punkt med 3 meter till berg.

Av den bergtekniska studien och utférda borrningar framgar att det ar normal berggrund
inom omradet. Nagonting avvikande eller nagot som sarskilt som bor lyftas fram eller som
bedoms paverka planerad byggnation mer an normalt har inte noterats.

Grundlaggning bedoms till 6vervagande del komma att utféras pa berg och till mindre del
pa moran och/eller kvalificerad fylining. Mindre delar, framst i norr erfordrar sannolikt en
borrad grundlaggning.

Vidare skall stabiliteten fér ovanliggande vagar, Enkdpingsvagen och Prasthagsvagen,
beaktas i samband med projektering och byggande.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 16U30868
| | Sida 3 (5)

Dokument: K:\Uppdrag_i_navet\2016\16U30868\G\Dokument\PM\Inledande Projekterings-PM Berg- och Geoteknik Svartviken.docx Sparat: 2017-08-30

Verktyg: VS-13971-Uppdrag Version: 2.0 Godkannandedatum: 2015-04-27 Status: Godkand

4 Utférda undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersokningsrapport med
uppdragsnummer 16U30868, daterad 2016-10-19, upprattad av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

Omradet kannetecknas av en relativt kraftigt sluttande markyta ner mot Svartviken.
Hojdskillnaden uppgar till som mest ca 15 meter. Pa flera stallen, varav ett par storre
partier, utgors av berg i dagen. Inom &vriga ytor bestar jordlagerféljden i allménhet dverst
av ett mindre lager fyllning 6verlagrandes friktionsjord vilandes pa berg. Bergets
Overyta har i utférda jordbergsonderingar patraffats pa mellan 1 och 5 meters djup under
befintlig markyta. Djupet till berg ar generellt stérst i den norra och sédra delen av
fastigheten.

Fyllningens maktighet varierar i undersdkta punkter mellan ca 0,5 och 3,5 m och utgérs
av mulljord, sand, sten och block. Fyllningen beddéms inga i schaktbarhetsklass 5.

Det skall ndmnas att delar om omradet inte har undersdkts med hansyn till tillganglighet.
Det kan darfor féorekomma storre fyllnadsmaktigheter &n vad som redovisas i denna
handling.

Friktionsjorden, som huvudsakligen utgors av sand, varierar i undersodkta punkter
mellan ca 1 och 5 meter. Friktionsjorden bendmns som 16s till medelfast. | samband med
faltarbetet har enstaka block genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

6 Berggrundgrunden

Berghallar inom omradet har undersokts okulart for en dversiktlig ingenjérsgeologisk
kartering. Hallarnas 1age framgar av planritning i MUR.

Berggrunden bestar huvudsakligen av en ljusgra till ljusgraréd granitoid, som okulart ar
tolkad som en granit. Graniten har huvudsakligen en kornstorlek som varierar mellan fint
medelkornig till grovkornig. De grovkorniga partierna ar stéllvis pegmatitiska i sin struktur
och sammansattningen ar ett resultat av partiell uppsmaltning (migmatitisering).
Overgangen mellan partierna med olika kornstorlekar &r flytande. Stallvis férekommer det
partier med en mer homogen och massiv granit med en kornstorlek som varierar mellan
fint medelkornig till medelkornig.

| graniten forekommer det kvartssliror/kvartansamlingar samt gangar av fint medelkornig,
forskiffrad, morkgra bergart som okulart tolkats som tonalit till diorit. Gangarna ar cirka en
decimeter till 1,5 meter breda och ar huvudsakligen OV-ligt till SO-NV-ligt orienterade.

Bergets enaxiella tryckhallfasthet ar enligt faltvardering bedémd till hog till mycket hdg
(50-250 MPa). Enligt okular bestamning bedéms berggrundens vittringsgrad som frisk.

SGU:s berggrundsgeologiska karta 6ver aktuellt omrade samstdammer med den inom
projektet faltmassiga tolkningen av geologin.

Bergmassans struktur bedéms som blockig till storblockig och for att fa fram en generell
sprickbild fér projektomrade har sprickkartering av berg i dagen utférts. Huvudsakligen
har sprickor med en exponerad spricklangd pa = 2 m karterats och sammanlagt har 35
sprickobservationer gjorts enligt hégerhandsregeln. Antalet sprickobservationer ar lagre
an det antal som vanligtvis beddms som nddvandigt for att utféra en statistik analys, vilket
innebar att nedanstaende resonemang kring sprickgrupper ska ses som en indikation.

" enligt Byggforskningsradets rapport R130:1985, klassificeringssystem -85.

Bjerking AB
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Utford strukturanalys indikerar att det utdver mer eller mindre slumpmassigt orienterade
sprickplan férekommer fyra dominerande sprickriktningar (J1 och J2), se tabell 1.
Sprickgrupp J2 dominerar foljt av J3, J1 och J4 i nAdmnd ordning.

Tabell 1: Tolkade huvudsprickgrupper.

Sprickgrupper | Orientering

(Strykning + variation/Stupning + variation enligt hdgerhandsregeln.)

J1 150£5/40£10
J2 140+£10/85+5
J3 215+10/50+5
J4 300+10/80+5

7 Grundvatten, ytvatten

Med hansyn till den sluttande bergdverytan finns inget grundvatten att tala om inom
fastigheten. Det vatten som nar fastigheten, antingen genom tillrinning eller via nederbérd
sjunker normalt ner i fylining, mulljord och sand och foljer darefter bergets Gveryta ner
mot Svartviken.

8 Sattningar - allmant

Den priméara undergrunden utgdrs av berg och ar inte kanslig for tillskottslast.
| férekommande fyllning och friktionsjord, d.v.s. sand, kan daremot besvarande sattningar
utbildas vid storre belastning som det ar tal om i aktuellt fall.

9 Radon

For undersdkningen har kontroll av gammastralningen fran berghallarna inom omradet
utforts. Hallarnas lagen framgar av planritning i MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersékningsomradet innehaller normala
radonhalter.

Marken klassificeras som normalradonmark vilket medfér att planerad byggnation skall
utféras skyddad.

10 Grundlaggning

10.1 Grundlaggning fér byggnader

Utifran tillhandahallet skissforslag planeras garaget grundlaggas pa ca +9,0 (FG +9,5)
och de tre punkthusen péa ca +3,0 (FG +3,5).

Utifran undergrundens geotekniska férutsattningar innebar detta att garaget till
overvagande del kommer grundlaggas pa berg. | den Ostra kanten av garaget, och da
framforallt i hdjd med de tre punkthusen, faller berget av mot éster. Sannolikt erfordras
inom denna del urschaktning och aterfylining. Forslagsvis utfors detta i samband med
grundlaggningsarbeten for punkthusen. Alternativet &r en borrad grundlaggning.

Bjerking AB
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Aven for de tva norra punkthusen beddéms grundlaggning i bakkant komma att utféras pa
berg medan de framre delarna mot vattnet kommer erfordra en borrad grundlaggning.

Inom laget for det sddra punkthuset har inga sonderingar utférts. Marken utgors dar till
stor del av berg i dagen. Fér denna byggnad beddms grundlaggning i sin helhet kunna
utféras direkt pa berg.

Allmant galler att grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av
kapillarbrytande och dranerande skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att
erhalla avsedd effekt placeras dréaneringen som hogst i det kapillarbrytande skiktets
underkant.

| samband med projektering och byggande skall aven stabiliteten fér ovanliggande vagar,
Enkopingsvagen och Prasthagsvagen, beaktas.

10.2 Ovrigt

Infor fortsatt projektering foreslas att kompletterande geotekniska undersdkningar utfors.
For att kunna utféra dessa kompletteringar inom samtliga byggnadsytor erfordras en del
schaktarbete inom omradet

11 Schakt

Temporara ledningsschakt ner till ca 2 meter fran befintlig markyta i slantlutning 1:1,5 i
utan sarskilda forstarkningsatgarder?. Under forutsattning att slantkrén halls fritt minst 1 m
och att last pa slantkron inte 6verstiger 2 t/m2.

Utmed bergets 6veryta kan férekomma mindre lagpunkter med innestdende markvatten.
Eventuell lanshallning av dessa bedéms kunna utféras i filterférsedda pumpgropar.

Bergschakt i form av sprangning kommer bland annat att styras av att det bade finns
branta och flacka sprickplan samt att bergmassan ar blockig till storblockig.

12 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start skall en riskanalys uppréattas. Dar utfors en inventering av
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av
exempelvis syneférrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsévervakning anges dven max tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt.

| aktuellt fall galler detta i férsta hand for planerade sprangnings- och schaktningsarbeten.

Schaktbottenbesiktning ska utforas for att bekrafta ovanstadende antaganden och
beddmningar om berggrunden.

Bjerking AB

Geoteknik/Uppdragsledning Bergteknik Granskad av
Henrik Hakansson Fanny Hartvig Thomas Eldh
010-211 81 86 010-211 84 99

henrik.hakansson@bjerking.se  fanny.hartvig@bjerking.se

2 Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Riksbyggen Bostad utfort en inledande berg- och
geoteknisk undersdkning pa fastigheten Kungsangens kyrkby 1:164 som underlag for
inledande projektering av nya bostader. Det undersokta omradet ligger i den sydostra
delen av Kungsangen. Se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade.
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Figur 1 Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd begrédnsningslinje. Bjerkings kartportal
2016-10-12.

2 Objektbeskrivning - dversiktlig

Inom fastigheten, som omfattar drygt 7.000 m2, planeras for nya bostader. Byggnation
planeras av tre langhus upp mot Enkdpingsvagen/Strandvagen och tre punkthus ner mot
Svartviken. Under langhus och mellan byggnaderna planeras for ett stdrre garage under
mark. Byggnaderna planeras bli ca 6 — 10 vaningar hdga. Se Figur 2.

Bjerking AB
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Figur 2 Skissférslag fréan Arkitema Architects 2016-08-22. Byggnader samt markerad
kéllarutbredning.

3 Underlag for undersékningen
Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersokningen:

Jordartskarta fran SGU.
Berggrundskarat fran SGU.

Digitalt kartunderlag.

Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

Situationsplan erhallen av arkitekt.

Bjerking AB
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4 Tidigare undersokningar
Inga tidigare undersdkningar inom eller i direkt narhet till omradet ar kénda.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2013:10, EKS 9. Se Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3 fér gallande
standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for féltundersékningar.

Undersékningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning SS-EN-ISO 22475-1
genom borrnings- och utgravningsmetoder och

grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk undersdkning och provning — Benamning SS-EN ISO 14689-1:2004
och indelning av berg;
Del 1: Benamning och beskrivning

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allmanna rad och metodbeskrivningar

Ovriqa, ej Europastandarder
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012

Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Undersékningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersoékningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

Tabell 3 Standard eller annat styrande dokument for laboratorieundersékningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

(Normalt medelfel c:a + 2 % av bestamd

skrymdensitet)

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA 13

Bjerking AB
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6 Geoteknisk kategori

Undersdkningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan + 3,6 och + 13,9. Det skall namnas
att ytan i anslutning till Enképingsvéagen ligger ytterligare hégre upp.

7.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgors av idag av en tidigare industrifastighet. Enligt uppgift ar omradet
sanerat. Pa fastigheten, som sluttar ner mot Svartviken, vaxer en del storre trad och sly.
Stora delar utgors aven av berg i dagen.

7.3 Befintliga konstruktioner

Fran infarten mot Strandvagen leder en mindre vag sdderut, sannolikt en del av den
gamla jarnvagsbanken. At norr leder en lite langre vég i en bage ner mot vattnet. Upp
mot Strandvagen star aven ett par stbdmurar nedanfér slanten.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter och inmatning av omradet har utférts av matansvarig
Magnus Bjérkback med GPS — instrument. Matningarna har utférts i matklass B enligt
Geoteknisk Falthandbok - SGF Rapport 1:2013.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Geotekniska faltundersdkningar

Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator fér insamling
av undersdkningsdata i digitalt format.

9.1 Utférda sonderingar
e 14 stycken jord-bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets éveryta.

9.2 Utforda provtagningar
Stdérd provtagning utférdes enligt féljande:

« 3 stycken punkter fér provtagning med skruvborr samt okular jordartsbedémning.

9.3 Undersokningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning utfordes under september manad 2016.

9.4 Falttekniker
Faltarbetet utférdes under ledning av faltgeotekniker Magnus Bjorkback.

9.5 Provhantering geoteknik
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

Bjerking AB
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10 Bergtekniska faltundersdkningar

En oversiktlig ingenjorsgeologisk kartering har utforts okulart och med hjalp av
geologhammare samt kompass med inklinometer.

10.1 Utford ingenjorsgeologisk kartering

Berg i dagen undersoktes med avseende pa bergarter, strukturer, sprickor, omvandling
och vittring.

10.2 Sprickkartering

Sprickkartering har utférts enligt hdgerhandsregeln och finns presenterad i
sprickkarteringsprotokoll, bilaga 2. Huvudsakligen har sprickor med en exponerad
spricklangd pa = 2 m karterats och sammanlagt har 35 sprickobservationer gjorts.

10.3 Undersokningsperiod
Ingenjoérsgeologisk kartering utférdes 26 september 2016.

10.4 Karterare

Karteringen utférdes under av berggrundsgeolog Fanny Hartvig och bergtekniker Anton
Lind.

11 Radon

For bestamning av gammastralningen fran berghallarna inom omradet utférdes matning
med hjalp av Scintillometer typ Scintrex BGS-4.

Kontrollen av stalning visade pa 0,14 — 0,18 uSv/h (mikrosievert per timme).

12 Sammanstallning av harledda varden
Harledda varden aterfinns endast i bilaga 1 och pa tillhérande ritningar.

13 Vardering av undersokning

Omradet ar relativt brant med bade uppfylinader och diken vilket medfor att det ar svart
att komma ffram. Undersokningen ar utférd efter basta formaga med hansyn dels till
forhallanden pa plats, dels planerad byggnation.

14 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad
(2013-04-24) enligt SS-EN ISO 14688-1.

Bendmning Beskrivning Antal sidor Daterad
Bilaga 1 Jordprovsanalys stérda prover 1 2016-10-19
Bilaga 2 Sprickkarteringsprotokoll 1 2016-10-19

Bjerking AB
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Bilaga 1 - Jordprovstabell

Uppdragsnamn

Kungsangens kyrkby 2:164
Ny bostadsbebyggelse
Upplands-Bro kommun

Var handlaggare Provtagningsdatum:
Henrik Hakansson 2016-10-16
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
BG16002 0,0-0,4 Skr Fyllning/ mulljord, sand

0,4-1,5 Sand Torrt
BG16007 0,0-0,3 Skr Fyllning/ mulljord, sand

0,3-1,0 Sand Torrt
BG16009 0,0-0,5 Skr Fyllning/ grus, sten

0,5-0,9 Sand Torrt

Dokument: Bilaga 1 - Jordprovstabell.docx Sparat: 2016-10-20 07:45

Mall: VS-13524-Uppdrag Version: 8.0 Status: Godkand

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



. Uppdrag nr. 16U30868
av berghall Datum  2016-10-19

H Oversiktlig sprickkartering BILAGA 2

Lokal: Berghall vid Kungsangens kyrkby 2:264

Karteringsdatum: 2016-09-26 Karterat av: FHG Vader: Sol, 15° C
Karteringslokal, w w w wn w w < | Bergart!
se planritning i 5] g 3 B 2 i) 2 | Kornstorlek’
MUR, 3 =} 2 2 < < @ | Svaghetszoner'
2016-10-19. 2| 3 =| £ g 5 S | Sprickfrekvens'
5| 3| & = E
a (o8 -
z
SKO01 062 | 80 L Granit, medelkornig
SKO1 065 |75 L Granit, medelkornig
SKO01 060 | 70 L Granit, medelkornig
SKO01 302 |80 L Granit, medelkornig
SKO1 300 |80 M Granit, medelkornig
SKO01 302 |85 L Granit, medelkornig
SKO1 310 |75 M Granit, medelkornig
SKO01 298 | 80 L Granit, medelkornig
SKO01 295 |75 L Granit, medelkornig
SKO01 208 | 70 L Granit, medelkornig
SKO01 138 | 90 M Granit, medelkornig
SKO01 140 | 80 M Granit, medelkornig
SKO01 135 |85 L Granit, medelkornig
SKO01 145 | 80 L Granit, medelkornig
SKO01 148 | 90 L Granit, medelkornig
SKO01 132 |80 L Granit, medelkornig
SKO1 016 | 85 H Granit, medelkornig
SKO01 136 | 85 M Fsp Granit, medelkornig
SKO01 140 | 80 M Fsp Granit, medelkornig
SKO01 135 | 90 M Fsp Granit, medelkornig
SKO01 145 | 85 L Granit, medelkornig
SKO01 220 |45 L Granit, medelkornig
SKO01 210 | 50 L Granit, medelkornig
SKO01 220 | 55 L Granit, medelkornig
SKO01 215 | 55 M Granit, medelkornig
SKO01 205 |45 M Granit, medelkornig
SKO01 225 | 45 L Granit, medelkornig
SKO01 220 | 50 L Granit, medelkornig
SKO01 145 | 45 M Granit, medelkornig
SK01 148 | 40 M Granit, medelkornig
SKO01 150 | 45 L Granit, medelkornig
SKO01 148 | 36 M Granit, medelkornig
SKO01 155 | 40 M Granit, medelkornig
SKO01 156 | 40 M Granit, medelkornig
SKO01 152 | 38 H Granit, medelkornig

! Klassificering enligt SS-EN ISO 14689-1:2004 samt ISRM.
1
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