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1 Lasanvisning

Denna rapport utgdr den avslutande avrapporteringen av uppdraget for
undersokning, riskbeddmning och atgardsutredning av strandomradet
Kungséangens Kyrkby 2:1. Rapporten sammanfattar resultaten av genomforda
undersokningar och redovisar genomford riskbedémning och atgardsutredning
och ska lasas tillsammans med de foregaende delrapporterna:

e Provtagningsplan for strandomrade Kungsangen Kyrkby 2:1,
Naturvatten i Roslagen AB, 2015-10-23

o PM - Forslag till vidare sedimentanalyser i Svartviken i anslutning till
Kungséangens-Kyrkby 2:164, Naturvatten i Roslagen AB, 2016-01-20

e Undersokning av utfyllnadsmassor och sediment vid Kungsangens-
Kyrkby och Svartviken 2015, Naturvatten i Roslagen AB, 2016-03-03

2 Bakgrund och syfte

Agaren av fastighet Kungsangens-Kyrkby 2:164 i Upplands-Bro kommun har
for avsikt att bebygga den med kontor eller bostader. Fastigheten ligger i
Kungséngen mellan Prasthagsvagen och Mélaren (Svartviken) med
angransande villatomter. Mellan aren 1904-1966 bedrevs gjuteriverksamhet pa
fastigheten, verksamheten lades darefter ned och alla byggnader revs. Sedan
dess har fastigheten varit outnyttjad. Ar 2006 sanerades fastigheten genom
schaktning och bortforsling av all gjuterisand och slagg ner till berggrunden. |
samband med det tillférdes krossmassor, men i gransytan till vattnet
(Svartviken) finns det rester kvar av slagg och tegel. Saneringen av fastigheten
Kungsangens-Kyrkby 2:164 godkandes av miljoéavdelningen ar 2006.

Planen for fastigheten medger idag industri- och kontorsverksamhet. Innan ny
bebyggelse tillkommer eller eventuell plandndring sker behdvs en undersékning
av den kvarvarande utfyllnaden i vattnet utanfor fastighetsgransen for att utreda
om den innebdr en risk for ménniskors hélsa och miljon. En provtagningsplan
for omradet togs fram och godkandes under hdsten 2015 (Naturvatten
2015-10-23, se ovan). Provtagning av fyllnadsmassor i vatten och av sediment
utfordes i december 2015 av Naturvatten i Roslagen AB.

Riskbeddmning och atgardsutredning som redovisas i denna rapport har gjorts i
enlighet med Naturvardsverkets rapport 5977 respektive 5978
(Naturvardsverket 2009). Undersokningarna har inte omfattat yt- och
bottenvatten, véxter eller organismer.

3 Omraddesbeskrivning

Den aktuella fastigheten Kungséngens-Kyrkby 2:164 ligger i en dstlig slutning
mot och i Svartviken, Malaren (Figur 1). Fastigheten sluttar relativt brant ner
mot vattnet och det naturliga jordtacket ar tunt och bestar i huvudsak av moran.
Pa flera stéllen &r berget blottlagt.
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Det angransande vattenomradet med fastighetsbeteckning Kungsangens Kyrkby
2:1 ags av kommunen. Fastigheten ligger inom den priméra skyddszonen for
Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.

Figur 1. Det aktuella omr8det &r markerat med svart ring. Vattenomr8det
ing8r i primér skyddszon for vattenskyddsomr8de Ostra Mélaren.
Landomr8det ing8r i sekundér zon (orange férg). Ca 500 m séder om
utredningsomrédet ligger en sm8b8tshamn. Kartunderlag fr8n Lénsstyrelsen.

utfyllnaden i
vattnet

Figur 2. Platsen fér utfyllnaden i vattnet pekas ut med vit pil (Figur fr8n
Naturvattens rapport 2015-10-23).
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Utfyllnaden i vattnet bedoms stracka sig cirka 60 meter langs strandlinjen. Pa
bredaste stallet ar utfyllnadens Gveryta ca 6 m. Omradet smalnar av i den sodra
och norra delen, se flygfoto (Figur 2).

Djupkartan visar att 6 m-kurvan gar tatt intill land (Figur 3) s3 man kan anta att
utfyllnadslagret tacker den naturliga branten ned till atminstone 6 m djup.
Fyllnadsmassornas méktighet ar generellt ca 2 m i omradet med undantag for
det sodra omradet dar det snarare ar ca en meter.

utfylinadsmassor

referens

Figur 3. Provtagningspunkter samt djupkarta fér Svartviken. BISmarkerade
omrdden p§ karta till héger &r djupare dn 6 m. Kartor frn Naturvattens
rapport 2016-03-03.

4 Resultat fran provtagning av
fyllnadsmassor i vatten och av
sediment

| detta avsnitt sammanfattas resultaten av tidigare undersdkningar av
utfyllnadsmassor och sediment i Svartviken. For detaljer se tidigare delrapporter
(Naturvatten 2015-2016).

4.1.1 Halter i utfylinadsmassor

Samtliga halter (metaller och organiska miljogifter) understiger riktvarden for
kéanslig markanvandning (KM) (Naturvardsverket 2009) och motsvarar snarast
bakgrundshalten i omgivande mark. Metallhalterna i utfylinadsmassorna var
aven lagre &n miljokvalitetsnormerna for sediment (HVMFS 2015:4).

4.1.2 Halter i sediment

Den genomforda sedimentundersokningen i Svartviken visade att de flesta
amnen uppmittes i laga halter bade inom det undersokta omradet (de 6vre réda
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punkterna i Figur 3) och vid referenspunkten (den nedre réda punkten i Figur
3).

Vid jamforelse mellan metallhalterna pa olika djup i sedimenten i den centrala
delen av Svartviken, provpunkt Sv1 mitt for utfylinadsomradet, uppmattes de
hogsta halterna i sedimentskikten 15-20 cm. Aldern pa detta sediment kan
uppskattas vara mellan 15-40 ar, det vill sdga det bildades nagon gang under
aren 1975-2000. Fororeningarna tillfordes alltsa sedimentet efter tiden som
gjuteriverksamheten var i gang. Langre ned i sedimenten ar fororeningshalterna
lagre. Halterna i skiktet 15-20 cm understeg svenska (HVMFS 2015) och
norska (Klima- og Forurensningsdirektoratet 2012) miljokvalitetsnormer med
undantag for koppar, nickel och zink.

Sett till medelhalterna i samtliga sedimentprover och provtagningspunkter sa
uppnadde dessa god kemisk status vad galler bly, kadmium och flouranten.
Undersdkningen visade dven att den Norska miljokvalitetsnormen (Klima- og
Forurensningsdirektoratet 2012) uppnaddes for arsenik, krom, koppar,
kvicksilver och zink medan nickelhalterna i sedimenten generellt inte uppnadde
miljokvalitetsnormen.

Det &mne som sticker ut i undersdkningen &r tributyltenn (TBT) som inte
uppnadde god kemisk status vid ndgon av provpunkterna. Inom det undersokta
omradet i Svartviken var halten TBT generellt hogst i ytsedimenten (0-2 cm och
15-20 cm). Pa storre sedimentdjup minskade halterna betydligt. Da TBT forst
borjade anvéandas pa 1960-talet blir slutsatsen att sedimentdjup >25 cm troligen
harror fran tiden fore 1960 inom det undersokta omradet i Svartviken.

Méngden TBT i sediment i Stockholmstrakten &r i allménhet hdg (Lansstyrelsen
2015). Som en jamforelse kan ndmnas att halterna i ytsediment i Riddarfjarden
uppmattes till ca 200 ug/kg TS. | Svartviken 1ag de som hogst pa 13 pg/kg TS
och i referenspunkten som hogst pa 72 ug/kg TS.

Sammanfattningsvis kan konstateras att sedimenten i Svartviken innehaller
relativt laga halter av de flesta @mne och att en eventuell paverkan fran
verksamheten pa fastigheten Kungséangens-Kyrkby 2:164 har upphort sedan
lange. For TBT finns fortfarande stora mangder i sedimentens ytskikt, &ven om
de langsamt minskar. De forhojda TBT-halterna bedoms inte ha en direkt
koppling till verksamheten pa den aktuella fastigheten, utan kan huvudsakligen
antas komma fran batbottenfarg fran bland annat fritidsbatar. Liknade och hogre
halter TBT uppmats i manga sediment i Stockholmsregionen.

Naturvattens bedémning (2016-03-03) var att risken for spridning dock bér vara
liten s& lange sedimenten forblir ostorda.

4.1.3 Ytvatten och porvatten

Svartviken &r en smal vik i norra delen av Gorveln i Malaren. Viken &r vél
skyddad fran vindar fran norr, dster och véster men helt oskyddad fran sydlig
vind, viken har ingen troskel utan djupet 6kar langsamt séderut mot Gorvaln.
Sannolikt ar vattenutbytet i viken stort och eventuell paverkan fran

Riskbedémning och dtgardsutredning av strandomradet Kungséngens-Kyrkby 2:1,
Upplands-Bro, WRS AB, Upprattad 2016-05-17

6 (17)



utfyllinadsmassor och sediment svar att pavisa. Av den anledningen har inga
vattenprover tagits.

Inte heller har det utforts laktester pa utfyllnadsmassorna, da dessa har legat i
vattnet i 50-100 ar och det ar troligt att det mesta av utlackaget redan skett.

4.1.4 Fiskfysiologisk paverkan

Med utgangspunkt i resultatet fran sedimentanalyserna och det faktum att
vattenutbytet sannolikt &r stort i viken sa har det inte ansetts motiverat att gora
undersokningar av fiskfysiologisk paverkan.

4.1.5 Bottenflora/vattenvaxter

I och med att topografin ar brant och djupet snabbt stiger till mer an 5 m s&
saknar omradet till stor del undervattenvegetation.

5 Riskbedomning

| detta avsnitt presenteras vilka bakgrundshalter som kan forvéntas av olika
amnen. Darefter beskrivs vilka spridningsforutsattningar som rader.
Avslutningsvis gors en sammanstéllning och riskbedémning av miljé- och
halsorisker for befintlig situation.

5.1 Bakgrundshalter

5.1.1 Organiska miljogifter

Eftersom det inte finns ndgon naturlig bakgrundshalt av organiska miljogifter ar
de effektbaserade riktvardena definierade som halter istéllet for halter utover
bakgrund.

5.1.2 Metaller

| Tabell 1 presenteras uppskattade bakgrundshalter av koppar, zink, kadmium
och bly i sediment fran Naturvardsverket.

Tabell 1. Bakgrundshalter av metaller i sediment.

Amne mg/kg TS*
Koppar 15
Zink 100
Kadmium 0,3

Bly 5
Nickel 10

*Naturvardsverket, 2008.
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5.2 Rikt- och gransvarden

Nedan har gransvarden och vad dessa baserar sig pa angetts for nickel och
tributyltenn (TBT), vilka forekommer i halter i Svartvikens sediment som ligger
6ver gransvarden och inte klarar miljokvalitetsnormen.

e Nickel: Uppmatta nickelhalter i Svartvikens sediment & mattligt hoga
jamfort med riktvarden fran Naturvardsverkets beddmningsgrunder for
metaller i sediment (10 mg/kg TS) (Rapport 4913). Vardena Gverskred i
vissa fall ocksa de norska riktvardena i EQS (43 mg/kg TS).

e Tennorganiska foreningar: | Tabell 2 anges riktvarden framtagna i
Holland (Crommentuijn, 2000) och Havs- och vattenmyndighetens
gransvarden (HVMFS 2015:4). Riktvardena fran Holland avser
sotvattensediment (MPC) och vardena i HVMFS (2015:4) géller for
saltvattensediment. MPC-riktvéarden (hdgsta tillatna koncentration)
finns endast for tributyltenn (TBT). Riktvardena ar olika for sediment i
sotvatten och for sediment i saltvatten delvis beroende pa att 16sligheten
av tributyltenn varierar med bland annat salthalten i vattnet. I en studie
av Burton (2005) visades att sorptionen av tributyltenn och andra
tennorganiska foreningar pa partiklar i sediment berodde pa faktorer
som pH och salinitet, men ocksa pa sedimentens
mineralsammanséattning och innehall av organiskt kol. Oavsett salinitet
var sorptionen som stérst vid pH 6. Vid pH 4 och pH 6 sjonk sorptionen
med 6kad salinitet och vid pH 8 6kade sorptionen tvartom med 6kad
salinitet. Sorptionen okade ocksa med 6kad kontakttid med sedimentet.

Om en halt dverstiger MPC behdver det mot bakgrund av ovanstaende
inte betyda att negativa effekter pa det akvatiska ekosystemet faktiskt
gar att pavisa. Istallet bér man se det som att risken for detta ar forhojd.

Halten av TBT i sedimentet dverstiger Havs- och vattenmyndighetens
gransvarde (HVMFS 2015:4) (motsvarar vardet for KM) i alla
provpunkterna. | centrala delen av viken (provpunkt, SV1) éverstiger
vardena aven MPC-riktvardet for sétvatten. | brist pa svenska
riktvarden for TBT i sétvattensediment bér bedémningen i forsta hand
grundas pa det hollandska riktvardet for sétvattensediment (cirka 10
pg/kg TS). Jamfort med detta riktvérde ar halterna i sedimentet i
Svartviken pa de flesta platser lagre (mellan 2- 13 pg/kg TS).

Tabell 2. Rikt- och gransvarden for tributyltenn i sediment.

MPC MPC
Sotvatten- Havsvatten- F;\(ﬂ\g !:48
sediment sediment (g/k -TS)
(HgkgTS)  (HgkgTS) ‘HIXE
Tributyltenn 10 0,7 1,6
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5.3 Spridning av fororeningar - tidigare och
nuvarande

5.3.1 Historisk spridning av fororeningar

Den genomfdrda undersdkningen i Svartviken indikerar att det historiskt skett
en spridning av metallfororeningar till Svartviken. De hdgsta halterna finns i det
sediment som bedémts ha ansamlats under aren 1975-2000.
Gjuteriverksamheten var da avvecklad och byggnaderna rivna, men marken var
annu inte sanerad. Det &r darfor inte osannolikt att fororeningar lakats ur
marken till Svartviken under perioden fram till marksaneringen. De lagre
halterna av de flesta metaller i de ytliga sedimenten visar att tillférseln minskat
pa senare ar.

5.3.2 Nuvarande risk for fororeningsspridning

Med tanke pa de laga fororeningshalter som uppmatts i utfylinadsmassorna, att
de &r relativt permeabla och den tid de legat i vatten sa bedéms
fororeningsspridning fran dessa vara liten.

Spridningsrisken avseende féroreningar i sedimenten i Svartviken bedém som
Iag. Halterna av analyserade fororeningar ar generellt 1aga, med undantag for
TBT och nickel. Motsvarande halter av TBT och nickel finns dock i sedimenten
i referenspunkten. Svartvikens sediment beddéms darfor inte vara en potentiell
spridningskélla om sedimenten 1&mnas ostorda.

Sa kallad bioturbation, det vill saga bottenledande organismers omblandning av
sedimentet kan forvisso lyfta metaller fran 20 cm djup i sedimenten till
vattenfasen (Koretsky et.al 2006), men med tanke pa att metallhalterna i
Svartvikens sediment inte avsevart skiljer sig fran referenspunkten sa bor inte
heller sddana processer gora sedimenten i Svartviken till en sarskild
fororeningskalla.

Nedan gérs en exempelberakning som beskriver hur de nagot forhojda halter av
nickel som aterfinns i sedimenten kan paverka skyddsobjekt, det vill saga
manniskor, djur, véxter, naturresurser, omraden eller ekosystem som man
onskar skydda mot skadliga effekter. Den konceptuella modellen omfattar
spridning av nickel fran ytsediment (0-2 cm) fran provpunkt Sv3 som ligger
nara stranden utanfor utfyllnadsomradet.

I en konceptuell modell gors en kvalitativ beskrivning av féroreningskéllor,
exponerings- och spridningsvagar samt av skyddsobjekt, se

Tabell 3. Dessa beskrivs sedan nédrmare i foljande avsnitt.
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Tabell 3. Kvalitativ beskrivning av fororeningskadlla (ytsediment),
exponerings- och spridningsviag samt skyddsobjekt

Féroreningskalla Frigorelse och Exponeringsvagar Skyddsobjekt
spridning
Sediment Diffusion Inandning av Manniskor Vatten miljo
sediment/vatten
Resuspension Hudkontakt (Akvatisk flora
och fauna)
Intag av

sediment/vatten

Intag av vaxter

och fisk
Transport i Intag av vaxter
naringskedjan och fisk

Ett antal skyddsobjekt som kan utsattas for riskerna kopplade till nickel i
sediment har identifierats nedan:

e Manniskor som badar i viken
e Manniskor som intar fisk som fangats i viken
e Miljon i vikens vatten och sediment

Det dr viktigt att notera att i praktiken &r risken nastan obefintlig for att
manniskor kommer i kontakt med sedimentet da detta ligger pa flera meters
djup. Resonemanget nedan ar darfor hypotetiskt.

Manniskor:

Intag av sediment

En jamforelse har gjorts av mellan intag av nickel via intag av ytsediment och
tolerabelt dagligt intag (TDI), genom att berdkna en s.k. riskkvot, HQ (hazard
goutient). Ar HQ <1, bedéms risk vid intag av sediment inte foreligga, eftersom
det tolerabla dagliga intaget underskrids. Berakningarna har gjorts utifran
ekvation 1 och 2 nedan. Den anvanda nickelhalten kommer fran ytsediment i
provpunkt Sv 3 (se Figur 3).

HQ vuxenvarm= Cpis/ TDI (ekv 1)

Cois= (Cseq™Resed barn/vuren)/10° (€KV 2)

Cpis= dagsintag metallméngd per kg kroppsvikt (mg/kg, d)

Cseq= Uppmiatt metallhalt i sediment (mg/kg TS) fran 0-2 cm provpunkt Sv 3
Reed barn= 10 mg sediment/ kg kroppsvikt, d

Reed vuxen= 0,7 mg sediment/ kg kroppsvikt, d

TRV ér det toxikologiska referensvardet.
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Tabell 4. En jamforelse mellan intag av nickel via intag av ytsediment
och tolerabelt dagligt intag (TDI) och en berdknad s.k. riskkvot, HQ
(hazard qoutient)

Parameter C sediment TRV barn TRV vuxen TDI HQ barn HQ vuxen
(mg/kg | (mg/kg | (mg/kg (mg/kg,
TS) TS) TS) d)

Ni 44,5 0,0004 0,0000311 | 0,005 0,089 0,0062

Med avseende pa intag av sediment innehallande nickel sa ligger HQ-vérdena
langt under 1.

Intag av fisk

Med tanke pa att halterna av fororeningar ligger pa motsvarande niva i
referenspunkten, sa finns ingen anledning att fisk i Svartviken skulle innehalla
hogre halter av fororeningar an i andra nérbeldgna delar av Mélaren.

Sediment och vattenmiljo:

Sett till medelhalterna i samtliga sedimentprover och provtagningspunkter sa
uppnadde dessa god kemisk status vad galler bly, kadmium och flouranten
(vilket nd&mnts ovan). Undersokningen visade dven att den Norska
miljokvalitetsnormen (Klima- og Forurensningsdirektoratet 2012) uppnaddes
for arsenik, krom, koppar, kvicksilver och zink medan nickelhalterna i
sedimenten generellt inte uppnadde miljokvalitetsnormen.

Inte heller tributyltenn (TBT) uppnadde god kemisk status vid nagon av
provpunkterna.

Det bedoms darfor att det finns risk for negativa effekter pa det akvatiska livet
pa grund av hoga TBT- och nickelhalter. Detta &r dock inte ett problem som ar
specifikt for Svartviken. Motsvarande halter finns i referenspunkten och hoga
halter uppméts pa manga andra platser i Malaren och Stockholmsomradet.

5.4 Bedomning av miljo- och hadlsorisker

Féljande potentiella miljo- och hélsorisker beddms vara kopplade till
sedimentfororeningarna likt dem fran gjuteriverksamheten och TBT:

e Vid beddmningen av halsoriskerna for manniska for de aktuella
nickelhalterna sa finns inte risk for direkta toxikologiska effekter.

e Halterna av nickel i sedimenten ar nagot hogre &n Norska EQS och
Naturvardsverket (Rapport 4913) gransvarden och paverkan pa
bottenlevande organismer kan darfor inte uteslutas.

e Halternaav TBT i sedimenten &r héga men dverstiger endast riktvardet
for MPC i vissa provpunkter. Negativa effekter pa det akvatiska
ekosystemet gar dock inte att pavisa bara med provresultaten. Istéllet
bor man se det som att risken for negativa effekter pa det akvatiska
ekosystemet ar forhojd.
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5.4.1 Framtida risker med de gamla fororeningarna

Under forutséttning att inga storre forflyttningar eller omlagringar av sediment
sker, beddms ovan ndmnda riskbilder i Svartviken successivt minska med tiden.
Om omlagring eller forflyttningar sker kan de gamla sedimentféroreningarna
frildggas med storre risk for spridning och upptag till f6ljd. Tiden for
aterhamtning ar svar att bedoma och tiden for 6vertackningen gar langsamt i
Svartviken. Det bedoms ta uppemot 100 ar innan de gamla fororenade
sedimenten i Svartviken ar lika vél tackta som nuvarande djupsediment (ungefar
10 cm).

5.4.2 Framtida risker med fororeningarna i de ytliga
sedimenten
Koncentrationen av TBT och nickel &r hdga i ytsediment. Under aeroba
forhallanden i sediment tar det cirka en till tre manader for TBT att brytas ned,
men vid anaeroba kan det ta mer &n tva ar. For TBT som férekommer i
fargflagor i sedimentet sker nedbrytning mycket langsamt, vilket innebar att den
ackumulerade mangden av TBT i undersékningsomradet kanske kvarstar pa
langre sikt. Sedan slutet av 1980-talet har anvandningen av TBT i batbottenfarg
varit forbjuden for mindre batar (< 25 m) och sedan 2003 ar anvandningen
forbjuden for alla batstorlekar inom EU. Mangden av TBT och nickel i de ytliga
sedimenten kommer att minska med tiden, nar dagens sedimenttédcks med nya
sediment.

For att undvika risk for resuspension av sediment bor inte stora batar och till
exempel verksamhet med behov av battransporter tillatas i viken.

Vid behov av ingrepp i omradet med fyllnadsmassor (for t.ex. palning for
bryggor etc.) bér en sérskild riskbedémning goras.

5.4.3 Behov av riskreduktion

Mot bakgrund av riskbedémningen beddms behovet av en riskreduktion inte
som stort for sedimentmiljon i Svartviken. Inga direkta humantoxikologiska
risker har visats foreligga med sedimenten. Pa langre sikt kommer den
minskade halten i sedimenten innebéra att dessa omraden aterhamtas och
darmed att dven de ekotoxikologiska riskerna reduceras.

5.4.4 Osakerheter

I detta avsnitt sammanstélls de osdkerheter som identifierats i utredningen och
som kan paverka bedémningen:

o Det saknas analysdata for yt- och porvatten samt for fisk och
vattenvéxter, vilket galler bade bakgrundshalter och effektbaserade
halter.

o Miljorisker kopplade till fisk och vattenvéxt ar inte undersokt. Det ar
heller inte k&nt om huruvida det akvatiska livet i recipienten &r
paverkat.
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6.1

Kalla till TBT &r sannolikt batbottenfarger fran batar i Malaren. Det ar
inte kant om TBT forekommer i 16st eller bunden form, t.ex. i
fargflagor i sediment.

Atgirdsutredning, riskviardering och
atgardsmal for omradet

Overgripande atgardsmal

De 6vergripande atgardsmalen ska ange vad man vill uppna med en
efterbehandlingsatgard. De ska i forsta hand visa vilken typ av anvandning
omradet ar avsett for samt vilken paverkan som kan accepteras inom omradet
eller i omgivningen efter utford avhjalpande atgard. De ekonomiska
forutsattningarna ska beaktas vid formuleringen av 6vergripande atgardsmal for
att undvika att orealistiska mal satts upp.

Med utgangspunkt fran fororeningssituationen och riskbilden i omradet har
foljande Gvergripande atgardsmal tagits fram:

6.2

Angransande fastighet Kungsangens-Kyrkby 2:164 ska kunna anvéndas
som arbetsplats och for bostader, for alla aldrar utan att de féroreningar
som finns i utredningsomradet medfor en risk for paverkan pa
manniskors hélsa.

Fororeningsnivan i omradet ska inte ge upphov till pavisbara negativa
konsekvenser pa flora och fauna i viken i storre utstrackning an de
effekter som dessa fororeningshalter ger pa miljon i Malaren generellt.

De méanniskor som bor, fiskar och simmar i viken bor inte kunna
exponeras for fororeningshalter som innebér en oacceptabel hélsorisk
nu eller i framtiden.

Spridning av TBT fran de fororenade sedimenten i viken skall upphora.

Mojliga atgardsalternativ

Baserat pa genomford milj6- och halsoriskbedomning har en atgardsniva
utarbetats utdver atgardsniva Oet. Atgardsalternativen presenteras i Tabell 5.
For bada atgardsnivaerna har projektet i atgardsutredningen utrett olika
atgardsalternativ. Beroende av atgardsniva har olika dvergripande atgardsmal
upprattats.
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Tabell 5. Mdjliga dtgardsalternativ, dtgdardens omfattning och mélet
for respektive atgard

Atgirdsniva Atgirdsomfattning Atgérdsmal

0. Inga atgéarder Inga atgarder Atgardsniva Oet innebar
att konstaterade risker
avtar naturligt med tiden.

1. Administrativa Klassning som Spridningen av
dtgarder miljériskomrade med fororeningar skall inte 6ka
sarskilda restriktioner. L&ga till féljd av avsiktliga eller
kostnader men oavsiktliga ingrepp.
Odvervakningsbehov. Konstaterade effekter pd
miljén kvarstar
oféréndrade.

6.3 Diskussion om atgardsalternativ och
sammanfattning av riskvardering

Bada atgardsnivaerna innebér att den radande situationen och eventuellt
negativa paverkan pa narmiljon (sediment) kommer att fortga men minska i och
med att féroreningar bryts ner och att ny évertdckande sedimentation sker. Ur
milj6— och halsorisksynpunkt minskar darmed ocksa risken med tiden.

Atgardsniva 1 innebar motsvarande miljopaverkan som for atgardsniva Oet men
att omradet klassas som miljoriskomrade. Pa det séttet kan risken for ingrepp i
sedimentet och darmed ocksa risken for spridning reduceras. Administrativa
styrmedel &r ett sétt att sdkerstélla att kunskapen om de férorenade sedimenten
vidmakthalls och att inga ingrepp vidtas i vattenomradet som kan férvérra
situationen.

Fororeningsgraden i sediment och undersokta fyllnadsmassor ¢verstiger
riktvardena men med sa pass lag grad att var bedomning &r att omradet inte
behdver klassas som ett miljoriskomrade. Risken for att det sedimentet rors upp
beskrivs i 5.4.2, d.v.s. verksamheter som kréaver stora battransporter in i viken
och anldggande av bryggor. Innan dessa typer av verksamheter verkstalls krévs
sarskilda miljoprévningar och da kommer eventuella risker ur hélso- och
miljoaspekter att belysas.

6.4 Riskvardering

Valet av atgard gors i riskvarderingen efter en sammanvégning av féljande
faktorer:

e Miljonytta

o Atgéardens genomfdrbarhet
e Atgérdens bestindighet

¢ Risker under genomforandet
e Kostnader for atgarderna

Aven andra intressen beaktas i denna riskvardering, exempelvis
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¢ Kommunala planer

o Friluftsliv

e Miljomal

¢ Allménhetens installning

o Kulturhistoriska aspekter

Ett dversiktligt underlag for riskvardering redovisas i Tabell 6. Underlaget
omfattar ett begransat antal faktorer; vilken langsiktig riskreduktion som kan
erhallas, behovet av framtida 6vervakning och restriktioner i omradet och risk
for aterkontaminering.

Tabell 6. Riskvarderingsmatris for atgardsnivd 0 och 3dtgardsniva 1

Beskrivning Atgardsniva 0 Atgardsniva 1
Riskreduktion 0% 0%
Halsorisker i Riktvarden for akvatisk Riktvarden for akvatisk
ytliga sediment miljé Overskrids i ytliga miljé overskrids i ytliga
(0-2 cm) sediment fér TBT och sediment TBT och nickel
nickel
Halsorisker i Riktvarden for akvatisk Riktvarden for akvatisk
djupa/gamla miljo 6verskrids i djupa miljo overskrids i djupa
sediment (> sediment fér TBT och sediment for TBT och
2cm) nickel. nickel.
Risker i lokaler Ingen risk for Ingen risk for
och bostader pa | hudkontakt eller intag av | hudkontakt eller intag av
angransande ytsediment. ytsediment.
fastighet
Risker i akvatisk Riktvardet for skydd av Riktvardet for skydd av
flora och fauna akvatisk/sedimentmiljo akvatisk/sedimentmiljo
Overskrids Overskrids
Minskad Belastning pa recipienten | Belastning pa recipienten
miljébelastning kvarstar men &r kvarstar men &r
pga atgarder? avtagande avtagande
Behov av inga inga
restriktioner?
Risker i samband inga inga
med atgéard
Andra effekter av inga inga
en atgard
Kan vi nd upp till ja hélsa och nej ja hélsa och nej
Overgripande sedimentmiljo, spridning | sedimentmiljd, spridning
dtgardsmal
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7

Slutsatser

Halter av metaller och organiska miljogifter (med undantag for TBT
och nickel) i sediment och fyllnadsmaterial hamnar alla under
gransvardet for KM vilket &r gransen for bostader.

Undersdkningarna visar sammanfattningsvis att det finns I6sa sediment
i Svartviken som &r fororenade av tennorganiska féreningar (TBT), ner
till 25 cm i den centrala delen av Svartviken.

TBT har funnits i batbottenfarger och eftersom de hogsta halterna finns
i sediment prov SV 11 (referens prov), vid utlopp fran viken, bedéms
kallan till fororeningen vara fritidsbatar i Méalaren. Fargerna har nu
forbjudits och halten kan déarfor antas minska naturligt med tiden.

Eventuellt lackage fran gjuteritomten bedoms inte langre dka halterna
av fororenande &mnen i sedimenten.

Risk for spridning genom resuspension av de finkorniga sedimenten
med hoga halter av TBT till omgivande centralomraden bedéms
kvarstar i minst 5 — 10 ar.

Var bedémning ar att omradet inte behdver klassas som ett
miljoriskomrade.
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