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Bilaga 1: Vatten- och spillvattennét

Sammanfattning

Pa uppdrag av Knut Jonsson Byggadministration, Villamarken exploatering och ABT-
bolagen har Bjerking tagit fram en VA-utredning fér Rankhus Etapp 1, som utgor
underlag for detaljplanearbetet. Flera etapper planeras framgent och i denna utredning
beraknas aven vatten- och spillvattenbehovet fram for hela omradet.

Rankhusomradet ar lokaliserat ca 1 km norr om Kungsangens centrum och ligger direkt
norr om E18 och domineras av den skogskladda hojdstrackningen i nord-sydlig riktning.
De hogre delarna av omradet utgors av fastmark med berg i dagen eller ytnara berg.
Vissa inslag av fastare lera kan forekomma i plana omraden samt i lokala lagpunkter. Mot
nordvast 6kar utbredningen av lera, under leran finns sandig moran.

Omradet Rankhus planeras for totalt 6 000 lagenheter varav ca 2 900 lagenheter
planeras att byggas i etapp 1. | féreslagna ledningsnat forlaggs spill- och
vattenledningarna i huvudsak utefter vagarna. En pumpstation forlaggs i norddstra hornet
inom DP1s planomrade. Justeras laget pa pumpstationen kan dven de planerade
lagenheterna i etapp 2, ca 240 Igh, ledas dit. Upplands Bro kommun har presenterat tva
forbindelsepunkter for vatten och spillvatten till etapp 1. En vid Rankhusvagen (befintlig)
och en ny forbindelsepunkt vid Grona dalen.

Vatten:

Den dimensionerande vattenfdrbrukningen har beréknats fram till 51 I/s fér Etapp 1 och
for hela omradet till 103 I/s. Vattenledningarna for etapp 1 har ritats med rundmatning och
vattentillférseln sker fran tva forbindelsepunkter.

| en vattennatsmodell (WSP 2009-12-04) har vattenférbrukning simulerats dar Rankhus
finns med som tillkommande férbrukning pa 21 I/s. En ny simulering rekommenderas for
att se att ledningsnétet klarar av vattenforsoérjningen till de planerade 18 000 nya
invdnarna inom Rankhusomradet.

Enligt illustrationsplanen planeras det for flerfamiljshus med 5 — 10 vaningar som

placeras pa hoga lagen. Flera av dessa byggnader behover tryckstegring for att erhdlla
tillréckligt vattentryck.

Spillvatten:

Den dimensionerande spillvattenférbrukningen har beréknats fram till 67 I/s for Etapp 1
och for hela omradet till 133 I/s. Spillvattennatet leds med sjalvfall till forbindelsepunkten i
Grona dalen. Till forbindelsepunkten i Rankhusvégen leds spillvatten delvis med sjalvfall
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och dels till en pumpstation som foreslas pumpa tillbaka spillvattnet mot
forbindelsepunkten Grona dalen.

Enligt underlag fran arkitekten (HMXW 2017-05-31) ar det inplanerat ca 2 900 lagenheter
inom etapp 1 med férdelningen 1 670 lagenheter som avrinner med sjalvfall mot Grona
dalens férbindelsepunkt och 970 lagenheter som leder sitt spillvatten med sjalvfall till
forbindelsepunkten vid Rankhusvagen. Till pumpstationen leds spillvatten fran resterande
170 lagenheter samt bostader frdin kommande etapper. Utover lagenheterna tillkommer
aven forskolor och skolor.

| befintligt nat i Grona dalen &r den tillgangliga kapaciteten hég. Den tillgangliga
kapaciteten uppgar till 320 I/s, dvs tillracklig kapacitet for att ta emot spillvatten fran hela
Rankhusomradet

Vid forbindelsepunkten vid Rankhusvéagen ar kapaciteten begransad till 52 I/'s med
foreslagna kapacitetshojande atgarder fran WSP rapport. Den nya tillgangliga
kapaciteten ar tillrackligt d& det planeras for 970 lagenheter och 570 forskole- och
skolelever vilket motsvarar 32 I/s, som leder sitt spillvatten dit med sjalvfall.

For kommande etapper ar det viktigt att allt spillvatten leds till férbindelsepunkter i grona
dalen dar kapacitet finns.

VA-utredningen avslutas med forslag pa fortsatta utredningar.
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Inledning och syfte

Pa uppdrag av Knut Jonsson Byggadministration, Villamarken exploatering och ABT-
bolagen har Bjerking tagit fram en VA-utredning for Rankhus Etapp 1, som utgor
underlag for detaljplanearbetet. Utéver Etapp 1 har behovet vatten- och
spillvattenférbrukningen beraknats for hela Rankhusomradet som bestar av flera etapper.

2 Underlag

| utredningen har foljande underlag anvants:

Grundkarta och 3D-hgjdkurvor i dwg

Hydraulisk analys av vattenledningsnéatet WSP, 2005-06-30
Kapacitetskontroll for exploatering Rankhus, WSP, 2010-01-29
Uppdatering vattennatsmodell och statusanalys, WSP, 2009-12-04

Situationsplan, HMXW, daterad 2017-05-31

Geoteknisk utredning med tillhérande ritningar, 2017-03-06, Structor

Svenskt Vattens Publikation P83 "Allmanna vattenledningsnat” mars 2001.
Svenskt Vattens Publikation P90 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2004)

Svenskt Vattens Publikation P110 ” (2016) Dimensionering av allménna
avloppsledningar”

Dagvattenutredning Rankhus, Bjerking 2017-06-16

3 Omradesbeskrivning

3.1 Lage och avgransningar

Omradet &r lokaliserat ca 1 km norr om Kungsangens centrum och ligger direkt norr om
E18, se Bild 1.
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3.2 Befintliga forhallanden

Omréadet domineras av den skogskladda hojdstrackningen i nord-sydlig riktning med
toppar pa drygt +50 m 6ver Malarens niva. Bergsomradet ar hdgst i de sodra delarna och
sanker sig succesivt norrut, ned mot +25 — 30m.

Strandzonen langs omradet lutar kraftigt mot Malaren med undantag for fyra dalsankor.
Vid Ryssgraven stupar berget brant ned mot vattnet. Bergsbranten syns tydligt fran E18.
Strandskydd i omradet uppgar till 100 m fran strandlinjen.

| sbder gransar omradet till E18 och i vaster mot Grona dalen. Oster om omréadet ligger
Malaren och i norr gransar omradet mot naturmark med skogsplantering. Till storsta
delen utgérs markanvandningen av skogsmark med nagra sommarstugor.

Omradet ar kuperat och varierar mellan nivaerna +1 till +50.
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3.3 Geoteknik och geohydrologi

Huvudsakligen utgors de hogre delarna av fastmark med berg i dagen eller ytnara berg,
se Bild 2. Vissa inslag av fastare lera kan forekomma i plana omraden samt i lokala
lagpunkter. Mot nordvast 6kar utbredningen av lera, under leran finns sandig moran.
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| " svamsediment
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Bild 2. Jordartskarta hamtat fran kartportalen, Bjerking 2017. Rankhusomradet inom roda
markeringen.

Lokalt fria vattenytor forekommer pa omraden dar vatten inte kan infiltrera till foljd av
begransat jorddjup pa ytligt berg. | nordliga delen ar skogsdiken gravda for att dranera
marken i syfte att bedriva skogsbruk.

Structor Geoteknik Stockholm AB har satt tre stycken grundvattenrér i omradet med
spetsen i moran, Utrednings PM geoteknik, Rankhus Etapp 1 (Structor 2017-03-06).
Undersdkningarna visade pa att grundvattnets tryckniva 1,2 till 0,6 meter under markytan,
ytligast vid GC-vagen séder om Rankhusvagen.

Troligen finns goda mojligheter till infiltration av dagvatten pa de hoglanta omradena dar
moréan Overlagrar berg. Vidare undersokningar behévs for att avgora exakta platser och
kapacitet. Dar jorden utgdrs av lera finns begransade mdjligheter till infiltration om inte
kontaktskapande lager anlaggs mellan leran och underliggande vattenférande lager.
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4 Planerad bebyggelse

Omradet Rankhus planeras for totalt 6 000 lagenheter varav ca 2 900 lagenheter
planeras att byggas i Etapp 1, se Bild 3.

Kommande etapp

Rankhus,
Etapp 1

E18

Bild 3: Exploatering i Etapp 1 Rankhus. Det nedtonade omradet tillhér kommande etapp 2.
Situationsplan, HMXW 2017-05-31

| omradet planeras for 4 skolor (bl& byggnader) och 8 forskolor (grona byggnader).
Narmast E18 planeras for flerfamiljshus med 5-7 vaningar och langre in i omradet
planeras for radhus, kedjehus och villor.
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4.1 Avrinningsomraden

Hela Rankhusomradet &r stort, ca 330 ha. Hojdkurvor har analyserats med programmet
QGIS. Dar identifierades ett flertal avrinningsomraden samt vattendelaren (ljusbla linje)
som delar avrinningen mot Gréna dalen och direkt ner i Malaren-Skarven. De gula
linjerna identifierar avrinningsomraden och de blaa linjerna lagpunktslinjer.

Bild 4. Avrinningsomrade och vattendelare for hela Rankhusomradet
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5 Befintligt VA-system och forbindelsepunkter

Forbindelsepunkten till omradet har erhallits fran Upplands Bro kommun VA-enhet och
ligger vid Rankhusvéagen i néara anslutning till E18 samt utmed VA-ledningsnétet i Gréna
dalen, se Bild 5.

Bild 5. Befintliga forbindelsepunkter och forslag pa ny forbindelsepunkt vid Grona dalen
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Vid forbindelsepunkten Rankhusvégen finns anslutning for vatten, V200, spillvatten S300
samt dagvatten D400.

Ett flertal forbindelsepunkter finns forberedda utmed huvudledningsstraket i Grona dalen,
daremot finns behov av att anlagga en ny férbindelsepunkt fér Etapp 1. Denna nya
férbindelsepunkt & kommunicerad med Upplands Bro kommuns VA-enhet som sagt att
det &r ok.

5.1 Kapacitet i befintligt nat — vatten
| rapport fr&n 2009 har vattennatsmodellen uppdaterats fran tidigare hydraulisk analys av
vattenledningsnatet daterad 2005.

I den senare har tillkommande vattenforbrukning simulerats for ar 2015. Rankhus finns
med som tillkommande forbrukning med 21 I/s.

Med planerad exploatering i omradet ar den tillkommande vattenforbrukningen for
Rankhus betydligt stérre an den simulerade forbrukningen pa 21 I/s, se vidare under 6.2.

En ny simulering rekommenderas for att se att ledningsnatet klarar av vattenforsorjningen
till de planerade 18 000 nya invanarna inom Rankhusomradet.

5.2 Kapacitet i befintligt nat - spillvatten

| rapport "Kapacitetskontroll fér exploatering Rankhus” fran 2010 redogérs for utrymme
som finns i befintligt ledningsnat for att kunna ta emot spillvatten fran Rankhusomradet.
Rapporten redovisar foljande:

e | befintligt nat i Grona dalen &r den tillgangliga kapaciteten hég. Dimension pa
spillvattenledningen &r dar en S800. Den tillgangliga kapaciteten i S800 uppgar
till 320 I/s.

e Kapaciteten i ledningsnatet vid forbindelsepunkten S300 i Rankhusvagen ar idag
begransad och uppgar till 1100 pe= 16 I/s.

e Om ledningar laggs om i enlighet med forslaget i rapporten fran WSP 6kar den
tillgangliga kapaciteten till 4 400 pe= 52 I/s.

Tillganglig kapacitet i personer har réaknats om till liter per sekund med de antaganden
som angivits i WSP:s rapport.

Tillganglig kapacitet utan atgarder vid forbindelsepunkten vid Rankhusvagen &r 16 I/s
Tillgénglig kapacitet med omlaggning av ledningar ar 52 I/s.
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6 Dimensionerande data for nytt VA-system

6.1 Fdrutsattningar och antaganden

e FoOr hela omradet planeras for 6000 lagenheter.

e Berakningarna utfors med 3 personer per hushall

e Varje person forbrukar 160 liter vatten per dygn

e Skol- och férskoleelever férbrukar 50 liter vatten per dygn

e Allman férbrukning beréknas med 20 liter per person och dygn
e Vatten dimensioneras enligt VAV P83.

e Ett vattentryck om minst 25 mvp 6ver hdgsta tappstalle &r dnskvart for att klara
av tryckforluster i husens installationer och ge ett godtagbart vattentryck i
tappstallet.

e Slackvatten inom omradet ingar i berakningarna pa 20 I/s.
e Spillvatten dimensioneras enligt VAV P110.

e Vatten- och spillvattenledningar kommer att forlaggas i huvudsak i kommunala
gator.

6.2 Vattenforbrukning

Inom Rankhusomradet berdknas det bo ca 6000 x 3=18 000 personer.
Inom etapp 1 berdknas det bo ca 2900 x 3 = 8 700 personer.
Forskoleelever och skolelever har antagits till totalt 2 505 for Etapp 1.
For etapp raknas med féljande paslag:

e Maxdygnfaktor 1,6

e Maxtimfaktor 2,0

For hela omradet blir paslagen lagre eftersom det ar fler personer och ett mer utjamnat
flode:

e Maxdygnfaktor 1,4
e Maxtimfaktor 1,8

Vattenforbrukningen har beraknats fram till 51 I/s for Etapp 1 och for hela omradet till 99
I/s + 4 I/s for skola/férskola= 103 I/s. Berékningar av tappvattenfloden redovisas i tabell 1.

Vatten Allman Maxdygn | Maxtim- Qudim
forbrukning | forbrukning -faktor faktor
enhet Igh per I/pe,d I/pe,d /s
Etapp 1 2900 | 8700 160 20 1,6 2,0 46
Skola/forskola 2505 50 16 20 4
etapp 1
Hela omr. 6000 | 18000 160 20 1,4 1,8 99

Tabell 1: Vattenforbrukningen for Etapp 1 och for hela Rankhus
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6.3 Vattenforbrukning vid kritiska forhallanden

| Upplands Bro kommun tillampas det traditionella systemet med brandposter, vilket
innebar att vid slackning av brander anvands vatten direkt fran brandposter.

Detta innebar att ett system byggts med brandposter var 150 m.

For flerfamiljshus lagre an 4 vaningar, villor, radhus och kedjehus erfordras en
slackvattenforbrukning pa 10 I/s.

For flerfamiljshus med 4 vaningar eller hogre erfordras en slackvattenférbrukning pa
20 |/s.

D& omradet planeras for flerfamilishus med fler &n 4 vaningar har 20 I/s anvéants vid
dimensioneringen.

Den dimensionerande vattenférbrukningen vid kritiska forhallanden réknas utifran en
hushallsforbrukning under ett medeldygn men med en maxtimfaktor. Sedan laggs
slackforbrukningen pa.

Vattenforbrukningen vid kritiska forhallanden ligger lagre an den dimensionerande
vattenforbrukningen som redovisats under punkt 6.2 ovan. Vilket betyder att
vattenforbrukningen enligt tabell 1 &r dimensionerande.

6.4 Vattentryck

Vattentornsnivan ar i medel +72,2.

Enligt WSP rapport fran 2009 varierar vattennivan i tornet 6ver dygnet och ligger som
hogst tidig morgon (+76) och som lagst pa kvéllen (+67) vid medeldygnsforbrukning. D&
vatten tas ut fran systemet sjunker trycknivan eftersom tryckforluster uppstar.

Vi har antagit ett dnskat vattentryck om minst 25 mvp éver hdgsta tappstalle Det betyder
att hogsta tappstalle for bebyggelse utan tryckstegring ar 72-25=+47 m, exklusive
tryckforluster i ledningsnatet fram till forbindelsepunkten. Exempelvis for smahus/villa
med 2 vaningsplan med hojd pa 5 meter till hdgsta tappstalle blir hogsta markhojd +42
(+47-5 = 42) utan tryckstegring.

Enligt illustrationsplanen planeras det for flerfamiljshus med 5 — 10 vaningar, vilket
betyder att vissa av dessa byggnader behdver tryckstegring.

Denna tryckstegring kan byggas internt inom varje hus eller som en centralt placerad
tryckstegringsstation. Detta avgors i samrad med kommunens VA-enhet och beror pa hur
manga hus som behover tryckstegring.

6.5 Berdkning av spillvatten

Spillvattenavrinning kommer att ske via kommunala spillvattenledningar som férlaggs i
huvudsak i kommunala gator.

Foljande foérutsattningar har anvants vid berakningarna:
e Spillvattenforbrukning beréknas for 160 liter per person och dygn
e Spillvatten fran allman forbrukning beraknas med 20 liter per person och dygn
e Maxdygnsfaktor 1,7
e Maxtimfaktor 2,0

e Séakerhetsfaktor pa 1,5 har valts for att sakerstélla framtida anslutningar och
eventuellt inlackage, rekommendation enligt P110.
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Spillvattenforbrukningen har beréknats fram till 69 I/s for Etapp 1 och for hela omradet till
128 I/s + 5 I/s for skola/férskola= 133 I/s. Berakningar av spillvattenfloden redovisas i

tabell 2.
spec
spillvatten- allman Maxdygn- | Maxtim- Dim
forbrukning | forbrukning | faktor faktor | Spillvatten
enhet Igh pe |/pe,d |/pe,d I/s
Etapp 1 2900 8700 160 20 1,7 2 62
Forskola/skola 2505 50 1,7 2 5
Hela omr. 6000 | 18000 160 20 1,7 2 128

Tabell 2: Spillvattenférbrukningen for Etapp 1 och for hela Rankhus.

Vid dimensionering av spillvattenledningar anvéands enligt P110 en sakerhetsfaktor pa
1,5. Vilket innebar for:

Etapp 1:

For hela omradet:

101 I/s
199 1/s

Sammanstélining av spillvattenférbrukningen som ledningsnétet vid forbindelsepunkterna
ska dimensioneras for redovisas i tabell 3. Forbindelsepunkterna for etapp 1 ar pa tva
stallen och flodet fordelas pa dessa beroende pa hur manga personer som kommer att
ansluta till respektive forbindelsepunkt.

Q-dim Sakerhetsfaktor (SF) | Q-dim inkl SF
enhet I/s I/s
Etapp 1 67 1,5 101
Hela omr. 133 1,5 199

Tabell 3: Spillvattenférbrukningen inkl sékerhetsfaktor fér etapp 1 och for hela Rankhus.
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7 Forslag till ledningsnéat

Ny férbindelsepunkt

Grona dalen

Spillvattendelare

Bef foérbindelsepunkt
Rankhusvéagen

Bild 6. Distributionsnatet i Etapp 1

| Bild 6 ses foreslagen dragning av VA-natet med spillvattnets vattendelare inlagt som bla
streckad linje. Hela distributionsnétet redovisas i Bilaga 1.

Spill- och vattennatet férlaggs i huvudsak utefter vagarna. En pumpstation férlaggs i
norddstra hornet. Med en justering av pumpstationens lage kan aven de planerade
lagenheterna i nasta etapp ledas dit.

Enligt underlag fran arkitekten 2017-05-31 ar det inplanerat ca 2 900 lagenheter inom
etapp 1 med férdelningen 1 830 lagenheter som avrinner mot Gréna dalens
férbindelsepunkt och 970 lagenheter till férbindelsepunkten vid Rankhusvagen.

Utover lagenheterna tillkommer &ven férskolor och skolor.

7.1 Vatten

Vattenledningen vid férbindelsepunkten vid Rankhusvéagen ar V200 och vid Gréna dalen
ar v300.

Vattenledningsnatet ar uppritat sa att rundmatning i storsta majliga utstrackning erhalls i
omradet. Vattenmatningen till Etapp 1 sker fran tva hall vilket ar positivt.
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Kapaciteten for en V200 med 5 promilles friktionsforlust uppgar till 30 I/s och kapaciteten
for en V300-ledning med 5 promilles friktionsforlust uppgar till 80 I/s. Vilket tillsammans
ger en kapacitet pa 110 I/s och det racker precis till att forsorja hela Rankhusomradet.

Bjerking foreslar att vattennatsmodellen uppdateras med simulering for Etapp 1 och med
simulering for hela Rankhus. For att se att vattendistributionen in till Rankhusomradet har
tillrédcklig kapacitet tillsammans med 6vriga vattenuttag i samhéllet. | modellen kan hela
vattensystemet med omradets forbrukningar laggas in och da erhalls en battre kunskap
om nétets vattenkapacitet.

7.2 Spillvatten

Pumpstationen illustreras som en réd punkt med en réd cirkel vars radie motsvarar 50
meter. Det finns en rekommendation att ha ett sakerhetsavstand pa 50 meter fran
spillvattenpumpstationen till bebyggelse. Om bebyggelse planeras narmare an 50 meter
fran spillvattenpumpstationen kan luktreducerande atgard behova installeras.
Pumpstationen placeras inom DP1s plangrans. Vid kommande etapper foreslas en
justering av pumpstationslaget nagot sdderut vilket mojliggor att Aven bebyggelse i etapp
2 kan ledas dit.

Maximalt antal personer som kan ansluta sig mot spillvattennétet vid forbindelsepunkten
Rankhusvagen ar enligt kapacitetsutredningen 4 400 pe = 52 I/s med foreslagna
atgarder. Det betyder att det ar 4400/3 = 1 467 lagenheter av de planerade 2 900 som
kan ledas till denna forbindelsepunkt.

Till férbindelsepunkten i Grona dalen finns det god kapacitet att avleda spillvattnet och
ledningen kan ta emot spillvatten fran hela Rankhusomrédet, undantaget del av Etapp 1
som leds till Rankhusvéagen.

Mot Grona dalen Mot Rankhusvéagen | Till
med sjalvfall pumpstationen
— mot Grona
dalen
Etapp 1 (Igh) 1670 970 170
Summa 1700 970 390
Inom etapp 1
Skolor elever 850 450 425
Forskolor elever 320 120 240
Spillvatten I/s 41 22 8
Spillvatten inkl 62 32 12
sakerhetsfaktor
15

Tabell 4: Spillvatten som leds till de tva forbindelsepunkterna for etapp 1 och till pumpstationen.
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Grona dalen Rankhusvéagen efter
kapacitetshojande atgarder
Tillganglig kapacitet I/s 320 52
Utnyttjad kapacitet inkl SF | 80 32

Tabell 5: Tillganglig och utnyttjad kapacitet i férbindelsepunkterna for spillvatten fér Etappl.

Med 970 lagenheter och 3 personer per lagenheter blir det 2 900 personer samt forskole-
och skolelever (570 elever) som leder sitt spillvatten med sjalvfall mot férbindelsepunkten
vid Rankhusvagen vilket motsvarar 32 I/s se tabell 5. Det fungerar att ansluta dessa
fastigheter till férbindelsepunkten vid Rankhusvagen under férutsattning att de féreslagna
kapacitetshojande atgarder genomférs (Kapacitetskontroll for exploatering Rankhus,
WSP 2010-01-29).

Spillvattenpumpstationen pumpar 6ver hojdryggen och slapper spillvattnet sa att det leds
mot férbindelsepunkten i Grona dalen.

For kommande etapper ar det viktigt att allt spillvatten leds till férbindelsepunkter i grona
dalen dar kapacitet finns.

8 Forslag pa fortsatta utredningar

Forslag pa fortsatta utredningar:

e Uppdatera vattennatsmodellen med férbrukningar for 9000 personer for etapp 1
med foreslagna forbindelsepunkter

e Uppdatera vattennatsmodellen med férbrukningar foér18 000 personer for hela

Rankhusomradet
Bjerking AB Granskad av
Anna Blomlof Jonas Gustafsson

Telefon 010-211 81 70
anna.blomlof@bjerking.se

Malin Mellhorn
Telefon 010-211 82 45
Malin.mellhorn@bjerking.se
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