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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har utfort spridningsberakningar for omradet Rankhus for att belysa trafikens paverkan
pa omradet idag och &r 2030 da omradet planeras ha bebyggts med bl.a. bostader. For att fa
fram totalhalter av de understkta amnena kvavedioxid och PM10 har bakgrundshalter fér
regionen adderats. Dessa baseras pa analys av méatningar i dels urban bakgrundsmiljo i centrala
Stockholm och dels i regional bakgrundsmiljé norr om Norrtélje.

Nulaget

Exploateringsomradet paverkas idag framst av utslapp fran trafiken langs E18. Tva amnen ar
kritiska i Sverige, kvéavedioxid och partiklar PM10"* métta som dygnsvarden. Nar dverskridanden
av miljokvalitetsnormer (MKN) orsakade av trafik sker ar det alltid dessa parametrar som
identifieras. Langs E18 intill Rankhus-omradet och inne i omrédet visar berdkningar att halten i
dagslaget av kvavedioxid som dygnsvarde ar klart lagre an MKN (23 - 50 ug/m? beroende pa
avstandet till vagen, MKN = 60 ug/m?).

For PM10 ar motsvarande intervall 22 — 50 ug/m?®och tangerar da MKN alldeles vid vagkanten
(MKN = 50 pg/m?). Den 6verviagande andelen av partiklar kommer frén slitage orsakade av
dubbdack och éverskridanden sker pa varkanten da vagarna torkar upp.

Varfor behéver utredningen goéras

| samband med en ny detaljplan och exploatering av ett omrade ska sédkerstallas att nuvarande
och framtida forhallanden bedéms vara sadana att bl.a. luftkvaliteten ar godtagbar. MKN &r
definierade som gransvarden till skydd fér ménniskors halsa och ar dessutom faststallda i lag
(luftvardsférordningen).

Konsekvens av forslag till bebyggelse

Exploateringen av Rankhus innebar en viss 6kad trafik till och frAn omradet, men denna 6kning
ar i sammanhanget av mindre betydelse. Den allméanna trenden och teknikutvecklingen av
fordonen som fardas pa E18 ar daremot dimensionerande. Berakningar visar att &r 2030 kommer
kvavedioxidhalterna i omradet ligga inom intervallet 21 - 35 pug/mé2, dvs lagre an idag och klart
under MKN (=60 pg/m?). Detta beror pa en prognoserad svag minskning av trafiken pa E18 men
framst pa teknikutvecklingen och lagre utslapp fran 2030 ars fordonsflotta.

* PM10 ar partiklar vars diameter ar 10 pm (10° m eller en miljondels m) eller mindre
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1 BAKGRUND OCH BESKRIVNING AV OMRADET

Pa ett omrade vaster om Stakson, norr om Kungsangens samhalle och E18 i Upplands-Bro
kommun har ett antal exploatorer for avsikt att bygga bostader. Omradet benamns Rankhus. Det
avgransas i vaster av bebyggelsen i Brunna, i norr av Svea Livgarde, i 6ster av Mélaren och i
sdder av vag E 18, se Figur 1.

et

(Upplands-Bro Kommun, 2009).

Infor detaljplanen for omradet har Tyréns fatt i uppdrag att utreda luftféroreningssituationen
inom omradet dels i dag och dels efter exploatering ar 2030. Utredningen ska besvara fragan
om vilken paverkan dagens och framtidens trafik langs E18 har i form av halter i utomhusluft av
kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM10). Samma trafiksiffror som anvants i den bullerutredning
som gjorts for omradet har ocksa anvants har.

Omradet néas fran E18 via Trafikplats Kungsangen och kommer ocksa att kunna nas fran Brunna i
norr, se orange huvudstrak i Figur 2.
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Typ av bebyggelse:
e Flerbostadshus

— Smahus

s Handel / kommunal service
Hogt hus / for

Huvudstrak infrastruktur:
s Huvudgata/bussgata
Grona dalenvigen
Utsiktsvigen

Rankhus

Fullt utbyggt Rankhus:
uppskattningsvis runt ca 5500 bostider

o

Bullergrans militaren

Omrade och antal bostader:
A ca 3000 bostader
ca 1000 bostéder

ca 1000 bostader

oow

ca 500 bostader,
av vilka ca 200 bostader &r utanfor
militarens bullergrans

Skiss 2016.04.29
HMXW arkitekter

Figur 2  Skiss Over exploateringen av Rankhus (HMXW Arkitekter, 2016).

Den bebyggelsen som kommer att ligga narmast och langs med E18 ligger vasentligt hogre an
trafikleden (Figur 3). Det innebar att nivaskillnaden kommer att utgor en skold mot E18 for
buller och i viss man Iuftféroreningar. En 6versiktsskiss planerad bebyggelse visas i Figur 4.

Figur 3 E18 och skarningen mot Rankhus sett fran E18 och norrut, dels séder om Trafikplats
Kungsangen (vanster) och dels norr darom (héger). Kalla Google Maps.

Nivaskillnaden mellan vagbanan och marken ovanfér skarningen uppskattas till 8 - 10 meter.
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Figur 4 Oversiktsskiss 6ver planerad bebyggelse narmast E18. Inritat &terfinns ocksa
utsiktspunkterna for Figur 3. Kalla (Villamarken, 2016).
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2 REGELVERK OCH FORHALLANDEN | OMGIVNINGSLUFT

21 MILIOKVALITETSNORMER OCH MILIOMAL

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet ar den svenska implementeringen av EU:s ramdirektiv
for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda miljéproblem,
uppna miljokvalitetsmalen och genomféra EG-direktiv. | forordningen om miljokvalitetsnormer
frdn 2010 (SFS 2010:477) finns MKN stadfasta.

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen ar 2010 beslutat om Miljomal,
preciseringar och etappmal. Utifrdn denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter
om kontroll av luftkvaliteten (NFS 2013:11 och sedan tidigare finns det en handbok med
allméanna rad om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden. Den senare har utkommit i
en uppdaterad utgava i juni 2014 - Handbok 2014:1.

Alla regionens kallor bidrar till féroreningssituationen i Upplands-Bro, men i omradet narmast
runt Rankhus dominerar trafiken p& E18 som utslappskalla. Intresset riktas foljaktligen mot
trafik-relaterade utslapp och féroreningar som orsakas dérav. Fokus i denna studie ar halter av
kvavedioxid och partiklar, dels for att just dessa @mnen ar problematiska i regionen och dafér
att de i hog grad orsakas av trafiken. De gallande miljokvalitetsnormerna samt miljomalen for
NO, och partiklar (PM10 och PM2,5) sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 MILIOKVALITETSNORMER for kvavedioxid och partiklar.

Amne Medelvéardestid | MKN Miljomal? Kommentar
NO, 1ar 40 pg/m? 20 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
1 dygn 60 pg/m? - Far overskridas 7 ganger® per

kalenderér

1 timme 90 pg/m? 60 pg/m? Far overskridas 175 ganger* per
kalenderér, forutsatt att halten
inte éverstiger 200 pg/m?under
en timme® mer 4n 18 ganger
per kalenderar

PM10 1ar 40 pg/m?® 15 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
1 dygn 50 pg/m? 30 pg/m? Far 6verskridas 35 ganger® per
kalenderar
PM2,5 1ar 25 pg/m? 10 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
1 dygn - 25 pg/m? Oklar definition

PM2,5 foljs liksom NO, och PM10 upp bl.a. genom matningar, déar relativt klara samband mellan
PM10 och PM2,5 erhaéllits for Stockholmsregionen. Av den anledningen begriansas den del av
studien som behandlar partiklar till enbart PM10.

2.1.1 TILLAMPNINGSOMRADE

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet ar bindande nationella foreskrifter, vilket innebér att dessa
normer utgor granser for vad som ar mojligt att acceptera. Vid planlaggning ska
miljokvalitetsnormerna enligt SFS 2010:477 foljas.

2 Preciseringar av Frisk Luft, etappmal som ska efterstravas tillar 2020
3 7 ganger per kalenderar motsvarar for dygnvarden 98-percentil
4175 ganger per kalenderdr motsvarar for timvarden 98-percentil
518 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil

6 35 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 90-percentil
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Riktvardena som uttrycks som precisering av miljomalen ar inte pd samma satt bindande men
ska efterstravas sa att de om mojligt kan innehallas till &r 2020. Det betyder att verksamheter
och aktiviteter som paverkar miljomalen ska planlaggas sa att de kan uppnas.

I miljoer dar utslapp fran trafiken dominerar ar miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO,) och
partiklar (PM10) relevanta. Miljokvalitetsnormerna galler for utomhusluft och boér tillampas dar
manniskor normalt vistas, men inte inom vagomrade, i tunnlar eller dar gdende och cyklister
kortvarigt exponeras (t ex vid korsandet av en vag). Hela detaljplaneomradet Rankhus far
betecknas som miljoer dar MKN géller.

22 MATNINGAR

Ostra Sveriges Luftvardsférbund (OSLVF) ansvarar for uppfoljning av luftkvalitetssituationen.
Som medlem i OSLVF deltar Upplands-Bro kommun i kartlaggningen av hela regionen och
Luftvardsforbundets oversiktliga berakningar over lanet. Daremot finns det inga reguljara
matningar i Kungsangen eller langs E18 in mot Stockholm.

Narmaste i drift varande matstation aterfinns langre sydost ut, intill E4 i Sollentuna kommun, dar
PM2,5 och PM10 mats vid Eriksbergskolan och enbart PM10 lite langre norrut alldeles intill E4
vid Haggvik. | centrala Stockholm finns en station ovan tak sen manga ar, vid Torkel
Knutssonsgatan, som mater urban bakgrund. Norr om Norrtélje aterfinns en regional
bakgrundsstation, Norr Malma.

2.2.1 HAGGVIK

E4 Haggvik, Sollentuna

Stationen ar placerad pa Ostra sidan om E4:an
strax norr om Haggviks trafikplats. Ca 78 000
fordon per dygn passerar pa E4.

Stationen mater kontinuerligt PM10.

Ags av Sollentuna kommun.

Ca 10 km SO om Rankhus, 6st om E4

Eriksbergskolan, Sollentuna

Stationen ar placerad pa Eriksbergskolans
skolgard i Sollentuna. Matstationen ligger ca
110 m NO om E4, i l4 av en hdjd och en
vegetationsridd. E4 trafikeras av ca 90 000
fordon per dygn.

Stationen méater kontinuerligt PM10 och
PM2,5.

Ags av Sollentuna kommun

Knappt 14 km SE om Rankhus, 6st om E4
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2.2.3 TORKEL KNUTSSONSGATAN

£ TYRENS

Torkelknutssonsgatan, Stockholm

Stationen &r placerad ovan tak med luftintag
ca 20 m ovan mark.

Innerstadsmiljo (urban bakgrunds-métning)
utan andra kallor &n Hornsgatan ca 260 m N
om matplatsen, ca 23 000 fordon per dygn.

Stationen méater kontinuerligt bl.a. PM10,
PM2,5 och NO..

Ags av OSLVF.

Ca 25 km SE om Rankhus

2.2.4 NORR MALMA

Norr Malma, Norrtalje

Métning i regional bakgrund av partiklar
(PM10, PM2,5), kvaveoxider (NO,, NO,), ozon
(O3), solinstralning, temperatur,
vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet
och nederbdrdsméangd.

Ags av OSLVF.

Dryga 62 km NE om Rankhus, dster om sjon
Erken.

23 MATDATA

Nedan ges en samman§téllning over matdata som tillkommit i Trafikverkets studier och som har
publicerats av SIb och OSLVF.

Tabell 2 Uppmatta halter av kvavedioxid och partiklar PM10.

Period 2011-12 - 2012-05

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel NO, medel | NO, dygn
[Hg/m’] > 50 [ug/m?] | [ug/m’] [Hg/m’] >60 [pg/m’]

Haggvik 27,2 25 - -

Eriksbergskolan 28,3 -

TorkelKnutssons | 15,6 0 4,5 12,1 0

Period 2012-12 - 2013-05

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel | NO, medel | NO, dygn
[Hg/m’] > 50 [ug/m?] | [ug/m’] [Hg/m?] >60 [pg/m’]

Haggvik 24,8 21 - -

Eriksbergskolan | 16,4 2 7,0 - -

TorkelKnutssons | 15,9 2 56 15,7 1
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Period 2014-02 - 2014-05

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel NO, medel | NO, dygn
[pg/m°] > 50 [pg/m7] | [pg/m’] [pg/m°] >60 [ug/m’]

Haggvik 22,0 6 6,6 - -

Eriksbergskolan | - - - - -

TorkelKnutssons | 17,9 0 7,5 13,1 0

Period 2014-01 - 2014-12

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel NO, medel | NO, dygn
[pg/m°] > 50 [pg/m7] | [pg/m’] [pg/m°] >60 [ug/m’]

Haggvik 13,8 6 6,5 - -

Eriksbergskolan 10,9 1 7,7 - -

TorkelKnutssons | 13,7 0 6,2 12,3 0

Period 2014-11 - 2015-04

Station PM10 medel PM10, dygn PM2,5 medel NO, medel NO, dygn
[pg/m°] > 50 [pg/m7] | [pg/m?] [pg/m°] >60 [ug/m’]

Haggvik 14,8 5 33,4 3

Eriksbergskolan 11,5 1 6,7 - -

TorkelKnutssons | 12,2 0 14,1 0

Matdata for angivna tidsperioder &r i huvudsak vinterperioder och de statistiska matten blir
darfor inte jamforbara med MKN. De har tillkommit for att studera effekten pa PM10-halter av
olika atgarder att forhindra utslapp av partiklar, t.ex. dammbindningsatgarder. | detta
sammanhang har samma perioder valts for alla stationer for att gora dem inbordes jamférbara.

De slutsatser man kan dra ar att skolan med métstation 6ster om trafikleden har halter av PM10
som visar stor likhet med data fran Torkel Knutssonsgatan, vilken ar en urban bakgrundsstation.
Bade hojden och avstandet fran vagen, samt avskarmningen i form av trad och buskar kan ha
bidragit till de laga halterna vid Eriksbergskolan.

Skillnaden mellan olika perioder &r tamligen stor och forklaras framst av variation i vadret mellan
ar. Stationen Haggvik, med sitt exponerade lage intill E4, star ut och har betydligt hdgre halter,
bade som arsmedelvarde och antal dygnsvarden som éverskrider normen. Vintern 2014/2015

har dammbindning langs vagrenen (ndrmast matstationen) skett vilket verkar ha paverkat en del.

Summerar vi erfarenheterna fran de redovisade matningarna kan foljande slutsatser dras:
e Matstationen vid Eriksbergskolan ligger 6ster om E4, den ligger hogre &n leden och ar
saledes skymd av topografi och véxtlighet. Eriksbergskolans station ligger ca 110 m fran

leden.

e Trafikflodet (ADT?) &r invid Eriksbergskolan ca 90 000 fordon/dygn pé E4.

Stationen uppvisar likartade halter 6ver flera ar som Torkel Knutssonsgatans
takméatningar. Detta kan man tolka som att den lokala miljon liknar den urbana
bakgrundsmiljon, dvs inflytandet fran trafiklederna ar begransat.
e "Normalt” sett har stationen Haggvik ca 10 pg/m?® hégre halt av PM10 (medelvarde) an
Eriksbergskolan. Detta géller inte for 2014, da partiklar fran E4 bekampades med
dammbindningsmedel. Fér NO, (baserat p& enbart en matperiod) verkar halterna jamfort
med Haggvik och Torkel Knutssonsgatan vara i storleksordning de dubbla (arsmedel).

2.3.1 TESTSITEE1S8

Halvvags mellan Enkdping och Vasteras finns TestSite E18, en forskningsstation finansierad av
Trafikverket, for matningar av i huvudsak trafik och meteorologi. Under en period om ca ett ar
(febr 2013 - febr 2014) genomférde VTI en luftkvalitetsstudie pa platsen (VTI, 2014). | den

7 ADT = antal fordon som passerar en punkt under ett &rsmedeldygn
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konstateras att ADT &r ca 17 500, att jamféra med trafiken vid Kungséngen som 2015
uppmattes norr Trafikplats Brunna till ADT 33 600 fordon/dygn, mellan Brunna och Kungsdngen
ADT 41 600 och séder om Trafikplats Kungsangen till ADT 46 800. Méatutrustningen fér NO, och
PM10 var placerade alldeles intill vigbanan pa dess stdra sida. Resultatet frAn matperioden visas
i Tabell 3.

Tabell 3 Uppmatta halter intill sbdra vagbanan TestSite E18 februari 2013 - februari 2014 (VTI,
2014). Varden inom parentes avser antal dygn/timmar med halt > MKN.

Amne [pug/mq] Medel 90%til dygn 98%til dygn 98%til timme
NO, 11,9 32,1 (1) - (10)
PM10 13,9 28,6 (7)

2.4  OVERSIKTLIGA SPRIDNINGSBERAKNINGAR

OSLVF publicerar som komplement till matningar beraknade halter éver hela Stockholms lan.
Den senaste berdkningen &r gjord for 2010 (OSLFV, 2011) och nyare berakningar for ar 2015
vantas inom kort publiceras (OSLVF, 2016). | Figur 5 och Figur 6 visas beridknade dygnshalter for
respektive NO, och PM10 ar 2010.

<12
12-15
15-18
18 - 24
24- 30

N 30- 36

36 - 48 undre ubirosk
48 - 60 ovre utvirosk
P — B 60 over norm

Figur 5 Beraknade halter av NO, [ug/m?® som 98-percentil dygn. MKN = 60 pg/m?®. Halterna i
omradet Rankhus ligger mellan ca 20 — 30 pg/m?®.
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12-14
14 - 16
16 - 18
18 - 20
~ 20-22
22-25
25 - 35 undre utvirsk

S 35 - 50 ovre utstrosk
B : 50 over nom

Figur 6 Beraknade halter av PM10 [pg/m?®] som 90-percentil dygn. MKN = 50 ug/m?. Halterna i
omradet Rankhus &r ca 18 — 22 ug/me.

25 BAKGRUNDSHALTER
Berdkningarna redovisade ovan i kap 2.4 refererar till & 2010. Detta ar visade matningarna vid
bakgrundsstationerna Torkel Knutssonsgatan och Norr Malma féljande varden, Tabell 4.

Tabell 4 Uppmétta halter i takniva vid Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund) samt Norr
Malma (regional bakgrund), ar 2010.

Amne [pg/mq] ‘ Medel ‘ 90%til dygn ‘ 98%til dygn ‘ 98%til timme
Torkel Knutssonsgatan — urban bakgrund

NO, 15 45 53
PM10 13 23
PM2,5 6,6 12

Norr Malma - regional bakgrund

NO, 3 9,6 12,6

PM10 9 15

Under 2015 visade méatningarna pa samma platser varden enligt Tabell 5. Skillnaderna &r inte s&
stora, men dnd& mojligen del av ndgra trender som observerats av bl.a. OSLVF, se Figur 7 och
Figur 8.

Skillnaden mellan &r 2010 och 2015 i bakgrundsstationerna kan till del lika val bero pa
variationer i vader som eventuell minskning beroende pa minskade utslapp.
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Tabell 5 Uppmétta halter i takniva vid Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund) samt Norr
Malma (regional bakgrund), &r 2015.

Amne [pug/mq] ‘ Medel ‘ 90%til dygn ‘ 98%til dygn ‘ 98%til timme
Torkel Knutssonsgatan — urban bakgrund
NO, 13 33 49
PM10 12 19
Norr Malma - regional bakgrund
NO, 2,5 7,5 10
PM10 9 13

| ett langre perspektiv ar det dock klart att det finns en nedatgéende trend bade for NO, och for

PM10. For PM10 ar den tamligen liten men beror i huvudsak pa mindre langvéaga intransport fran
ovriga Europa. For NO, kan den vikande trenden mer forklaras av férbéattrad rening hos lokala
kallor inklusive trafiken (SIb Analys, 2015).
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Figur 7 Trend for uppmatta arsmedelhalter av NOx och NO2 frdn 1982 - 2015, urban

bakgrund, takniva Torkel Knutssonsgatan (OSLVF, 2016).
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Figur 8 Trend for uppmatta arsmedelhalter av PM10 fran 1994 — 2015, urban bakgrund
(takniva Torkel Knutssonsgatan), regional bakgrund (Norr Malma) och gaturum i
Stockholm, (OSLVF, 2016).

Bakgrundshalten vid Rankhus, dvs det bidrag regionen runt platsen ger till totalhalten ar 2015,
kan skattas utifran att beakta den urbana bakgrunden i centrala Stockholm (Torkel
Knutssonsgatan) och den uppmétt pa rena landsbygden (Norr Malma). D& Rankhus ligger relativt
langt fran Stockholms centrum och ar omringad av spridd bebyggelse, ett fatal industrier och
kraftverk samt nagra trafikleder, ar det rimligt att anta att bakgrundshalten 2015 pa platsen
hamnar nagonstans mitt emellan de tva bakgrundsstationerna. Vi far da foljande
bakgrundshalter, beraknade som medelvardet av dessa tva stationer. Intervallet som redovisas i
avser spannet mellan ar 2015 respektive 2010. Skillnaden kan som tidigare namnts bero pa
skillnader i vader mellan aren likaval som en eventuell vikande trend.

Tabell 6 Skattade bakgrundshalter vid Rankhus baserade pa matningar i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan (urban bakgrund) samt Norr Malma (regional bakgrund), ar 2015 och

2010.
Amne [pg/mq] Medel 90%til dygn 98%til dygn 98%til timme
NO; 8-9 20 - 27 30-33
PM10 11 16 - 19

Jamfor vi dessa halter med de intervall som OSLVF beréknat for platsen &r 2010, Figur 5 och
Figur 6, staimmer de tamligen gott. | de berdknade intervallen finns ju det lokala inflytandet fran
E18 ocksd med. For NO, redovisas intervallet 20 — 30 pg/m?som 98-percentil dygn, dar nivan 30
pg/mé? aterfinns narmast och alldeles intill E18. Fér PM10 galler motsvarande 18 — 22 pg/m?som
90-percentil dygn, dar nivan 22 pg/m? aterfinns narmast och alldeles intill E18.

| fortsattningen antas som bakgrundsvarden fér NO, 98-percentil dygn 20 pg/m?® och fér PM10
90-percentil dygn 18 pg/m?. Om dessa bakgrundshalter adderas till berdknade lokala haltbidrag
fran trafiken erhélls ett matt pa totalhalterna pa platsen. Dock ar detta inte matematiskt korrekt,
det ger alltid en viss 6verskattning.
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3 SPRIDNINGSBERAKNINGAR

For att beskriva den lokala trafiken och speciellt E18:s paverkan pa Rankhus har lokala
spridningsberakningar utforts. Resultatet i form av haltbidrag anvéands sedan for att berdkna en
totalhalt utifrdn de bakgrundshalter som diskuterats i kap. 2.5.

3.1 TRAFIKEN

I nulaget (scenario 1 - 2015) trafikeras E18 med 46 780 fordon/dygn raknat som ADT och med
andelen tung trafik 11% 6ster om trafikplats Kungsangen (Trafikverket, 2016). Trafiken avtar
sedan vasterut efter respektive trafikplats Kungsangen och Brunna, se Tabell 7.

Tabell 7 Uppmatta trafikfloden langs E18 ar 2015 (Trafikverket, 2016).

ADT Andel tung Hastighet
Strécka [fordon/dygn] [%] [km/h]
O Trp Kungséngen 46 780 11,0% 110
Trp Kungsangen - Brunna 41 580 10,7% 110
V Trp Brunna 33 580 11,7% 110

Ar 2030 (scenario 2) férvantas trafiken sjunka pé E18 till ADT 40 000 6ster om trafikplats
Kungsangen. Andelen tung trafik antas vara 9 %. Med proportionerligt motsvarande avtappning
vid Trp Kungsdngen och Brunna fas da féljande fordelning, Tabell 8.

Tabell 8 Uppskattade trafikfloden langs E18 &r 2030.

ADT Andel tung Hastighet
Strécka [fordon/dygn] [%] [km/h]
O Trp Kungséngen 40 000 9,0% 110
Trp Kungsangen - Brunna 35 554 9,0% 110
V Trp Brunna 28 713 9,0% 110

Inom det utbyggda Rankhus kommer en viss trafik att uppsta fram till 2030 till foljd av
exploateringen. Den redovisas i Figur 9.

Den interna lanken mellan Brunna genom Rankhus och fram till Trp Kungsangen for intern trafik
in/ut mot E18 eller vidare séderut till Kungsangen. Den berédknas uppga till ADT 13 200 varav
ADT 8 900 antas komma vi E18:s ramp/pé&fart. Andelen tung trafik inom Rankhus-omradet antas
vara 5%.

Utslappen av NOx och partiklar fran fordonens avgasror beskrivs av en modell HBEFA 3.2 (Infras,
2014) for respektive 2015 och 2030. Varje ar sammanstéalls matriser med emissionsfaktorer
giltiga for Sverige, for aret innan och ett antal framtida scenarier. Den senaste
sammanstallningen har emissionsfaktorer for 2015 och 2030 vilka anvants i denna studie.

Partiklar fran trafiken uppkommer inte enbart fran avgasréren utan merparten skapas genom
slitage mot vagbanan och fran bromsar mm. Speciellt uppstar mycket slitage under
vintersdsongen genom anvandningen av dubbdack och genom vart satt att underhalla och
bekadmpa halka. Den depot av slitagepartiklar som skapas under vintersasongen virvlas upp av
trafiken under varperioden nar vagarna torkar upp och vi kan se ett maximum under mars — maj.
| denna studie antas, baserat pa tidigare erfarenheter, en emissionsfaktor for motorvag pa 176
g/km.
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Andelen fordon som anvander dubbdéck under vintern sjunker i Stockholmsregionen (se Figur
10), bl.a. pa grund av dubbdacksforbud pa visa gator i centrala Stockholm (Slb-Analys, 2015).
Denna minskning ar dock inte lika uttalad langs infartsvagarna i periferin av Storstockholm. Har
har konservativt antagits en dubbdéicksandel p& 70% for alla berakningar, ndgot som kan vara i
overkant ar 2030.

Beriknade trafikmangder
Full utbyggnad av Rankhus, ca 5500 bostider
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Figur 9 Trafikfloden ar 2030 inom Rankhus-omradet.
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Figur 10 Uppmatta trender éver dubbdécksandelar i Stockholmstrafiken (Slb-Analys, 2015).
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3.2 BERAKNINGSRESULTAT

Det berakningssystem som anvants, Enviman-systemet, bygger p& den s.k. AERMOD-modellen
(Cimorelli, 1998). Den &r en auktoriserad modell i USA och anvands bl.a. av Miljéforvaltningen i
Malmé och Géteborg samt Skanes Luftvardsforbund. AERMOD &r av Gaussisk typ och som sadan
kan den inte korrekt beskriva den nivaskillnad som finns 6ster om E18 liksom de framtida
skyddande huskroppar som kommer att byggas narmast trafikleden. Det betyder att vi kan
forvanta oss en viss overskattning av berdknade halter intill E18.

3.2.1 SCENARIO 1 - 2015

Berékningsresultatet for respektive NO, och PM10 sammanfattas i Tabell 9. | Figur 11 redovisas
totalhalterna av NO, som 98-percentil dygn och i Figur 12 PM10 som 90-percentil dygn.
Resultatet visar i storre detalj hur Rankomradet paverkas an motsvarande Figur 5 och Figur 6.
Berékningarna har gjorts med en upplésning 25 m, dvs varje berékningsruta ar 25 x 25 m.
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Figur 11 Beraknade halter av NO,som 98-percentil dygn for ar 2015. Narmast E18 aterfinns
halter i nivan 50 pg/m?och i omradets norra del aterfinns nivaer runt 23 pg/m?. MKN
ar 60 pg/mé vilket betyder att idag klaras MKN overallt i omradet, dven intill och pa
E18. Nagon effekt av hojdskillnaden finns inte med i berakningarna men paverkar i
verkligen pa sa satt att inflytandet av motorvagen avklingar snabbare an vad figuren
visar.

Emissionerna av NOXx fran trafiken aterspeglar den fordonssammanséttning som Sverige hade ar
2015. T.ex. var andelen dieselfordon bland personbilar hela 48 %, flexifuelbilar bensin/etanol
var ca 5 % och flexifuel gas/bensin ca 1,4 %.
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Figur 12 Beraknade halter av PM10 som 90-percentil dygn for ar 2015. Narmast E18 aterfinns
halter i nivan 50 pg/m?(observera att skalan ar annorlunda an Figur 11). | norra delen
av omradet aterfinns nivaer runt 22 pg/mé?. MKN &r 50 pg/m? vilket betyder att idag
klaras inte MKN alldeles intill och pa E18, speciellt i den sodra delen. Avstandet till iso-
linjen for 50 ug/m? aterfinns pa ca 25 m fran vagkanten. Nagon effekt av
hojdskillnaden finns inte med i berakningarna men péverkar i verkligen pa sa sétt att
partiklar hindras att spridas mot Rankhus, de maste forst foras med vinden over
bergsskarningen och eventuell vegetation. Det betyder att inflytandet av motorvagen
avklingar snabbare &n vad figuren visar.

Emissionerna av partiklar (PM10) i form av slitage fran vagbana, bromsar och bromsskivor
overskrider vida de emissioner som kommer med avgaserna. Darmed paverkar bilarnas standard
knappast PM10-halterna forutom om de kors pa dubbfria dack. Alla fordon virvlar upp damm
fran torra vagbanor med det ar de fordon som kér med dubbdack som framfor allt skapar detta
vagdamm.
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3.2.2 SCENARIO 2 - 2030
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Figur 13 Berdknade halter av NO,som 98-percentil dygn for ar 2030. Narmast E18 aterfinns
halter i nivan 35 pg/m?och i omradets norra del aterfinns nivaer runt 21 pg/m?. MKN
klaras 6verallt i omradet, aven intill och pa E18. Nagon effekt av hojdskillnaden finns
inte med i berakningarna men paverkar i verkligen pa sa satt att inflytandet av
motorvégen avklingar snabbare an vad figuren visar.

NO.-halterna blir avsevart lagre ar 2030. Detta beror till del pa nagot lagre trafik pa E18 jamfort
med 2030, men framfor allt p& renare utslapp fran den fordonsflotta som férutses om 15 ar.
Andelen dieselfordon forutses ha okat till 67 %, flexifuel bensin/etanol har minskat till 1,8 % och
bensin/gas okat till 2 %. Alternativbranslena utgor saledes i detta scenario en narmast forsumbar
del. Bensinbilarna utgor ca 28 %.
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Figur 14 Ber&dknade halter av PM10 som 90-percentil dygn for ar 2030. Situationen ar tamligen
lik den 2015, beroende pa de bakomliggande antagandena (samma (hoga)
dubbdacksandel - 70%), dock en liten minskning av trafiken. Narmast E18 aterfinns
halter i nivan 50 pg/m?(observera att skalan) och norra delen av omradet aterfinns
nivaer runt 20 pg/m?. MKN klaras inte MKN alldeles intill och pa E18. Avstandet till iso-
linjen for 50 pg/m? aterfinns som langst pa ca 20 m avstand fran vagkanten.
Hojdskillnaden paverkar inte berakningarna.

Tabell 9 Berdknade halter av kvavedioxid och partiklar PM10 inom planomradet

Nulaget
PM10 Dygn | MKN | Miljmal | NO, dygn MKN | Miljomal
Omréde [mg/m?] | [ug/m?] | [ug/m7] [g/m?] | [ug/m?] | [pg/m?]
Intill E18 50 50 30 50 60 -
Langst norr ut 22 50 30 23 60 -
Ar 2030
PM10 Dygn MKN | Miljomal | NO, dygn MKN Miljomal
Omrade [mg/m?] | [ug/m?] | [ug/m7] [mg/m?] | [ug/m?] | [pg/m?]
Intill E18 50 50 30 35 60 -
Langst norr ut 20 50 30 21 60 -

4 DISKUSSION

Spridningsberakningar for omradet Rankhus har genomforts for att beskriva trafikens paverkan.
Totalhalter har sedan raknats fram genom att addera bakgrundshalter, vilka baseras pa analys av
matningar i bakgrundsmiljo dels i centrala Stockholm och dels i lantbruksmiljo langt fran de
flesta kallor. Genomgaende har antaganden gjorts konservativt for att sakerstélla att resultatet
inte underskattar inflytandet.
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Nar det galler NO, &r det klart att MKN uppfylls idag och nar Rankhus ar fardigbyggt kommer
omgivningsluften ha lagre halter an idag och man uppfyller darmed val MKN. Fér PM10 &r
situationen mer besviarlig da halterna idag ar nara eller strax 6ver MKN péa och intill E18.
Berdkningarna visar ingen signifikant forbattring trots en viss forvantad minskning av trafiken pa
E18. Matningar pa bl.a. Hornsgatan i Stockholm har visat att reducerad dubbdéacksanvandning ar
den mest verksamma atgarden att fa ner PM10-halterna. | denna studie har konservativt samma
anvandning antagits fér 2015 och 2030.

Erfarenheter frdn méatningar langs E4 i Sollentuna (kap 2.2.1 och 2.2.2) visar att trots narhet till
trafikled med hog trafikintensitet ar Eriksbergskolan skyddad av hdjdskillnad och vegetation.
Detta kan tyda pa att antagandena i denna studie &ar vél pessimistiska men eftersom det inte
finns nagra lokala matningar att jamfora med kan man inte verifiera resultatet.

For PM10 visar resultatet att inom omradet Rankhus klaras MKN och halterna sjunker med
avstandet fran E18 till under halva MKN. Aven miljomalet klaras i mer an halva omradet. Effekten
av hojdskillnaden mellan E18 och Rankhus ar agnat att vara en positiv komponent vid sidan av
eventuell vegetationsrida och skarmande byggnader. Exploateringen kommer darmed ockséa att
utgora en positiv komponent.

I alla modellberakningar finns osékerheter. | denna studie bedéms den osdkerheten

kompenseras av den férvantade dverskattningen som berdkningarna representerar, varfor de
bedémda 6vre granserna for halter inom Rankhus omréde ar tamligen sakra.
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