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TYRENS

SAMMANFATTNING

Nya bostader och en ny forskola samt skola planeras vid Norrboda Brunna, Upplands-
Bro kommun. Narheten till tungt trafikerade vagar medfor att en bullerutredning for
omradet kravs.

TRAFIKBULLER

Berédkningar av trafikbullret visar att fasader som vetter mot Granhammarsvéagen och i
nordost mot E18 far ekvivalenta ljudnivaer mellan 60 och 66 dBA. Detta galler framst
byggnaderna i direkt anslutning till Granhammarsviagen, men ocksd byggnader som
ligger intill Stora Coop Brunna Park. Lagenheter vid dessa lagen maste planeras s att
minst halften av bostadsrummen vetter mot en ljudddmpad sida. Alternativt kan
smalagenheter placeras vid fasader dar ekvivalenta ljudnivan ar som hogst 65 dBA.
Resterande byggnader inom planomradet innehaller riktvardet om 60 dBA ekvivalent
ljudniva och kan darfor utformas fritt vad galler buller. Samtliga kvarter har tillgang till
ytor dar uteplatser kan forlaggas dar ekvivalenta ljudnivan inte 6verstiger 50 dBA. Den
maximala ljudnivan overskrids dock dagtid for ytorna runt flera av flerfamiljshusen samt
radhusen i mitten av planomradet som darfér behover atgarder om uteplatser ska
anordnas.

SKOLGARDAR

Skolgardarna i nordvast far ekvivalenta ljudnivder som understiger 50 dBA for bada
skolomraden. Maximala ljudnivaer berdknas 6verskrida 70 dBA vid forskolans skolgard.
Grundskolans skolomrade forvantas klara riktvardena for ytor som ar avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet. Forskolans gard behover atgarder for att maximala
ljudnivan ska underskrida 70 dBA.

INDUSTRIBULLER

Varken buller fran flaktaggregaten pa Stora Coop, parkeringen eller truckverksamheten
vid Byggmax oOverskrider gallande riktvarden for industribuller. Som hogst beraknas
ekvivalenta ljudnivan vid fasad till 43 dBA fran industribuller.
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::: TYRENS

1 BAKGRUND

En utredning av trafikbullernivaer vid planerad nybyggnation av bostader och forskola i
omradet Norrboda Brunna, Upplands-Bro kommun, har utforts fér prognosaret 2040.
Tidigare utredningar har utforts av Tyréns géallande ljudmiljo fér handelsomradet som
redovisats i rapport R01-244238 (2013-05-03) och R02-244238 (2014-03-20).
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Figur 1. Situationspl_z;n. Privata uteplétser markerade med roda streck. Skolgéardar markerade som
gronstreckade ytor i nordvast med forskolegard i sédra ytan och skolgard fér grundskola i norr.
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TYRENS

2 UNDERLAG

e Modell for befintliga byggnader, mark och vagar ar enligt underlag fran
Upplands-Bro kommun, senaste revidering 2020-09-16.

e Bebyggelseforslag, vagar och mark inom fastigheten ar enligt forslag BAU,
senaste revidering 2020-09-15.

e Trafikmangder ar fran Trafik PM, Tyréns, daterad 2020-10-05, enligt Tabell 1.
Skyltad hastighet har tillampats pa befintliga vagar (2018/2019) och 30 km/h
har antagits for nya vagar. Ingen tung trafik nattetid antas for de planerade
bostadsgatorna.

Tabell 1. Trafikmangder som anvants vid berékningarna

ADT
ADT Trafikmangd .
Vag ADT 2018 | Nollalternativ inkl. Tung[go/t]raflk
2040 exploatering °
2040
E 18 vast om TPL Brunna 35 600 57 200 57 900 11
Pettersbergsvagen mellan
Granhammarsvagen och Gata 1 600 1800 3700 8
(F;i:]t%rsbergsvagen mellan Gata 1 Saknas 600 800 8
Pettersbergskorsningen norr om Saknas 300 1000 8
Gata 6
G_ranhammarsvagen vaster om 8 000 10 700 11 600 6
cirkulationsplatsen
Granhammarsvagen dster om 8 000 11 900 12 200 7

cirkulationsplatsen

Ny vag under E18 - 300 2 700 8

Gata 1/Femstenavagen mellan

Pettersbergsvégen och Gata 2 i i 1800 5 dagtid
Gata 1/Femstenavagen norr om ) ) 1500 5 dagtid
Gata 2
Gata 5 - - 600 5 dagtid
Gata 2 - - 400 5 dagtid
Gata 6 - - 700 5 dagtid
Lastgata - - 1 900 8
Ny gata fran cirkulationen
(mellan Grahammarsvéagen och - - 2 300 8
Lastgatan)
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TYRENS

3 BEDOMNINGSGRUNDER

31 TRAFIKBULLER NYA BOSTADER

Den 1 juni 2015 tradde nya riktlinjer i kraft gallande buller vid bostadsbyggande i form
av Forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Svensk forfattningssamling,
forordning 2015:16). | férordningen finns bestammelser om riktvarden gallande buller
utomhus vid bostadsbyggnader fran vag- och spartrafik. Forordningen innehaller dven
bestdammelser nér det galler berédkning av bullervarden vid bostadsbyggnader.
Bestammelserna ska tillampas vid planlaggning, &arenden om bygglov (for
ombyggnationer eller icke-planlagd mark) och &renden om foérhandsbesked i
bedomningen av om kravet p& forebyggande av oldgenhet for manniskors halsa ar
uppfyllt, enligt 2 kap. 6 a 8 plan- och bygglagen (2010:900). | och med riksdagsbeslut
uppdaterades 3 § fran och med den 2017-07-01 till 5 dB hogre varden an i
ursprungsformuleringen, se

Tabell 2. Uppdateringen géaller dock for alla nya bygglov och planer med start PM sedan
januari 2015.

Tabell 2. Riktvarden utomhus for ljudnivd fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader,
uppdaterade varden enligt riksdagsbeslut 2017

Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd

Riktvarden trafikbuller iUANIVA, Losenr [ABA] | UNIVA, Lowmoenr [ABA]

Ljudniva vid en bostadsbyggnads 607
fasad som inte bor 6verskridas

- 2
Dock om bostaden <35 m 657

Ljudniva som inte bor 6verskridas vid
en uteplats, om en sadan ska 50 707
anordnas i anslutning till byggnaden

Hogsta ljudnivd vid fasad pa en
ljuddampad sida

55 70 (kl. 22-06)

a) Kan odverskridas om minst héalften av bostadsrummen &ar vidnda mot ljuddampad
sida, vid ombyggnad (PBL kap. 9, 82, 1 st.3) racker ett bostadsrum.

b) Kan 6verskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl.
06.00 och 22.00.

Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik
som har betydelse for bullersituationen.

3.1.1 FORKLARINGAR TRAFIKBULLER

Bostadsrum: Rum for sdmn och rum for daglig samvaro, forutom kok (utan matplats).
dBA: En med frekvensfilter A-vagd ljudtrycksniva.

Ekvivalent ljudnivd: En medelljudniva for vag- och spartrafik, berdknad som ett
frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar.

Maximal ljudniva: En ljudnivd for vag- och spartrafik av den mest bullrande
fordonstypen med tidsvagning F, berdknad som ett frifaltsvarde.

Frifaltsvarde: En ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad.

Uteplats: En iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus.
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TYRENS

32 NY SKOLGARD

Riktvarden som Naturvardsverket tagit fram for buller frdn vag- och spartrafik pa ny
skolgard ses i Tabell 3.

Tabell 3. Riktvarden for buller frAdn vag- och spartrafik pa ny skolgard (frifaltsvarde)
(Naturvardsverket, 2017)

Del av skolard Ekvivalent ljudniva | Maximal ljudniva
9 for dygn [dBA] [dBA, fast]
De delar av garden som ar avsedda for lek, vila
. 50 70
och pedagogisk verksamhet
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70Y

YNivan bor inte overskridas mer an 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn,
under den tid da skolan eller forskolan nyttjas (exempelvis 07-18).

3.3 EXTERNT INDUSTRIBULLER

Riktlinjer for bostadsbyggande utsatt for buller frAn industriverksamhet styrs genom
Boverkets rapport 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostader. Dessa ar harmonierade med naturvardsverkets
riktvarden som sedan april 2015 beskrivs i Naturvardsverkets rapport 6538. Denna
vagledning ersatter de tidigare allmanna raden 1978:5.

I dokumentet beskrivs principer for bedémning i tre s kallade zoner se fig. 1 Zon A
innebar att bostader kan accepteras utan vidare, zon B innebdr att en ljudddmpad sida

maste anordnas och i zon C bedtmer Boverket att bostadsbebyggelse inte bor
accepteras.

Nya bostaderkan
accepteras utan sarskild

bulleranpassning, men
efterstrdva basta madjliga

ljudmiljo. Gor atgarder s3 att
ljudnivaerna izonA
accepteras.
ZonA
L.qdag =50dBA

Om det inte gar:
Bostadsbyggnaden
bér ha ljuddampad
sida och buller-

Leq kvéll, Lgy natt samt |6r-,
son-och helgdag < 45 dBA

anpassas.

Gor atgarder sa att
ZonB ljudnivaerna i zon B
L.,dag =60 dBA accepteras.

L kvéll samt l6r-, sén-
och helgdag < 55 dBA

Om detinte gar:
e Bostadsbyggnader

bérinte accepteras.

ZonC

L.qdag > 60dBA

Leq kvall samt lor-, sdn-
och helgdag > 55 dBA
Leq natt > 50 dBA

Figur 2. Atgardstrappa for basta ljudniva
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TYRENS

Tabell 4. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad

Leq,dag Leq,kvéll [dBA] (18'22) Leq,natl
[dBA] samt Lor-, sén- och [dBA]
(06-18) helgdag Leq dagsvan (22-06)
(06-22)
Zon A* 50 45 45

Bostadsbyggnader bér accepteras upp
till angivna nivéer.
Zon B 60 55 50

Bostadsbyggnad bor kunna accepteras
forutsatt att tillgang till ljuddampad
sida finns och att byggnadeerna
bulleranpassas

Zon C >60 >55 >50
Bostadsbyggnader bér inte accepteras

*For buller frAn varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre
installationer galler varden enligt

Tabell 5

Tabell 5.Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leq,dag [d BA] Leq,kvéll [d BA] Leq,natl [d BA]
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 45 40

Utover detta galler:

e Maximala ljudniver (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—
06 annat an vid enstaka tillfallen. Om de berorda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

e Vissa ljudkaraktéarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hoérbara
tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sénkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, boér
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten
pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven
vid kortare hadndelser.

Riktvardena &r ett stdod i den bedémning som till exempel en tillsynsmyndighet gor i
varje enskilt fall. En beddmning av vad som &r rimligt att krava i ett drende eller
forelaggande, (skalighetsavvagning miljobalken 2 kapitlet 7 8) ska ocksd goras.
Bedémningarna kan leda till avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.
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TYRENS

4 RESULTAT

Berdknade ljudnivder 2 meter 6ver mark och vid fasad redovisas i bullerkartor som
bilagor till denna rapport, enligt Tabell 6.

Tabell 6. Utférda berakningar for prognosar 2040

Bilaga Berakningsfall Vy fran
AKO1 Dygnsekvivalenta ljudnivaer Oversikt
AKO2 Dygnsekvivalenta ljudnivaer Vy fran norr
AKO3 Dygnsekvivalenta ljudnivaer Vy fran syd
AKO4 Dygnsekvivalenta ljudnivéaer Vy fran vast
AKO5 Dygnsekvivalenta ljudnivaer Vy fran ost
AKO6 Maximala ljudnivaer Dygn Oversikt
AKO7 Maximala ljudnivaer Natt Oversikt
AKO8 Industribuller Flaktar Oversikt
AKO09 Industribuller Parkering Oversikt
AK10 Industribuller truckar inom Byggmax Oversikt

41 TRAFIKBULLER

Bostader med fasad som vetter mot Granhammarsvagen och i nordost mot E18 far
ekvivalenta ljudnivder mellan 60 dBA och 66 dBA. Detta galler framst byggnaderna i
direkt anslutning till Granhammarsvagen, men ocksa byggnader som ligger intill Stora
Coop. Har maste darfor lagenheter antingen planeras genomgéaende med minst halften
av bostadsrummen mot en fasad som klarar 55 dBA ekvivalent ljudnivd och 70 dBA
maximal ljudniva nattetid eller utformas sa att mindre lagenheter (upp till 35 m?) ligger
vid fasad med ekvivalenta ljudnivaer éver 60 dBA. Dock finns det ett omrade vid de tre
Oversta vaningarna pa& byggnaden vid nordostra hornet intill Granhammarsvagen dar
ekvivalenta ljudnivan overstiger 65 dBA dar mindre lagenheter inte kan planlaggas. Vid
denna byggnad kan det ocksa vara svart att uppna en ljuddampad sida da stora delar av
fasaden in mot kvarteret far ekvivalenta ljudnivder 6ver 55 dBA. Har bor lagenheternas
planlésningar ses 6ver noggrant eller atgarder implementeras. En mojlig atgard kan vara
att placera en skarm mellan byggnaden och byggnaden intill (Figur 3) for att fa till en
ljuddampad fasad, denna skdrm bo6r tadcka hela byggnadshdjden, eller att satta
avskarmade balkonger med absorbent i tak vid lagen med ekvivalent ljudniva 6ver 65
dBA. Detta medfor da att ekvivalenta ljudnivan inte langre dverskrider 65 dBA.
Resterande byggnader inom planomradet innehaller alla riktvardet om 60 dBA ekvivalent
ljudniva och kan darfor utformas fritt vad galler buller.
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:%: TYRENS

Figur 3. Fdslg pa avskarmning mellan bggnader inringat i rott.

Samtliga kvarter har tillgdng till ytor dar uteplatser kan forlaggas dar ekvivalenta
ljudnivan inte 6verstiger 50 dBA. Den maximala ljudnivan 6verskrids dock 70 dBA dagtid
for ytorna runt flera av flerfamiljshusen samt radhusen i mitten av planomradet, framst
for de som angransar handelsomradet i norr. Om uteplatser ska anordnas for
flerfamiljshusen kan det ske vid avskdrmade balkonger eller ljudskyddade gemensamma
uteplatser dar ljudnivaerna inte Overskrider riktvardena. For radhusen kan lokala
skarmar placeras runt uteplatserna.

Ovan namnda resultat galler sa lange flerfamiljshusen langs med Granhammarsvagen
uppfoérs innan radhusen. Berékningar visar att radhusen narmast Granhammarsvagen far
ekvivalenta ljudnivder 6ver 60 dBA vid ett fall dar flerfamiljshusen inte ar uppforda, se
Figur 4. Darfor maste alltsa flerfamiljshusen uppforas innan bakomvarande radhus.

EKVIVALENT LJUDNIVA 2040

Frifaltsvarden vid fasad

N |
Figur 4. Ekvivalenta ljudnivaer vid radhus i ett fall utan flerfamiljshusen mot Granhammarsvagen.
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TYRENS

4.1.1 SKOLGARDAR

Nordvast i planomradet planeras bade grundskola och forskola. Berdkningarna visar att
ekvivalenta ljudnivader understiger 50 dBA for bada skolomraden. Maximala ljudnivaer
beraknas overskrida 70 dBA vid férskolans skolgard men inte vid Grundskolan.
Grundskolans skolomrade forvantas klara riktvardena for ytor som ar avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet. Forskolans gard behover atgarder for att maximala
ljudnivdn ska underskrida 70 dBA. Detta kan vara atgarder i form av
bullerskyddsskarmar, exempelvis mot Pettersbersvagen. Berdkningar visar att en tva
meter hog skarm mot Pettersbergsvagen gor att maximala ljudnivaer i centrala delar av
forskolans gard innehaller riktvardet om hdgst 70 dBA, se Figur 5.

%

™~

MAXIMAL LJUDNIVA DAG
2 m dver mark i dBA
Frifaltsvarden vid fasadmarkorer

< 55
60
65
70
75
80
85
90
90
Figur 5. Maximala ljudnivder pa forskolegarden inklusive 2m hdg bullerskyddsskarm langs med
Pettersbergsvagen.
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Med detta som atgéard innehélls gallande riktvarden for forskolegarden.
4.2 INDUSTRIBULLER

4.2.1 STORA COOP BRUNNA PARK

Ekvivalenta ljudnivaer fran flaktaggregat pa taket pa stora coop i brunna park berdknas
som hogst n& upp till 43 dBA vid fasad pa& narmast planerad byggnad. Tva meter 6ver
mark berédknas ekvivalenta ljudnivan understiga 40 dBA. Detta innebar att riktvardena
for industribuller innehélls vad géller bullret fran flaktaggregaten.

4.2.2 PARKERINGSPLATS

Parkeringsplatser bedoms ocksa enligt riktvardena for industribuller. Med 341
parkeringsplatser berdknas ekvivalenta ljudnivan vid fasad som hdgst nd upp till 40 dBA
p& den mest utsatta byggnaden. Tva meter 6ver mark nar ekvivalenta ljudnivan mellan
40 - 45 dBA narmast planerade bostader. Alltsd innehélls riktvardena for
parkeringsplatsen.
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TYRENS

4.2.3 BYGGMAX

Truckverksamheten inom Byggmax berdknas som hogst ge en ekvivalent ljudniva pa 30
dBA vid mest bullerutsatta fasaden for de planerade byggnaderna. Tva meter 6ver mark
beraknas ekvivalenta ljudnivan till lagre an 40 dBA. Riktvarden for industribuller
innehalls darfor for verksamheten pa Byggmax.

5 FORUTSATTNINGAR

51 BERAKNINGSMODELL

Den Nordiska berdkningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants for
berakning av ljudutbredning fran vagtrafik. Berdkningsmodellen finns beskriven i
Naturvardsverkets rapport 4653.

For ljud som faller under kategorin externt industribuller har Svensk Standard ISO 9613
anvands for ljudutbredningsberdakningar med kompletteringen att emissioner fran
parkeringsplatser behandlas av Parkplatzarmstudie 2007.

Berakningarna har genomférts med programmet SoundPlan (version 8,2) fran Braunstein
+ Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, dven
inkluderande  byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning,
reflektioner mm., hanteras automatiskt av programmet i enlighet med radande
berakningsmodeller.

| berdkningarna anvands en sokradie mellan kélla och mottagare som for direktbidraget
ar 1500 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition och 150 meter fran
mottagarposition. 3 reflexer har anvants.

52 BERAKNINGSNOGGRANNHET

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vagda ljudnivan
frAdn omkring 3 dB vid 50 meter fran vagens mitt till 5 dB vid 200 meter. Det "sanna”
vardet ligger med cirka 70 % sannolikhet inom berakningsresultatet plus/minus en
standardavvikelse. Vad betraffar den maximala ljudnivan finns &nnu inte ndgon statistisk
analys av felet.

For spartrafik uppgar den totala noggrannheten for den dygnekvivalenta A-vagda
ljudnivan till + 3 dBA-enheter, pa upp till 500 meters avstand fran sparens mitt. For de
maximala ljudnivderna ar noggrannheten nagot mindre och uppskattas till + 5 dBA-
enheter.

KOMMENTAR TILL NOGGRANNHETEN

Alla de nationella riktvarden for ljudniva fran trafik som satts som krav pa nybyggnation
ar framtagna med avseende p& analys mot resultat frdn berdkningar med de har
tillampade specifika berdkningsmodellerna och prognosticerade flodesmangder for
trafiken. De felmarginaler som bade prognoserna och berdkningsmodellerna har kan
darmed atminstone for de flesta fall anses vara hansyn tagen till redan i framtagandet
av riktvarden och behéver darmed inte laggas till som felkallor i analysen.

For sarskilda fall, exempelvis nar man studerar ljudutbredning kring sma objekt eller
med flera pa varandra foljande skarmar kan ett resonemang kring felmarginaler i
resultatet vara relevant men for alla normala situationer ar det redovisade vardet precis
det som skall jamféras mot riktvarden. Felmarginalerna och felkallorna i motsvarande
matningssituation (till skillnad frdn beraknade varden som baseras pa trafikflodesdata)
ar i de flesta fall betydligt storre 4n de som redovisas ovan.
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TYRENS

53 STORA COOP BRUNNA PARK

Pa taket av Stora Coop som ligger strax norr om planomradet finns det tva flaktaggregat.
Som kalldata for dessa har Tyréns matningar over liknande aggregat anvants med en
féljande som indata:

Tabell 7. Spektrum for flaktaggregat.

31H 40H 50H 63H 80H 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1kH 1.25 1.6k 2kH 2.5k
z z z z z Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz z kHz Hz z Hz

dB 31 34 37 42 46 51 55 56 60 62 57 66 73 86 80 75 81 82 80 T

En ljudeffekt pa Lw = 89,7 dBA ansattes. Flaktarna har antagit vara pa dygnet runt.

54 PARKERINGSPLATS

Parkeringsplatsen som angransar planomradet &t norr har antagits ha 6ppettider mellan
06 - 22 likt oppettiderna for Stora Coop. Kartbilder visar att det finns 341
parkeringsrutor pa parkeringsplatsen. Enligt rapporten Parking Area Noise — 6. Revised
Edition, 2007 bor parkeringen klassas som "Department store” med BAS B = 341. Detta
ger 0,07 parkeringsrorelser per plats mellan kl. 06-22.

Buller fran parkeringshus beddéms efter riktvardena for externt industribuller.

55 BYGGMAX

FOor Byggmax gard har det antagits att det ar en bensindriven truck som kor omkring pa
omradet. Kalldata for denna har tagit ur berakningsprogrammets inbyggda bibliotek
med kallor. En ljudeffekt pa Lw = 100 dBA ansattes och trucken antogs kora i 10 km/h
pa omradet. Aven denna antogs vara i drift dygnet runt for att visualisera ett slags "worst
case” scenario.
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