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1 INLEDNING

Tyréns AB har pa uppdrag att utfora en dversiktlig berggrundsgeologisk undersdékning
for att utreda eventuell férekomst och hantering av sulfidhaltigt berg inom aktuellt
detaljplaneomrade. Ungefarlig utbredning av detaljplaneomradet ar markerat med rott i

Figur 1.
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Figur 1. Ungefarlig lokalisering av detaljplaneomradet ar markerat med rott och siffrorna visar var bilderna
har tagits.

1.1 SYFTE

Syftet med foreliggande rapport ar att beskriva en viss bakgrund av sulfidhaltigt berg
och att forsoka uppskatta bergets forsurningspotential baserat pa en okular
undersdkning for att vara underlag till den planerade detaljplanen.

1.2 UNDERLAG
Foljande handlingar utgor underlag till detta PM:

- Berggrundskarta, skala 1:50 000, SGU Kartgeneratorn 2020-09-08.

- Masshantering - Hantering av risk foér sulfidhaltiga bergmassor i utbyggnad av
tunnelbana i Stockholm, 2020-03-16, Region Stockholm.
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2 BAKGRUND

En viss andel sulfidmineral ar vanligt i de flesta bergarter, men om bergmassan
innehaller en betydande andel sulfidmineral finns risk for att ogynnsamma
oxidationsprocesser kan intraffa. Dessa bergarter kan under vissa forhallanden orsaka
forsurning i den lokala miljon. Att kunna forutsdga i vilken utstrackning ett bergmaterial
kan producera sura lakningsprodukter ar en viktig miljoaspekt for byggnadsandamal.
Bergmassans forsurningsformaga genom urlakning beror pa den relativa
koncentrationen av, och reaktionshastigheten hos syreproducerande svavelmineral samt
mineral som verkar neutraliserande. Ett satt att forsoka forutsaga bergmassans
forsurningsformaga ar att gora ett s.k. ABA-test (Acid Base Accounting).

En hog andel sulfidmineral i kombination med en stor volym av upplagda spriangda
bergmassor kan ha en negativ inverkan pa miljon eftersom sulfidmineraler oxiderar i
kontakt med syre och vatten och darmed kan ge upphov till forsurning genom att surt
vatten innehallande hoga metallhalter kan lakas ut. Nar det géller bergschakt och upplag
av stora volymer schaktmassor okar arean av exponerad bergyta vilket accelererar
vittring- och erosionsprocesser via kontakt med syre och vatten. For att i ett tidigt skede
bilda en uppfattning om ifall dessa bergarter forekommer inom detaljplaneomradet, har
inledande platsbesok genomforts.

3 BERGGRUNDSGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ett platsbesok genomfordes 2020-09-08 av Aristeidis Kritikos och Beatriz Machado,
Tyréns AB. Enligt SGU:s berggrundskarta bestar bergmassan inom planerat
detaljplaneomrade huvudsakligen av mellankorning granitgnejs. Berg i dagen som
forekommer inom detaljplaneomradet matchar beskrivning av berggrundskartan, se
Figur 2 och 3.
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s berggrundskarta, skala 1:50 000, dar aktuellt detaljplaneomréde &ar markerat i
rott.
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Figur 3. Granitgnejs identifierat i detaljplaneomradet.

Bergmassan i detaljplaneomradet ar huvudsakligen lattvittrad och inga synliga
sulfidmineraler kunde identifieras okulart, men det férekommer lokalt oxiderade ytor
vilket ger en indikation pa sulfidmineral i bergmassan da de ofta resulterar i oxidation i
sprickor, se Figur 4 och 5.

TS

Figur 4-5. Oxiderade sprickytor i norra delen av detaljplaneomradet.
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Oxidation ger endast en indikation att berget kan innehalla sulfidmineraler eftersom
oxiderade ytor ocksa kan bildas av jarnmineraler som forekommer mer frekvent i
bergmassorna jamfort med sulfidmineraler. De oxiderade ytorna finns endast i norra
delen av detaljplaneomradet. Pa sodra delen av omradet ar bergmassan mindre
omvandlad och sprickytorna visar ingen indikation av oxidation, se Figur 6 och 7.
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4 BEDOMNING AV RISK FOR SYRABILDNINGSPOTENTIAL |
BERG

Beddmning av sulfidinnehall i detaljplaneomradet ar svar och kan vara missvisande
eftersom bergytan ar vittrad. En okuldr analys ar begransad da bergmassan ar komplex
och sulfider kan férekomma i vissa sprickor, langs adror eller i delar av bergmassan som
ej ar synlig. Det innebdr att mineral kan ha lakats ur och halterna ar lagre an de som
forekommer djupare ner i schakten. Darfor dr det svart att utreda forekomst av sulfider
innan schaktning eller provtagning, vilket kan ge en mer representativ bild av den
verkliga sulfidhaltiga mineralférekomsten.

Om bergmassor ska ateranvandas och krossas inom arbetsomradet rekommenderas att
bergmaterialet provtas och kontrolleras i kommande byggskede. Da kan det frilagda
berget karteras och prov av utschaktade massor skickas pa analys for férekomst av
sulfider. Om det i byggskedet lokalt visar sig forekomma hoga halter sulfider i berget
kan det hanteras genom att massorna avgransas fran ovriga ej sulfidhaltiga massor och
fraktas till bergkrossanldaggning eller deponi. | det fall massorna fraktas till annan plats
ar det viktigt att notera att gdllande lagstiftning for férorenade massor ska féljas. Med
dessa atgdrder dr risken for att eventuellt sulfidhaltigt berg paverkar vattenmiljon i
naromradet starkt begransad.

5 HANDLINGSPLAN VID ATERANVANDNING

Om entreprendren i byggskedet vill ateranvanda bergmassorna inom eller utanfor
projektet, maste de provtas for forekomst av sulfider. Nedan foljer en rekommenderad
arbetsgang och ett minimum av atgarder som bor utforas for att minimera risken att
sulfidhaltigt berg inte ateranvands i andra projekt.

5.1 SYN AV AVTACKT BERG

Entreprendren kontaktar bergsakkunnig i god tid till att berget avtackts. Bergsakkunnig
gor da en okuldr bedomning av forekomst av sulfider. Eventuellt kan man héar gora en
grov indelning i olika omraden, dar vissa omraden friklassas och andra bor utredas
vidare.

5.2 SYN AV BERGSCHAKT

Nar de forsta salvorna har sprangts ut ska bergsakkunnig utféra en syn av de lossgjorda
massorna. Hir gors bedémning av hur omfattande provtagning som bér utféras. Aven i
detta skede kan eventuell omradesindelning goras. Entreprentren ska ansvara for att
massorna fran olika delomraden inte blandas, innan syn har utforts.

5.3 PROVTAGNING

| samband med syn, eller vid senare tillfille, tas prover pa lossgjort berg. Prover ska tas
i samrad med bergsakkunnig eller miljésakkunnig. Prover ska skickas till ackrediterat
laboratorium i den omfattning som foreskrivs i gdllande standard. Entreprendren ska ta
hojd for att resultaten fran provtagning kan droja ca. 4 veckor.

5.4 FORTSATT SCHAKT

Under tiden prover analyseras kan schaktarbeten fortlopa. Berg- eller miljosakkunnig ska
ges mojlighet att anvisa ytterligare provtagning. Under tiden provsvar invdntas far
massorna inte anvandas till utfyllnad inom omradet. Om entreprendren vill ateranvanda
massorna ska de mellanlagras pa lampligt sétt, sa de inte ar i kontakt med grundvattnet.
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Ett tillfalligt upplag med sulfidberg bor inte utgora nagon féroreningsrisk, da eventuella
sulfider inte hinner frigoras. Tiden for tillfalligt upplag ska begransas till tva manader.

5.5 ANALYSSVAR

Nar analysresultaten ar klara ska miljosakkunnig beddéma om massorna innebdr en risk
for fororening. Bergsakkunnig kan vara behjalplig med att bedéma mangden massor.

5.6 SLUTLIG HANTERING AV BERGMASSOR

| det fall undersdkningar visar att bergmassorna innehaller en férsurande halt av
sulfider, ska den lokala miljomyndigheten kontaktas. Kontakten tas lampligen av
bestdllaren i samrad med entreprendr och sakkunnig. Bergmassorna maste hanteras pa
[ampligt satt. Om massorna ska anvdndas inom entreprenaden ska massornas kontakt
med vatten begransas. Detta kan astadkommas genom tackning med tatande lerlager i
kombination med att de laggs pa tillrackligt avstand fran grundvattenytan. Eventuellt
forsurande lakvatten kan, om omstandigheterna tillater, neutraliseras genom att ledas
till ett tiatat dike fyllt med kalkstenskross. Véljer entreprendren att deponera massorna
utanfor entreprenaden, ska gallande lagstiftning angaende fororenade massor foljas.

Beatriz Machado Aristeidis Kritikos
Bergprojektor Geolog
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118 86 Stockholm
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