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TYRENS

SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att dversiktligt beskriva befintlig ytavrinning samt ge exempel pa
mojligheter till lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), flodesutjamning samt
rening inom ett planomrade i Upplands-Bro norr om Kungsdngen. Planomradet (ca 8,6
ha) ligger inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade, sekundar zon. Recipient dr
vattenomradet Mdlaren-Gorvadln. Gorvadlns vattenverk ligger cirka 5 km séder om
utslappspunkten. Ekologisk status enligt VISS bedéms som mattlig. Kemisk status
uppnar ej god status framst pa grund av fororenade sediment utanfér Lovsta soptipp.

Marken i omradet utgors mestadels av berg med tunt lager moran. Inslag av moran
med storre maktighet finns, frimst i mellersta och norra delen. Jorddjupet varierar
inom omradet, med djup pa 3-5 m i delar med moran. Mdjligheterna till infiltration av
storre mangder dagvatten kan i delar av planomradet vara begriansade. Planomradet
bestar i nuldget uteslutande av naturmark vars avrinning huvudsakligen sker direkt
mot Grona dalen dar huvudledningar for dagvatten ar forlagda. Ledningssystemet i
Grona dalen har begrdansad kapacitet i forhallande till avrinningsomradet.
Oversvamningar har féorekommit. Hela avrinningssystemet mynnar i Tibbledammen
avsedd for rening av dagvatten. Tibbledammen har undersdkts i ett projekt avseende
dammars funktion i Stockholmsomradet och befanns fungera vil. En tdmning av slam
har genomforts sedan utvarderingen vilket bedéms ge forutsattningar for en fortsatt
god funktion under lang tid framover. Det finns dessutom planer pa att anldagga nya
atgarder for rening och fordréjning av dagvatten inom Grona dalen uppstroms
dammen. Tibbledammen kommer darfor att kunna bidra med ytterligare rening av
dagvatten fran planomradet utéver den rening som foreslas inom planomradet.

Flodesberdkningar visar pa en stor 6kning av avrinningen fran omradet efter
exploatering och utan LOD-atgarder. Detta beror pa att skogsmark med lag avrinning
ersitts med tak och hardgjorda markytor. Aven féroreningsbelastningen via dagvatten
okar kraftigt utan LOD. Fér omhadndertagande av dagvatten fran kvartersmark foreslas
kombination av vaxtbaddar och svackdiken anlaggas beroende pa forutsattningar i de
olika delomradena. Atgarderna avser bade rening och flodesutjamning. | de fall dessa
anldggningar inte ger tillrdacklig flodesutjamning behdver dven fordréjningsmagasin
anldggas. For hantering av dagvatten fran den allmdnna platsmarken, som utgdérs av
vissa lokalgator genom omradet, foreslas kombination av trad i skelettjordar,
vaxtbaddar och svackdiken. Dessa dimensioneras for att utover rening aven ge
tillracklig flodesutjamning enligt av kommunen stallda krav.

Avseende fororeningar 6kar belastningen pa Malaren fran planomradet trots foreslagna
LOD-atgarder vilket ar oundvikligt da naturmark exploateras och ersatts med vdgar och
tat bebyggelse. Tibbledammen bedéms mildra effekten, dock kvarstar hogre
belastning av ndaringsdmnen trots rening dven i dammen. Exploateringen ar dock inte
av den omfattningen/karaktdren att den med genomférda LOD-atgarder kan forandra
recipientens statusklassning enligt MKN eller utgéra ett direkt hot mot Ostra Milaren
som vattentakt. Efterstravad MKN i recipienten bedéms inte paverkas da
vattenkvaliteten avgors av annan storskalig paverkan i tillrinningsomradet. Byggskedet
beddms utgdra ett stdrre hot mot vattentdkten. Genom att redan i inledningsskedet ha
vidtagit atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas
eller helt utebli. Eftersom ett utslapp drabbar Ostra Milarens vattenskyddsomrade ar
detta speciellt viktigt att beakta. En d6kad beredskap for att utslapp kan na
Tibbledammen och darmed vattentikten maste finnas under byggskedet.

En separat skyfallsutredning ar framtagen, denna visar ingen 6kad 6versvamningsrisk i
Grona dalen nedstroms planomradet med foreslagna LOD-atgarder. Detta galler dven
inom planomradet.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av TAM Group AB att ta fram en dagvattenutredning for ett
planomrade, Kungsdangens-Tibble 1:331 m.fl. (Norrboda-Brunna handels- och
verksamhetsomrade). Planomradet ligger i Upplands-Bro norr om Kungsangen, vaster
om E18 (Figur 1). Inom planomradet planeras bostadsomraden (radhus och
flerfamiljshus) samt skolomraden mm (figur 2). Detta PM syftar till att oversiktligt
beskriva befintlig avrinning, avrinning efter exploatering samt ge exempel pa
mojligheter till lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD), férdréjning samt rening.

Planomradet som dr ca 8,6 ha stort bestar i dagslaget huvudsakligen av naturmark och
ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade, sekundar zon. Avrinningen belastar
ett allmant ledningsnat i Grona dalen som ligger séder om planomradet.

Figur 1. Planomradets ungefarliga plats markerad med rod cirkel.
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Figur 2. Utdrag ur strukturplan (2020-10-28). Planerad bebyggelse inom planomradet. Damm for befintlig
hantering av dagvatten fran Biltema flyttas Gsterut, nytt lage visas i figur.
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2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

En tidigare utford utredning av dagvattenhanteringen for planomradet' har legat till
grund for denna dagvattenutredning. Underlag i form av strukturplan (2020-10-28) har
anvants for att fa fram ytor for planerad markanvandning inom planomradet. Geologisk
information har inhamtats fran SGUs jordartskarta. Befintligt material, bl.a. VA-kartor
(kommunal ledningskarta 2012-09-10, Bjerking, 2017-04-06) har anvdnts som
underlag for utredningen. Ytterligare uppgifter om VA-ledningar och hydrauliska
modeller for ledningssystem i Gréna dalen (Dagvattenmodell Upplands-Bro 2018-05-
31) har erhallits fran kommunen. Platsbestk har genomforts av andra medarbetare i
uppdraget.

En skyfallsmodellering for hela detaljplaneomradet har utforts i MIKE21 for befintlig
bebyggelse samt planerad bebyggelse?. Berdkning i MIKE21 utfors for regn med en
aterkomsttid pa 100 ar och klimatfaktor pa 1,25. Detaljer kring och resultat fran
skyfallsmodelleringen redovisas i skyfallsanalysen.

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For planomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fére och efter
exploatering vid 5-, 20- och 100-arsregn och dar 20-arsregn ar dimensionerande.
Floden vid 100-arsregn redovisas i skyfallsanalysen. For situationen efter exploatering
har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet for att beakta ett framtida
blotare klimat.

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.2.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac goérs detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mdngd data ar sannolikheten storre att ett medianvdrde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framriaknat schablonviarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller féorekommer i
|6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats for markanvandningstyperna
inom planomradet fére och efter exploatering.

' Tyréns, 2019-06-10. Norrboda - dagvattenhantering
2 Tyréns, 2020-11-13. Skyfallsanalys Norrboda-Brunna. Granskningshandling
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Tabell 1. Markanvandningstyper med schablonhalter (pg/l) som anvants i féroreningsberékning i StormTac

v20.2.2. Farg indikerar sékerhet i matdata och beror p& mangd och spridning

Markanvandning P N Pb |[Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Skogsmark 17 |450 |6,0(6,5[15 [0,20 |3,9 |[6,3 [0,010 |34000 | 150 [0,10 0,010
Radhusomrade 2201500 |12 |25 |85 |0,60 |6,0 |[7,0 |0,020 |45000 | 600 | 0,60 0,050
Flerfamiljshusomrade 230 (1600 |15 |30 |100]0,70 |12 [9,0 |0,025 |70000 | 700 | 0,60 0,050
Omrade med dldreboende | 300 | 1600 |15 |30 [100/0,70 |12 |9,0 [0,025 |70000 | 700 | 0,60 0,50
Skolomrade 300 | 1600 |15 |27 |100|0,70 |12 |9,0 |0,030 | 70000 | 700 | 0,60 0,050
Idrottsplats 1201200 6,015 |25 |0,30 |3,0 [2,0 [0,020 | 49000 | 200 0,12 0,0084
Lokalgata 1401900 3,021 |12 |0,27 |7, |56 [0,081 |75000 780 |0,11 0,010
Ytvatten 32 [1100|1,4]2,3|8,5 |0,090/0,42|0,60|0,017 |0 0 0,070 |0,0035
Datasdkerhet Hog Mellan Lag

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Upplands-Bro kommun har tagit fram en checklista fér dagvattenutredningar® som ska
vara vdgledande for utféorande av dagvattenutredningar. Enligt checklistan ska fléden
raknas for ett 20-arsregn med klimatfaktor och belastning pa nedstroms liggande

dagvattensystem ska inte oka efter exploatering. Férorening av dagvatten ska undvikas

och minst de forsta 20 mm av ett regn ska renas i dagvattenanlaggning. Enligt
checklistan ska dessa reningsanlaggningar ha en mer langtgaende reningsfunktion an

sedimentering och ha en uppehallstid pa 12 timmar.

Kommunen arbetar med att ta fram en dagvattenplan och en dagvattenpolicy.
Dagvattenplanen forvantas leda till 6kad kunskap om och battre forvaltning av den
kommunala dagvattenanlaggningen. Langsiktiga effekter ar systematiskt och effektivt

underhall av dagvattenanldaggningen, battre rening av dagvatten i kommunen, minskad

oversvamningsrisk, battre maluppfyllelse gentemot Vattendirektivet samt langsiktigt
battre vattenmiljoer och skydd av Malaren som dricksvattentakt.

Planen ska innehalla tydliga och relevanta krav pa rening och férdréjning vid
nybyggnation, tydliggérande av ansvarsfordelningen i kommunen, nuldgesbeskrivning
och hur dagvattenhanteringen ska utvecklas. Den ska ocksa innehalla rutin for hur
dagvattenanldaggningar ska dokumenteras. Planen forvantas bli antagen under 2021.

Det finns dven ett utvecklingsprogram for Grona dalen nedstroms planomradet med
forslag pa utveckling av dagvattenhanteringen i omradet, se avsnitt 4.6.

* Upplands-Bro, Samhéllsbyggnadskontoret, 2019-02-05. Checklista fér dagvattenutredningar.
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 MARKFORHALLANDEN

Marken i omradet utgérs mestadels av berg med tunt lager moran (Figur 3). Inslag av
mordn finns, framst i mellersta och norra delen. Enligt SGUs jorddjupskarta* varierar
jorddjupet mellan 0-5 m inom omradet. | delar med moran uppgar jorddjup till 3-5 m
medan delar med berg med overliggande tunt lager moran har jorddjup pa 0-1 m.
Maojligheterna till infiltration av storre mangder dagvatten kan vara begransade i delar
av planomradet. Vid skolan i den norra delen av planomradet samt vid bostadshusen i
den sodra delen finns de stérsta mojligheterna.

A0
Flgur 3. Jordartskarta (sgu se). Planomradets ungefarllga lage markerat med svart streckad linje. Berg
visas med rod farg, moran med bla farg.

4.2 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH DAGVATTTENRENING

Planomradet bestar i nuldaget uteslutande av naturmark vars avrinning huvudsakligen
sker direkt mot Grona dalen dar huvudledningar for dagvatten ar férlagda.

En lagpunkt finns ldngs med Granhammarsvagen och diket som gransar mot
planomradet. Enligt ledningskarta finns en kulvert under vdgen pa denna plats som
avleder dagvatten mot ledningsnat i Grona dalen.

Utéver naturmarken i planomradet avvattnas befintligt handelsomrade, stora
hardgjorda ytor i Brunna industriomrade, Granhammarsvagen och E18 samt
bostadsbebyggelse via ledningar och diken till ledningssystemet i Gréna dalen. Aven
stora ytor med naturmark 6ster om Grona dalen ingar i tillrinningsomradet. S6der om
anslutningspunkterna for planomradet ansluts dven stora delar av bebyggelsen i
Kungsdngen.

4 SGU, Geokartan jorddjup. https://apps.squ.se/geokartan/ Hamtad: 2020-11-17
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Ledningssystemet i Grona dalen har i nuldget begransad kapacitet i férhallande till
avrinningsomradet dar planomradet utgoér en mindre del. Oversvimningar har
forekommit i ett omrade séder om korsningen E18/Granhammarsvagen. Det behdvs
atgarder i detta omrade for att kunna hantera bade dagens och framtida
dagvattenfloden. Hydrauliska utredningar har genomforts av kommunen, dessa pekar
pa risk for 6verbelastning i nuldget vid 5-arsregn.

Hela avrinningssystemet mynnar i en damm (Tibbledammen) avsedd for rening av
dagvatten. Utloppet fran dammen mynnar i Tibbleviken som utgoér en del av Gorvaln,
en storre vik i Mdlaren (se Figur 4). | den s6dra delen av Gorvadln ligger Gorvdlns
vattenverk som forser kommunerna norr om Stockholm med dricksvatten.
Vattenomradet ingar i Ostra Méalarens vattenskyddsomrade.

Tibbledammen anvandes som en efterpoleringsdamm for avloppsvatten fram till 1969.
Dammen byggdes sedan om till en dagvattendamm (1973) med det nya syftet att rena
dagvatten. Tibbledammens avrinningsomrade ar ca 650 ha stort. 2007-2009
studerades dammen som en del i projektet NOS-dagvatten®. Projektet undersodkte hur
effektiva dagvattendammar egentligen ar. Resultatet visade att av de fem studerade
dammarna hade Tibbledammen generellt den hdgsta reningsgraden (se Tabell 9). En
sedimentprovtagning av kommunens dammar under 2019 visade att Tibbledammen
inneholl en stor mdangd sediment. En sedimenttdmning genomférdes darfor under
2020 vilket bor sakerstdlla dammens funktion for lang tid framover. Darutéver
planeras atgarder for dagvattensystemet i Grona dalen (avsnitt 4.6) som ytterligare kan
0ka dammens reningsférmaga.

4.3 RECIPIENT

Recipient for dagvattenutslapp (Figur 4 och Figur 5) ar Malaren- Goérvaln (SE659044-
160864). Ekologisk status enligt VISS bedéms som madttlig. Kemisk status uppnar ej
god status framst pa grund av fororenade sediment utanfor Lovsta soptipp i
Stockholm.®

Den ekologiska statusen ar baserad pa miljokonsekvenstypen miljogifter, dvs statusen
for sarskilda fororenade dmnen dar det ar amnet koppar som inte uppnar god status.
God ekologisk status ska enligt kvalitetskraven uppnas. Den kemiska statusen ar
klassificerad som uppnar ej god da gransvardena fér amnena PFOS, kadmium, bly,
antracen, TBT, kvicksilver och PBDE overskrids i vattenforekomsten. God kemisk status
ska uppnas men med mindre strdanga krav for de dverallt 6verskridande d@mnena
kvicksilver och PBDE samt tidsfrist till 2027 for kadmium, bly, antracen och TBT.
Atgarder bér dock redan nu vidtas for att minska miangderna av nimnda dmnen.

Malaren utgor en av Sveriges storsta ytvattenresurser, den ar lanets storsta sjo och
avrinningsomradet utgor 5% av Sveriges yta. Vattenkvaliteten i Malaren har forbattrats
under de senaste 20 aren, pa grund av de omfattande atgarder som har vidtagits i hela
avrinningsomradet for att minska fororeningsutslappen.

Utslapp av braddat avloppsvatten forekommer fran samtliga kommuner runt Ostra
Malaren, framst fran Stockholm och Eker6. Dagvattenutslapp fran ledningar, diken och
tunnlar forekommer pa ett fyrtiotal platser. Endast en liten andel av dagvattnet

> NOS-dagvatten. Uppféljning av dagvattenanldaggningar i fem Stockholmskommuner, Svenskt vatten
utveckling SVU-rapport 2012-02

¢ Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Mdlaren-Gorvdln
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268 Hamtad: 2020-11-03
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genomgar nagon form av rening. Fran nedlagda deponier runt Ostra Milaren kan
fororenat grundvatten na sjon.
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Figur 4. Utslappspunkt i recipienten. Planomradet &r ungefarligt markerat med svart streckad linje.

4.4 VATTENSKYDDSOMRADE OSTRA MALAREN

Vattenférsorjningen till Storstockholm med ca 1,7 miljoner invanare baseras pa uttag
ur Ostra Mélaren. Vattenproduktionen sker fran tre storre ytvattenverk, Lovd, Norsborg
och Gorvdlns vattenverk (Figur 5). Som ett led att langsiktigt sdakerstalla
vattenkvaliteten i Ostra Milarens ravattentikt har ett vattenskyddsomrade uppréttats
(Figur 5 och Figur 6). Overgripande stromningsriktningar i Ostra Malaren visas i Figur
7.

Vattenskyddsomradet ar indelat i tva zoner, inre/primar respektive yttre/sekundar.
Den inre/primdra zonen utgors av det vattenomrade inom vilket transporttiden till
vattenintagen ar 3-6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekundira zonen
utgors av det landomrade som direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten
naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan angivna vattenomrade. | detta omrade ingar
Norrboda planomrade.

Det finns skyddsforeskrifter som syftar till att reglera och férhindra verksamheter,
hantering och atgarder som kan medfora risk for fororening eller annan negativ
paverkan pa ravattenkvaliteten. Skyddsforeskrifter relaterat till dagvatten faststaller att
vid nya eller ombyggda hardgjorda ytor far inte utslapp av dagvatten ske direkt till
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ytvatten utan foregaende rening fran ytor dar fororening foreligger. Det kan vara ytor
som storre vagar, broar och parkeringsanldaggningar.’

Dagvattenutslapp
Gréna dalen

%
-
Tl
i
Vi

Norsborgs W it o v % Wﬁ CEaET ;

D Ostra Malaren inre ! T T T 1
D Ostra Malaren yitre N 0 5000 10 000Meters
Figur 5. Vattenskyddsomrade for Ostra Malaren.

7 Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2008-11-25. Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Skyddsforeskrifter
avseende vattenskyddsomrade for ytvattentdkter vid Lovo, Norsborg, Gérvaln och Skytteholm inom Ostra
Malaren, Stockholms lan.
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Figur 6. Sekundér zon for Ostra Malarens vattenskyddsomrade inom rédmarkerat omrade. Planomradet
ungefarligt markerat med svart cirkel.

A

{

Figur 7. Dominerande strommar i Ostra Méalaren. Storre vattenverk markerade med V. Utslappspunkt frén
Tibbledammen/Grona dalen markerat med ljusbla pil.
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4.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Det finns inga markavvattningsforetag eller kanda vattendomar inom omradet som
paverkas av planomradets dagvattenavrinning. Daremot finns det soder om
planomradet, i ndra anslutning, markavvattningsféretag i form av diken (Figur 8).®

Murartorp Ornagy . | " :.
. e ‘t\

Livsm.inds %

E ”Naturreservat | Grudtakt\,
_/ Ornéssjon T
Réskeboda
L —:—
=" o
hdll —=
=4 Lillsjén

K & .0'*\... l Y -
\ . : | | - (- 'fLE_/ +

Figur 8. Planomradets ungefarliga placering markerat i blatt. Markavvattningsforetag, diken, markerade
med svarta linjer.

46 UTVECKLINGSPROGRAM FOR GRONA DALEN

Grona dalen dr ett 6ppet gronstrak och utgérs av en ca fyra kilometer lang dalgang
som gar i nord-sydlig riktning, se Figur 9. Som namnt ovan leds vatten fran
planomradet till Grona dalen som utgor en stor del i dagvattensystemet for Brunna-
Kungsdngen. Dagvatten som gar genom Grona dalen gar via Tibbledammen fér att
sedan ha sitt utlopp i Malaren. Stora delar av dagvattensystemet i Grona dalen byggdes
innan kraven pa rening utdkades och MKN faststdlldes och dr som resultat i vissa delar
av dalen underdimensionerat.

Det finns idag planer pa nya atgarder for rening och fordrojning av dagvatten inom
dalen for att forbattra detta. Tanken ar att skapa Oppna dagvattenlésningar genom
hela dalen, sa som meandrande 6ppna dagvattenstrak och dammar, se Figur 10. En
forbattring av dagvattensystemet i Grona dalen kommer att gynna reningen genom
dampning av floden till Tibbledammen som redan i nulaget ar en damm som fungerar
bra enligt utforda studier (avsnitt 4.2).

8 Lansstyrelsernas Geodatakatalog https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/ Hamtad:
2020-10-22
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i . j
Figur 10. lllustration fran Utvecklingsprogram

réna dalen.

pplands-Bro, -05-16. Utvecklingsprogram foér Grona dalen
° Upplands-Bro, 2018-05-16. Utveckli for Grona dal
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4.7 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planomradet bestar idag huvudsakligen av naturmark. Planerad bebyggelse kan ses i
Figur 2 och som kan ses planeras omradet bebyggas till relativt stor grad. Inom
planomradet planeras ca 100 radhus med 100 parkeringsplatser, 270-300 lagenheter,
skola for 500 elever, forskola for 120 barn (6 avdelningar) samt trygghetsboende med
80-100 lagenheter. Utdver det planeras gator anlaggas genom omradet samt
parkeringsplatser.’ Lokalgator genom omradet som i Figur 11 ar rédmarkerad
planeras vara allman platsmark medan 6vriga delar av planomradet planeras vara
kvartersmark.

5 FLODESBERAKNINGAR

Marken inom planomradet har for berdakningar delats upp i kvartersmark respektive
allman platsmark. Inom den allmdnna platsmarken ingar lokalgatan som gar genom
planomradet, dvriga ytor ar kvartersmark. Se Figur 11 for utbredning av allman
platsmark inom planomradet.

Med de forutsattningar som rader, att arbete med utformning av planerad bebyggelse
ar pagaende, har flodes- och fororeningsberdkningar i detta skede gjorts utifran en
uppdelning av planomradet i delomraden. Se Figur 11 for indelning som berdkningar
av dagvattenfloden och féroreningsbelastning baserats pa.

' Presentation av detaljplan, Norrboda Brunna, 2020-10-14.
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Figur 11. Planomradet med indelning i delomraden och med aI an platsmark markerat med rott. Utdrag
ur strukturplan (2020-10-28).

Nedan redovisas bedémda avrinningskoefficienter, area for respektive typ av
markanvandning, reducerad area samt total area for kvartersmark respektive allman
platsmark. Dessa har anvéants i flodes- och utjamningsberdkningar. Darutover
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presenteras berdknade floden efter exploatering for 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Se Tabell 2 - Tabell 5 for redovisning av detta. Berdkningar for 5- och 20-arsregn samt

floden vid befintlig situation presenteras i bilaga 1.

Avrinningskoefficienter har valts utifran Svenskt Vattens publikation P110 och har vid
behov anpassats efter planomradets forutsattningar. Exempelvis har
avrinningskoefficienten for markanvandningen naturmark anpassats och getts ett
vdrde pa 0,1 da omradet till stor del har en lutning och stora delar bestar av berg.
Dock ar stora delar av bergytor 6verlagrat av tunt lager av moradn vilket har relativt god
kapacitet att omhanderta vatten, vilket resulterar i att avrinningskoefficienten inte ges

ett hogre varde.

Berdkningar visar att floden okar fran bade kvartersmark och allman platsmark efter
exploatering. Okade floden beror pa 6kad andel hardgjorda ytor, jamfort med befintlig
naturmark. Aven da berdkningar for floden efter exploatering gjorts med klimatfaktor.

5.1 KVARTERSMARK

Tabell 2. Indata som anvants for flodes- och flodesutjamningsberakningar

Avrinnings- Planerad Planerad B_efintllig B_efintllig
Kvartersmark koefficient bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)

Flerfamiljshusomrade 0,4 1,25 0,50

Er:zgir;igshusomréde 05 0.39 0.19

Radhusomrade 0,4 2,29 0,92

Trygghetsboendeomrade 0,4 0,40 0,16

Skolomrade 0,5 1,04 0,52

Forskoleomrade 0,5 0,43 0,22

Idrottshallomrade 0,5 0,13 0,06

Dagvattendamm 1,0 0,05 0,05

Naturmark 0,1 1,24 0,12 7,23 0,72

Summa 7,23 2,75 7,23 0,72
Tabell 3. Berédknade floden efter exploatering utan LOD for kvartersmark

Kvartersmark

Area (ha) 7,23
Avrinningskoefficient planerad bebyggelse 0,38

Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 2,75

20-arsfloden (I/s) exklusive klimatfaktor befintlig bebyggelse 208

20-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor (1,25) planerad bebyggelse 984

Okning % jamfért med befintlig situation* 374

Okning i I/s jaimfért med befintlig situation* 777
*Jdmforelsen med nuldge dr gjord for ett nutida 20-drsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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52 ALLMAN PLATSMARK

Tabell 4. Indata som anvants for flodes- och fldodesutjamningsberékningar

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
Allman platsmark koefficiegnt bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Lokalgata 0,8 1,36 1,1
Naturmark 0,1 1,36 0,14
Summa 1,36 1,1 1,36 0,14

Tabell 5. Berédknade floden efter exploatering utan LOD for allman platsmark

Allman platsmark

Area (ha) 1,36
Avrinningskoefficient planerad bebyggelse 0,8
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 1,1

20-arsfléden (I/s) exklusive klimatfaktor befintlig bebyggelse 39

20-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor (1,25) planerad bebyggelse 390
Okning % jamfort med befintlig situation* 898
Okning i I/s jamfért med befintlig situation* 351

*Jdmforelsen med nuldge dr gjord for ett nutida 20-darsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

6 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Enligt Upplands-Bro kommuns riktlinjer ska dagvattenanldggningar anlaggas som ar
dimensionerade for att omhanderta och rena de forsta 20 mm av ett regn med en mer
langtgaende rening dn sedimentering. Se Tabell 6 for volym dagvatten att omhanderta
for att uppna riktlinjerna samt ytbehov av LOD-anldaggning for respektive delomrade
for kvartersmarken och Tabell 8 for den allmdnna platsmarken. Utdver att uppna
kraven pa rening behover flodesutjamning av vatten skapas for att inte oka
belastningen pa nedstroms liggande dagvattensystem. Som kan ses i Tabell 6 och
Tabell 8 sammanfaller éverlag den volym som behdéver omhdndertas for rening med
den volym som behdver omhandertas for flodesutjamning. Om LOD-anlaggningar
dimensioneras for att kunna halla hela vatvolymen i anlaggningen, vilket ar fallet for
svackdiken och skelettjordar, klarar de av bada kraven. Vaxtbaddar kan
overdimensioneras for att klara bada kraven, alternativt att de kompletteras med
fordréjningsmagasin. Forslag till LOD-atgarder inom kvartersmarken har utgatt fran
indelning av planomradet enligt Figur 11 dar areor for hardgjorda ytor tagits ut relativt
oversiktligt. Forslag till LOD-atgarder inom den allmanna platsmarken har utgatt fran
indelningen som redovisas i Figur 12.

6.1 KVARTERSMARK

For omhandertagande av takvatten fran flerfamiljshusen foéreslas att vaxtbaddar
anldaggs. Dagvatten fran taken leds till vixtbaddarna via stupror vilket gor att placering
av vaxtbaddarna ar beroende av stuprorens placering. Vaxtbaddar ar renings- och
platseffektiva anldaggningar som ar ett bra alternativi omraden med begransad plats.
For omhandertagande av dagvatten fran hardgjorda markytor som vagyta och
parkeringsplatser inom flerfamiljshusomradet som gar parallellt med
Granhammarsvagen foreslas att de ytor for vaxtlighet som markerats ut i
situationsplan mellan parkeringsplatser anlaggs som vaxtbaddar. Vatten bor da ledas

2020-12-16
Koncept

Uppdrag: 278546, Detaljplan Norrboda
Bestallare: TAM Group AB

0:\STH\278546\R\_Text\Norrboda dagvattenutredning_2020-12-16.docx
19(35)



TYRENS

till vixtbaddarna genom lutning av marken. En storre vaxtbadd anlaggs forslagsvis i
vagens lagpunkt mellan kvarter C och D. Som kan ses i Tabell 6 behovs en total yta av
ca 127 m? vaxtbadd med antagna dimensioner for rening av dagvattnet. Om djupet pa
filterytan 6kas fran 0,1 m till 0,2 m minskar ytbehovet till ca 90 m=.

Det ar dven majligt att anlagga parkeringsplatserna med genomslapplig beldaggning
vilket minskar markavrinningen och mindre mangd vatten behdver da omhdndertas i
dagvattenanldaggningarna. For att vaxtbaddarna dven ska ge tillrdacklig flodesutjamning
av dagvatten i ett ytligt magasin med djup pa 0,3 m behdvs ett ytbehov av ca 165 m?.
Om det inte ar mojligt att anldagga vaxtbaddar med det ytbehovet kan
fordrojningsmagasin anldggas under lokalgatan i lagpunkten av gatan for att ge
flodesutjamning. Detta anldaggs da med ett strypt utlopp med ledning ut mot
ledningsnat i Granhammarsvdgen eller de diken som finns langs med den vdgen.

For att omhanderta dagvatten fran hardgjorda markytor och vagytor vid kvarter B
respektive G, vilket dr de tva dndarna av vagen inom omradet for flerfamiljshusomrade
som gar i nordvastlig riktning, anldaggs antingen vaxtbaddar eller svackdiken. Typ av
anldggning ar beroende av tillganglig yta for dagvattenhantering och vad som anses
bdst anpassat. Bada anlaggningarna kan bidra med bade tillracklig rening och
flodesutjamning, forutsatt att vaxtbaddarna anlaggs éverdimensionerade. Anlaggs
vaxtbaddar for endast rening behdvs dven fordréjningsmagasin anldggas. Dimensioner
for bada typer av anldggningar redovisas i Tabell 6.

Inom flerfamiljshusomrade med torgyta planeras vissa gronytor behallas, dock
kommer de Overlag vara upphdjda jamfort med omgivande hardgjorda markytor. Dar
det ar mojligt foreslas dagvatten fran hardgjorda markytor ledas till gronytorna.
Darutover foreslas vaxtbaddar anldggas, antingen som upphdjda eller nedsankta, for
att omhanderta dagvatten fran takytor samt hardgjorda markytor. Men for att vatten
fran markytor ska na vaxtbaddarna behover de anlaggas som nedsankta.
Vaxtbaddarnas placering ar beroende av héjdsattning av mark samt placering av
stupror. For flodesutjdmning av dagvatten inom detta delomrade behéver magasin
anldaggas da det finns begrdansat utrymme for ytlig fordrojning. Det gar dven att
overdimensionera vaxtbaddarna for att skapa tillracklig utjdamningsvolym i dessa. Men
detta ar beroende av tillgdnglig yta och accepterade djup samt hojd pa vaxtbaddarna.

Inom omradet for trygghetsboende antas vaxtbaddar vara den basta l6sningen for
omhandertagande av dagvatten. Dessa ar platseffektiva och kan anldggas dar de inte
ar i vagen for de boende. Dagvatten som rinner langs med markytan leds till nedsankta
vaxtbaddar via genomtankt hojdsattning eller markrannor. Dagvatten fran takytor leds
till upphojda eller nedsankta vaxtbaddar via stupror. Som for flerfamiljshusomradet
med torgyta behéver magasin anlaggas for att fordroja dagvatten inom delomradet om
vaxtbaddarna inte kan 6verdimensioneras for att dven kunna ge tillracklig
flodesutjamning.

For omhdndertagande av dagvatten inom radhusomrade 1 féreslas att gemensamma
[6sningar anldaggs. Om varje hus med tillhérande tradgard ska ha sin egen
dagvattenhantering finns risker att anlaggningarna tappar sin funktion och att driften
av dessa blir eftersatt. For omhdndertagande av dagvatten fran takytor och hardgjorda
markytor i anslutning till gronytor foreslas att ytor inom gronomraden mellan husen
skalas och anldaggs med underliggande krossmaterial alternativt att svackdiken anlaggs
vid naturmarken. Dessa anlaggningar bor dven dimensioneras for att bidra med
fordréjning av dagvatten, genom att bland annat lagga utlopp fran ytan pa en niva som
tillater att vatten fordrojs innan det leds vidare. For omhandertagande av dagvatten
fran parkeringsytorna anlaggs diken kring parkeringsytorna dit vatten leds via
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marklutning. Dagvatten fran gatan genom radhusomradet foreslas omhandertas i
diken som anldggs vid parkeringsytorna. Detta forutsatter att dagvatten fran gatan kan
avvattnas ytligt, exempelvis genom ytlig drdaneringsrdanna i gatan, samt att gatan ar
skevad sa att vatten leds till dikena. For att undvika att dagvatten rinner in i omradet
fran den angransande naturmarken foreslas att avskdarande dike anlaggs for att avleda
detta vatten.

For omhdndertagande av dagvatten inom radhusomrade 2 gadller samma principer som
for kvarter 1. Men da detta omrade ar storre och bestar av storre vag- och
parkeringsytor bor det sdkerstallas att svackdikena anlaggs utspritt i omradet sa att
dagvatten fran de hardgjorda markytorna kan ledas till dessa.

Dagvatten fran idrottshallen leds till vixtbaddar via stuproér. Inom férskoleomradet
foreslas dagvatten fran takytor samt hardgjorda markytor ledas till vaxtbaddar vars
placering ar beroende av stuproérs placering samt lutning av mark. Inom skolomradet
antas rastrerad mark i Figur 2 vara hardgjord, mark mellan skolbyggnaden och gatan i
vast antas vara hardgjord. Dagvatten fran hardgjord markyta och takyta féreslas ledas
till vaxtbaddar, placering av vaxtbaddarna planeras utefter placering av stuprér samt
lutning av marken. For att forhindra att dagvatten flodar in mot bebyggelse inom
skolomradet foreslas avskdrande dike anlaggas vid foten av den hdjd som finns inom
den 6stra delen av omradet. Detta dike anlaggs forslagsvis sa det dven kan anvandas
for omhandertagande och rening av dagvatten fran hardgjorda markytor.

En dagvattendamm ligger i nuldget inom den norra delen av planomradet och kommer
flyttas till forman for annan verksamhet inom skolomradet, framst
parkeringsplatserna. Se dammens nya placering i Figur 2. Efter att dammen har flyttats
maste det sdkerstallas att den bibehaller sin nuvarande funktion for att omhanderta
dagvatten fran byggnad och hardgjorda markytor sdder om dammen (Biltema).

Se Tabell 6 for ungefarlig hardgjord yta inom respektive omrade, den volym vatten
som behdéver omhdndertas och renas fran de hardgjorda ytorna enligt riktlinjer fran
kommunen samt den volym som behdvs for flodesutjamning. Aven det ytbehov som
behovs for LOD-anldaggning, vaxtbadd alternativt svackdike, redovisas. Vid berdkning
av ytbehov for svackdike har dikets bredd antagits till 1,5 m, medeldjup till 0,3 m och
ingen infiltration antas ske. Svackdikena dimensioneras for att kunna ge tillracklig
flodesutjamning. Vid berdkning av ytbehov for vaxtbadd med endast rening har 0,1 m
reglerdjup over filteryta och draneringshastighet pa 100 mm/h antagits. Vaxtbaddarna
dimensioneras for att rena 90% av arsnederborden i ett framtida blotare klimat
(klimatfaktor 1,25)". Vid berdkning av ytbehov for dverdimensionerad vaxtbadd som
ska kunna ge tillracklig flodesutjamning har ett djup pa regleryta antagits till 0,3 m,
infiltration av vatten i filtermaterialet har inte tagits hansyn till da det vid korta
intensiva regn inte antas ske nagon infiltration. Om dimensionerna pa LOD-
anlaggningarna okas, sa som reglerdjupet over filteryta i en vaxtbadd, sa minskar
ytbehovet. Att ha i atanke ar att berdkningar inte ar gjorda pa detaljniva och exakta
volymer och ytbehov maste faststallas i ett senare skede. | senare skeden kan aven
infiltrationsférmagan i omradet bedémas mer i detalj vilket kan paverka utformningen
av framst diken.

" Stockholm Vatten och Avfall. Berdkningsverktyg for magasin med kontinuerlig avtappning. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg 2020-11-04
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Tabell 6. Hardgjord yta inom respektive omrade, utifrdn situationsplan (BAU, 2020-10-28), som ska renas
samt volym for rening och férdréjning. Ytbehov fér vaxtbadd respektive svackdike. Svackdike
dimensionerat for att omh&nderta flodesutjamningsvolym. Se figur 11 fér omradesbeteckningar

Volym att

Area omhinderta Flodes- Ytbehov Ytbehov
hardgjord yta . utjamningsvolym | vaxtbadd svackdike
5 enligt 20 mm 3 P 2
(m?) A (m?) (m?) (m?)
(m?)

Flerfamiljshus - takyta 3690 66 65 148+220*
Flerfamiljshus - hardgjord 3175 51 49 1274165*
markyta
Flerfamiljshus - hardgjord
markyta vid kv G 800 13 12 32+40* 45
Flerfamiljshus - hardgjord N
markyta vid kv B 1190 19 18 48+60 68
Flerfamiljshus m torg - 295 14 14 32445%
takyta
Flerfamiljshus m torg -
hardgjord markyta 2175 35 34 87+115
Trygghetsboende - takyta 1085 20 19 43+65*
Trygghetsboende - *
hardgjord markyta 840 13 13 34+40
Idrottshall - takyta 570 10 10 23+30*
Forskola - takyta 600 11 11 24+35*
Forskola - hardgjord 305 5 5 12415+
markyta
Skola - takyta 1500 27 26 60+90*
Skola - hardgjord markyta 3440 55 53 138+180*
Ra_dhus kvl - takyta mot 1890 34 33 112
gronyta
Rat,:lhus kvl - takyta mot 720 13 13 45
allé
Radhug kvl - vagyta, 1340 22 '3 75
parkeringsyta
Radhus kv2 - takyta 4260 77 75 255
Radhus kv2 - hardgjord
markyta 2180 35 34 120
Radhus kv2 - vagyta, 3570 57 55 125
parkeringsyta

*Ytbehov for rening enligt 20 mm med djup pa regleryta pa 0,1 m + ytbehov for flodesutjdmning ytligt med
djup pa regleryta pa 0,3 m.

6.1.1 FLODESUTJAMNING AV DAGVATTEN

Enligt riktlinjer fran kommunen ska inte belastningen pa nedstroms liggande
dagvattensystem Oka efter exploatering. Det innebar att det inom omradet maste
skapas flodesutjamning sa att floden vid exploatering fran ett 20-arsregn med
klimatfaktor utjamnas till flodet fran naturmarken i nuldaget vid ett 20-arsregn.

Baserat pa den indelning av planomradet som redovisas i Figur 11 ar den volym vatten
som kommer fran kvartersmarken i dagslaget vid ett 20-arsregn ca 125 m?® och ar efter
exploatering, for ett 20-arsregn med klimatfaktor, ca 590 m*. Det innebdar att ca 465
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m? dagvatten behover flodesutjamnas inom omradet efter exploatering. Fér den
allmanna platsmarken ar volymen dagvatten fran omradet idag vid ett 20-arsregn ca 23
m? och efter exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktor ar volymen ca 234 m>.
Det innebadr att ca 211 m? dagvatten behdver flodesutjdmnas inom omradet.

Inom kvartersmarken och for det dagvatten som foreslas omhandertas i svackdiken
antas dessa dimensioneras for att ge tillracklig flodesutjamning. Dagvatten fran
hardgjorda ytor som féreslas omhandertas i vaxtbaddar behover utdver dessa
anlaggningar ytterligare l6sningar for flodesutjamning av vatten. | vaxtbaddar kan
endast det ytliga magasinet ovan jordlagret anviandas till flodesutjamning, sa antingen
overdimensioneras denna i djup och yta for att skapa tillracklig flodesutjamning. Om
det inte finns forutsattningar for en sadan I6sning sa behdver fordréjningsmagasin
anldaggas for att omhanderta det vatten som inte ryms ytligt i vixtbaddarna.

Ovan i Tabell 6 redovisas den ungefarliga volym dagvatten som behover fordrdjas fran
respektive delomrade utifran évergripande areaberdkningar. | tabellen redovisas dven
det ytbehov som behdvs for vixtbadd om de utdver rening dven ska ge tillracklig
flodesutjdmning. Nedan i Tabell 7 redovisas den volym dagvatten som kan férdréjas
ytligt i en vaxtbddd som ar dimensionerad for endast rening, samt den aterstaende
volym som da behover flodesutjamnas i magasin. Att ha i atanke ar att berdakningar
inte dr gjorda pa detaljniva och exakta volymer och ytbehov faststdlls i ett senare
skede.

Tabell 7. Redovisning av den volym dagvatten som fordréjs ytligt i vaxtbaddar dimensionerade for rening
och den aterstdende volym dagvatten som behdver fordrojas i magasin i det fall vaxtbadd inte
overdimensioneras for att aven ge tillracklig flodesutjamning

Fordréjning i vaxtbadd Volym som behéver
dimensionerad for rening fordrojas i magasin
(m?) (m)

Flerfamiljshus - takyta 15 50
Flerfamiljshus - hardgjord 13 36
markyta
Flerfamiljshus - hardgjord 3 9
markyta vid kv G
Flerfamiljshus - hardgjord 5 13
markyta vid kv B
Flerfamiljshus m torg -

3 11
takyta
Flerfamiljshus m torg - 9 25
hardgjord markyta
Trygghetsboende - takyta 4 15
Trygghetsboende - 3 10
hardgjord markyta
Idrottshall - takyta 2 8
Forskola - takyta 2 9
Forskola - hardgjord

1 4
markyta
Skola - takyta 6 20
Skola - hardgjord markyta 14 39
Uppdrag: 278546, Detaljplan Norrboda 2020-12-16
Bestallare: TAM Group AB Koncept

0:\STH\278546\R\_Text\Norrboda dagvattenutredning_2020-12-16.docx
23(35)



TYRENS

6.2 ALLMAN PLATSMARK

De vagytor som tillhor den allmadnna platsmarken har olika forutsattningar for LOD och
har delats upp utefter det samt efter dess hdjdsattning, se Figur 12. Se Tabell 8 for
volym att omhanderta for rening respektive flodesutjdmning for respektive del, samt
ytbehov for respektive anldggning.

For del 1 planeras skelettjordar med tradplanteringar anlaggas. Denna atgard bidrar
bade med rening och férdréjning av dagvatten. Beroende pa skelettjordarnas storlek
kan dven fordréjningsmagasin behdva anldaggas for att inte 6ka flodet av vatten till
ledningssystemet i Grona dalen. Dagvatten kan ledas till skelettjordarna genom lutning
av vdagen. Om det inte ar mojligt, eller av annan anledning hela vagytan inte lutas mot
skelettjordarna, kan brunnar anlaggas som kopplas till skelettjordarna med ledningar.
Nedan i Tabell 8 redovisas den totala area skelettjord som behdvs for att skapa
tillracklig rening men aven tillracklig flodesutjamning.

For dagvatten fran vagytan inom del 2 foreslas en storre vaxtbadd anlaggas i den
sodra delen av vagen inom planomradet, se Figur 12. Hit leds vatten huvudsakligen
genom ledningssystem. For att sakerstalla tillrdcklig flodesutjdmning och rening av
dagvattnet maste dagvattnet ledas in i det ytliga lagret i vixtbadden. Detaljer kring
exakt utformning av vaxtbadd och ledningssystemet i vagen for att skapa goda
forutsattningar utreds vidare i detaljprojektering. Dagvatten fran GC-vdgen till vanster
om vdgytan leds till svackdike i naturmarken. Med dimensioner enligt nedan behover
diket ha en langd pa ca 25 m. Markering av detta dike i Figur 12 dr mycket langre an
detta och visar mer pa var diket bor anldaggas, och inte den storlek som behdvs. Till
diket leds aven ytligt avrinnande vatten fran naturmarken.

Dagvatten fran vagdel 3 foreslas ledas till vixtbaddar som anldggs inom grénytan
syddst om vdgen. Hit leds vatten genom marklutning. Om det inte ar mdjligt att skapa
en lutning for de vastra delarna av vagen forses vigen med brunnar varifran vatten
leds till ytlagret i vaxtbaddarna. Dessa vaxtbdddar dimensioneras for att ge tillracklig
flodesutjamning utover rening av dagvatten.

For att omhanderta dagvatten fran vagdel 4 foreslas tradgropar med skelettjord
anldaggas langs den nordostra delen av vagen. Hit leds dagvatten via lutning av vagen.
Dessa skelettjordar dimensioneras for att ge tillrdacklig flédesutjamning utéver rening
av dagvatten. Se Tabell 8 for ytbehov av skelettjord vid antaganden om dimensioner
enligt nedan.

Den vdag som gar langs den norra delen av planomradet har en stark lutning ner mot
Granhammarvagen och den passerar genom omraden bestaende av berg i skdrning.
Detta forsvarar mojligheterna till att skapa anlaggningar for omhandertagande av
vagdagvatten. Dock kan brunnar anldaggas som fangar upp vatten fran viagen for att
sedan leda det till diken i Granhammarsvagen for flodesutjamning och rening.

Nedan i Tabell 8 redovisas ungefarlig hardgjord yta for respektive vagdel, den volym
som behover omhadndertas enligt kravet pa 20 mm samt den volym som behover
flodesutjamnas for att inte 6ka floden fran omradet. Darutover redovisas det ytbehov
som behovs for respektive dagvattenanldaggning for att skapa tillracklig volym for att
bade ge rening och flédesutjamning av dagvatten. Se text ovan for typ av
dagvattenanldaggning for respektive viagdel. For berdkning av ytbehov for skelettjordar
har antaganden gjorts om att de har ett djup pa 1 m och en porositet pa 30%. Vid
berdkning av ytbehov for vaxtbaddar har reglerdjupet over filterytan antagits till 0,3 m.
Endast den volym som ryms inom denna del tas hansyn till i dessa berdakningar for att
sdkerstdlla en tillracklig flodesutjamning. Vid korta intensiva regn gors antagande om
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att vatten inte infiltrerar ned i vaxtbadden. Vid berdkning av ytbehov for svackdike har
dikets bredd antagits till 1,5 m, medeldjup till 0,3 m och ingen infiltration antas ske.
Om dimensionerna pa LOD-anlaggningarna okas, sa som reglerdjupet over filteryta i en
vaxtbadd, sa minskar ytbehovet. Att ha i atanke ar att berdkningar inte ar gjorda pa
detaljniva och exakta volymer och ytbehov faststalls i ett senare skede.
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Figur 12. Utdrag ur situationsplan (2020-10-2é). Indelning av den allmanna platsmarken'fdr
dagvattenhantering. Forslag pa ungefarlig placering av anlaggningar for omhandertagande av dagvatten

markerade i ljusgront.
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Tabell 8. Beraknad hardgjord yta inom respektive omrade, utifran situationsplan (BAU, 2020-10-28), som
ska renas och fordréjas samt ytbehov for dagvattenanlaggning. Foér vagbeteckningar, se figur 12.

Area hardgjord | Volym att omhdnderta Flodesutjamnings- Ytbehov dagvatten-

yta for 20 mm volym anlaggning
(m?) (m°) (m’°) (m?)

Vag 1 2135 34 34 110

Vdg 2 - vdgyta 1870 30 30 100

Vag 2 - GC-vag 780 12 12 40

Vig 3 455 7 7 20

Vig 4 1100 18 19 60

7 FORORENINGSBELASTNING

Likt for flodesberdkningar har planomradet delats upp i kvartersmark respektive
allman platsmark fér berdkningar av féroreningsbelastning. | Tabell 11 och Tabell 12
redovisas berdknade fororeningsmangder fran planomradet for befintlig situation och
planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder bade fore och efter
rening i foreslagen LOD. Reningseffekter anvdnda i berdkningar ar fran Stockholm
Vatten och Avfalls reningstabell som kan ses i Tabell 10. Baserat pa de
dagvattenanldaggningar som foreslas inom omradet har reningskapaciteten antagits
vara ett medelvarde mellan svackdike och vaxtbadd for kvartersmark och mellan
vaxtbadd, skelettjord och svackdike for allman platsmark.

Fororeningsbidraget fran befintlig skogsmark ar marginellt jamfoért med de
exploateringar som planeras. Dels beror detta pa att fororeningshalterna 6kar
vasentligt i dagvatten vid en exploatering, dels pa att avrinningsfaktorn i skogsmark ar
liten i jamforelse med den som uppkommer i ett exploaterat omrade med hardgjorda
ytor. Effekten blir dirmed dubbel: mer fororenat dagvatten avrinner i storre mangder.
Det ar darfor inte mojligt att ha samma laga utslappsniva som skogsmark efter en
exploatering, oavsett normalt férekommande LOD-atgarder. Det finns ingen
reningsteknik forutom infiltration eller reningsverk med fdllningssteg och kvadverening
som kan rena dagvatten efter exploatering i sadan utstrackning att utslappsnivan
bibehalls pa samma niva som fran ett skogsomrade. Uppskattad rening i ett antal
vanliga LOD-atgdrder redovisas i Tabell 10.

Dagvattenanlaggningar féreslas anlaggas med 6ppen botten dar sa ar mojligt. Om
dagvatten tillats infiltrera ned i marken efter infiltration i dagvattenanlaggning ges
ytterligare rening dn vad som presenteras i Tabell 10. Utdver den hantering och rening
av dagvatten som kan antas ske i dagvattenanlaggningar kommer dagvatten inom
omradet aven infiltrera ned i marken inom grona ytor. Da det planeras relativt stora
ytor av grona omraden kan antagande goras om att dagvatten utéver de 20 mm som
planeras omhéandertas i dagvattenanlaggningar kommer ges rening. De atgarder som
planeras inom Gréna dalen och som ndmnts ovan i avsnitt 4.6 Utvecklingsprogram fér
Groéna dalen antas ge ytterligare rening av dagvatten fran planomradet nar de ar
anlagda. Da det planeras for 6ppna dagvattenlosningar genom hela dalen kommer
dagvatten fran planomradet ges ytterligare rening genom bland annat sedimentation
och fastlaggning av partiklar i dessa anlaggningar. Som resultat kan det antas att
ytterligare rening dn det som presenteras nedan i Tabell 11 och Tabell 12 ges och att
fororeningsbelastningen fran omradet minskas ytterligare. Dessutom finns
Tibbledammen nedstroms (se avsnitt 4.2) ddr rening vid utvdardering 2007-2009
skedde enligt Tabell 9. Avseende tungmetaller kan antas att Tibbledammen bidrar med
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rening sa att utslappen ligger pa ungefir samma niva som i nuldget. For fosfor och
kvave kvarstar dock att utslappen fran planomradet 6kar trots rening bade inom
planomradet och Tibbledammen. Som namnts ovan ar detta en konsekvens av att
naturmark exploateras.

Tabell 9. Procentuell rening i Tibbledammen?2. For kvicksilver, olja och BaP saknas varden

Amne P M |Pb |Cu |Zn |Cd |[Cr [MNi |Hg (55 |Olja|PAHL1E |BaP
Rening%| 66 | 47 | 76 | 52 | 59 | 39 [ 72| 54 82 17

Observera att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger darfor inte
en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att ytterligare sdakerstalla att
exploateringen inom omradet inte leder till en ytterligare 6kad belastning av
fororeningar ar det viktigt att gora genomtankta materialval i byggskedet. For att
ytterligare minska mangden naringsamnen boér genomtankta val goras vid anldggande
av vaxtbaddar och grona ytor sa dessa fungerar som mottagare av naringsamnen
snarare dn att vara en kalla till det, samt att gédsling inte sker i hdgre grad an
nodvandigt.

Tabell 10. Uppskattade reningseffekter for olika LOD-atgarder®s

Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

Anlaggning Tot-P LostP TotN LostN Tot-Pb LostPb Tot-Cu LostCu TotZn LostZn Tot-Cd LostCd Tot-Cr LostCr Tot-Ni LostNi Tot-Hg LostHg SS olja PAH16
(6] 1] [%] (6] %l el %] 6] [%]  [%]
Fordroining i mark/ovre markprofilen
Infiltration i grényta 85 65 90 70 25 85 55 95 90 85
Genomslapplig beldggning 65 22 40 70 65 15 85 55 70 70 65 45 80 80 75
Svackdike 30 0 40 70 65 15 65 0 65 60 50 15 70 80 60
Infiltrationssirak 65 25 40 65 65 65 65 40 85 70 65 65 65 65 65 65 65 65 80 80 85
Makadamdike 60 15 35 35 65 15 70 20 85 85 a0 45 80 80 60
MNedsankt vaxtbadd (regnbadd/biofilter) 65 25 40 80 65 40 85 70 85 25 75 50 80 80 85
Fordréining under mark
Skelettjord (makadam och jord) 55 o 40 80 75 40 80 40 85 70 a0 50 85 75 TS5
Ausattningsmagasin 55 0 15 75 60 15 65 20 60 70 55 60 75 65 60
Perkolationsmagasin 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tekniska filteranlaganingar och olieavskiliare
Brunnsfilter 25 0 0 60 35 0 45 0 40 55 55 5 0 70
Tekniska filteranl&aggningar 45 0 15 60 0 70 14 80 85 80
Oljeavskiljare 0 0 5 10 0 10 0 15 80 0
Oppna utiamnings- och reningsanldggningar
Damm 50 30 35 75 60 30 65 35 a0 60 a5 30 80 80 TO
Vatmark 50 40 35 80 60 40 65 45 80 60 25 30 85 90 7O
Skarmbassang 50 30 35 75 60 30 65 35 70 20 90 35 85 80 7O
Overdamningsyta/Torr damm 20 0 25 80 30 o 45 0 a0 45 60 10 55 75 60
Oversilningsyta 40 40 25 45 66 50 40 50 65 55 45 45 20 70 80 TO

12 NOS-dagvatten. Uppféljining av dagvattenanlaggningar i fem Stockholmskommuner, Svenskt vatten utveckling SVU-
rapport 2012-02

13 Stockholm Vatten och Avfall, riktlinjer fér dimensionering av LOD-l6sningar for dagvattenhantering,

http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/, hamtad
2020-10-27

Uppdrag: 278546, Detaljplan Norrboda 2020-12-16
Bestallare: TAM Group AB Koncept

0:\STH\278546\R\_Text\Norrboda dagvattenutredning_2020-12-16.docx
27(35)


http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/

TYRENS

7.1  KVARTERSMARK

Tabell 11. Féroreningsméangder fran kvartersmark inom planomradet (StormTac 20.2.2). For planerad
situation presenteras mangder utan och med dagvattenhantering. Rening i Tibbledammen ej medréaknad

Diff. jfr. med fore
Fére Efter Efter exploatering exploatering och Beddmd
Amne exploaterin exploaterin med rening i efter exploatering reningseffekt i
sz /ar) 9 sz /ar) 9 vaxtbadd/svackdike med rening i vaxtbadd/svackdike
9 9 (kg/ar) vaxtbadd/svackdike (%)
(kg/ar)
P 0,21 3,9 2,2 2,0 47,5
N 4,4 28 17,9 13,5 40
Pb 0,046 0,21 0,064 0,018 77,5
Cu 0,070 0,42 0,17 0,10 65
Zn 0,17 1,5 0,49 0,32 75
Cd 0,0016 0,0097 0,0032 0,0016 75
Cr 0,029 0,15 0,066 0,037 62,5
Ni 0,046 0,14 0,068 0,022 57,5
Hg 0,000094 0,00041 0,00026 0,00017 40
SS 240 960 312 72 75
Olja 1,5 9,9 2,8 1,3 80
PAH16 0,00075 0,0086 0,0030 0,0022 72,5
BaP 0,000075 0,00074 n/a n/a n/a

7.2 ALLMAN PLATSMARK

Tabell 12. Fororeningsmangder fran allman platsmark inom planomradet (StormTac 20.2.2). For planerad
situation presenteras mangder utan och med dagvattenhantering Rening i Tibbledammen ej medréknad

Diff. jfr. med fore
Efter exploatering exploatering och Bedomd reningseffekt
) Fore Efter med rening i efter exploatering i
Amne exploatering exploatering | vaxtbadd/skelettjord med rening i vaxtbadd/skelettjord/
(kg/ar) (kg/ar) /svackdike vaxtbadd/skelettjord/ svackdike
(kg/ar) svackdike (%)
(kg/ar)

0,041 1,1 0,61 0,56 50
N 0,87 15 9,6 8,7 40
Pb 0,0090 0,022 0,0065 -0,0025 78
Cu 0,014 0,16 0,062 0,048 68
Zn 0,032 0,10 0,031 -0,001 77
Cd 0,00031 0,0019 0,00056 0,00025 78
Cr 0,0057 0,051 0,021 0,015 65
Ni 0,0091 0,041 0,017 0,0079 65
Hg 0,000018 0,00060 0,00037 0,00035 43
SS 48 550 162 114 78
Olja 0,29 5,6 1,7 1,36 78
PAH16 0,00015 0,00080 0,00027 0,00012 73
BaP 0,000015 0,000073 n/a n/a n/a
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8 GRUNDVATTENPAVERKAN

| de omraden dar infiltration kan ske i storre utstrackning (friktionsjordar i norra och
mellersta delarna av planomradet) rekommenderas infiltration av dagvatten. | dvriga
delar med berg i dagen eller tunt jordticke pa berg sker sannolikt ingen vasentlig
infiltration i nuldget, den situationen kommer inte att fordndras vid exploatering.
Grundvattensituationen i planomradet beddéms darfor inte fordndras vasentligt efter
exploatering.

9 OVERSVAMNINGSRISK

En separat skyfallsutredning for planomradet ar framtagen av Tyréns'. For detaljerad
information om 6versvimningssituationen hanvisas till den separata utredningen.

Har foljer en 6versiktlig beskrivning av 6versvamningssituationen i omradet, som dven
redovisas i Figur 13 - Figur 15. Vid befintligt scenario visar resultaten att stora
vattenmangder, med vattendjup upp till 2 m, ansamlas vid forbindelsen mellan
Granhammarsvagen och E18. Vid parkeringen utanfor Coop ansamlas dven stora
mangder vatten med djup upp mot 0,6 m. Pa Femstenavdgen som gar genom omradet
ansamlas vatten med djup pa mellan 0,1-0,25 m vilket innebar en nagot férsvarad
framkomlighet.

Modellering 6ver scenario efter exploatering ar gjort pa grov héjdsattning inom
planomradet. Men utifran detta underlag kommer vatten ansamlas bland planerad
bebyggelse, vid flerfamiljshusen i den sydostra delen av omradet samt langs en
radhusldanga i mellersta delarna av omradet. Vid den befintliga ansamlingen av vatten
vid Coop planeras flerfamiljshus byggas och vid den planerade skolan skapas enligt
underlaget en lagpunkt.

Den totala vattenvolymen till nedstroms liggande omraden beddéms minska efter
exploatering, dven om avrinningsforloppet till foljd av exploateringen sker snabbare.
Anledningen till minskningen ar de héga kraven pa dagvattenhantering inom
planomradet, att floden vid exploatering fran ett 20-arsregn med klimatfaktor
utjamnas till flodet fran naturmarken idag vid ett 20-arsregn. | skyfallsutredningen
foreslas atgardsforslag for att I6sa de problem som uppstar inom omradet. Daribland
ges forslag pa hojdsattning och omraden dar hojdsattning behover utvecklas pekas ut.
Avskéarande diken foreslas vid den radhuslanga i mellersta delen av omradet samt vid
flerfamiljshus i den syddstra delen av omradet dar vatten kommer ansamlas. For
ytterligare detaljer kring forslag pa atgarder hanvisas till skyfallsutredningen.

“Tyréns, 2020-11-13. Skyfallsanalys Norrboda-Brunna. Granskningshandling
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Figur 14. Maximalt vatten

djp for scenario efter exploatering.
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Legend

Detalplanegrans
[ 1ya byggnader
Skillnad i vattendjup (m)
I inskning > 05 m
I Vinskning melian 0.3 och 0,5 m
Il Vinskning metian 0.1 och 0.3 m
[0 Minskning mellan 0.05 och 0.1 m
[ ] ingen skillnad (inom modesens felmarginal)
- Okning mellan 0,05 och0.1m
[ Okning mellan 0.1 och 0,3 m
" (I Okning meltan 0.3 och 0.5 m

Okning > 0.5 m

Figur 15. Skillnad i vattendjup mellan befintligt scenario och scenario efter exploatering. Gréna ytor visar
en minskning i vattendjup i jamforelse med nulage och orange-roda farger visar en 6kning.
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10 BYGGSKEDET

Byggverksamhet i den sekundira skyddszonen inom Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade berdrs i skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet: "Mark-
och anldaggningsarbeten far inte ske om det kan medfora risk for vattenférorening”. |
VA-teknisk handbok (avsnitt 2.5) framgar det att hantering av lanshallningsvatten ska
ske i samrad med kommunen.

Under anldaggningsskedet ar risken mycket stor for grumling och utsldapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet
tillkommer betydande mangder kvave fran s.k. "lbomsalvor” och spill av sprangmedel
som transporteras bort med dagvattnet. Genom att redan i inledningsskedet ha
vidtagit atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas
eller helt utebli. Eftersom ett utslapp drabbar Ostra Méilarens vattenskyddsomrade ar
detta speciellt viktigt att beakta. Stromningsriktningen fran utslappspunkten ar
dessutom mot Gorvdlns vattenverk vilket kan leda till kvalitetsproblem vid
vattenverkets intagspunkt.

Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av
dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara befogat kan vatten efter
viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennétet eftersom rening av kvave
fran sprangningsarbeten ar tekniskt komplicerad och darmed ar svar att géra pa plats.
Det maste ske i reningsverk, i detta fall Kippalaverket pa Lidingo.

En 6kad beredskap for att utslapp kan na Tibbledammen och diarmed Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade maste finnas under byggskedet.
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TYRENS

BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

KVARTERSMARK

TYRENS

Uppdrag: 278546

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 20 &r 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min *1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 287 1/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 17,2 mm 215 mm

I/ m’ I/ m I/ m’

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) [ Area®wo
Flerfamiljshusomrade 12 0,40 0,50 o0 54 143 BE| 179 107
Flerfamiljshusomrade med torg 0,39 0,50 0,19 35 21 56 34 70 42
Radhusomrade 2,3 0,40 092 166 100 263 158 328 187
Tryeghetsboendecmrade 0,40 0,40 0,16 29 17| 46 27 57 34
Skolomrade 1.0 0,50 0,52 o4 57 150 D) 187 112
Férskoleomrade 0,43 0,50 0,22 39 24 62 37| 78 47
Idrattshallomrade 0,13 0,50 0,065 12 7 19 11 23 14
Granomrade 1,2 0,10 0,12 23 14 36 21 45 27
Dagvattendamm 0,052 1,00 0,052 ] B 15 o 18 11
Summa 7,23 0,38 2,75 498 299/ 789 473 984 591
Muldage
Naturmark 7,23 0,10 0,72 131 70 208 125 250 155
Summa 7,23 0,10 0,72 131 79| 208 125 259 155
Fldde efter exploatering: 498  |Ifs 789 Ifs ag4 I/s*
Fldde fore exploatering: 131 Ifs 208 Ifs 208 Ifs
Diff i % 280 % 280 % 374 H*
Diff i Ifs 367 s 582 Ifs 777 I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berdkningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamfarelsen med nuldge ar gjord fér ett nutida 20-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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TYRENS

ALLMAN PLATSMARK

TYRENS

Uppdrag: 278546

Dagvattenhantering {utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Arerkomstrid 5 ar 20 ar 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min *1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 287 I/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbdrd 10,9 mm 17,2 mm 21,5 mm
/s m* I/s m I/s m*

avrinnkoeff red area
Omdaning Area (ha) o Area*o
Lokalgata 1,36 0,80 1,09 197 118 313 188 390 234
Summa 1,36 0,80 1,09 197 118 313 188 390 234
MNulage
MNaturmark 136 0,10 0,14 25 15 39 23 49 29
umma 1,36 0,10 0,14 25 15 39 23 48 28|
Fldde efter exploatering: 157 fs 313 I/s 380 Ifs*
Flide fire exploatering: 25 /s 39 I/s 39 Ifs
Diff i % 700 % 700 % 8208 W
Diff i Ifs 172 /s 73 s 351 Ifs*

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berakningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: 0bs att jamftrelsen med nuldge &r gjord fir ett nutida 20-3rsregn eftersom framtidens regn inte existerar | nuldget.
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TYRENS
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