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1 Bakgrund

I samband med detaljplaneldggningen av Sdbyholm i Upplands bro kommun tog Cowi fram en
dagvattenutredning. Léansstyrelsen i Stockholm har i sitt granskningsyttrande, 2022-03-11 dnskat
kompletteringar kring dagvattenhanteringen. Dessa kan sammanfattas enligt

I.

2.

Komplettering med beridkning av transport av fororeningar i kg/ar
Justerade flodesberdkningar med klimatfaktor 1,25 i stéllet for 1,2

Reningsmetoder/atgiarder som kan hantera DDT. Forslag pa 16sningar och platser som regleras
i plankartan.

Kompletterande analys av dversvimningsrisken efter full exploatering. Redovisas genom
effekter av foreslagna atgirder och genom att Gversvamningsatgirder redovisas i plankarta.

Oversvimningsrisker inom Sibyholm 5:37. Ge forslag pa konkreta atgérder som kan regleras i
planen.

Detta PM sammanstéller justeringarna enligt Lansstyrelsens yttrande som in under respektive kapitel
och redovisas med kursiv text.

Underlag:

Detaljplaneprogram for Sdbyholm 2015-04-22, godkédnt av kommunfullméktige Upplands-Bro
kommun 2015-06-03 Illustrationsplan Sédergruppen arkitekter 2019-06-10

Systemhandling VA, COWI, 2015-09-14
Dagvattenutredning, COWI

Miljétekniska markundersdokningen (Cowi, 2019-08-23)

2 Omradesberskrivning

Detaljplaneomradet omfattar c:a 27 ha med skolinternatsomrade i omrédets centrala del med
omgivande dker, skog, gles bebyggelse och parkmark. Delar av skolinternatsomradet har gjorts om till
bostdder. Den foreslagna bebyggelsen utgdrs av ny villa- och radhusbebyggelse med tillhérande
erforderlig gatuutbyggnad. Delar av den befintliga skolbyggnaden gors om till forskoleverksamhet.

Markera Mark Stockholm AB
Vasagatan 46
111 20 Stockholm



Projekt

MARKERA Sabyholm

4(14)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
PM dagvatten 2022-04-19
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handldggare Status
4254-22018 kompletteringar Annika Lundkvist

Avrinning mot

- befintligt dike
Fléde 10-arsregn
360 I/s

Avrinning mot
%, | befintligt dike
\\\\ Fléde 10-arsregn
4100 Vs

Avrinning mot
befintligt dike
Fléde 10-arsregn
100 I/s

Avrinning mot
befintligt dike
Flode 10-arsregn

(1#? - 240 /s
%

Figur 1. Omrddets delavrinningsomrdden och flodesrikining. Floden ut frdn respektive
avrinningsomrdde vid ett 10-darsregn i dagsldget redovisas.

3 Tidigare dagvattenutredning

[ samradsyttrandet pdpekade Linsstyrelsen att forslag pd dagvattenhantering ska utformas med
héinsyn tagen till forhallandena i recipienten och inte till riktvéirden. Detta har kommunen inte gjort.
Dagvattenutredningen (Cowi 2019-06-18) saknar berdkning av transport av fororveningar till
recipienten angivet i mdngder (t.ex. kg per dar). Det dr ddrfor svdrt att bedoéma vilken pdverkan
planomrddet har pd recipienten och ddrmed hur ett genomforande av planen paverkar maojligheten att
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folja miljokvalitetsnormer for vatten. Vidare anvinds en klimatfaktor fran Svenskt Vatten P90 som dr
inaktuell. 1 stdllet ska en klimatfaktor firdn Svenskt Vatten P110 anvindas (=1,25).

Enligt tidigare dagvattenutredning kan planomréadet delas in i fyra delavrinningsomraden. For att kunna
berdkna behovet av rening delas markanvindningsberdkningen in i markanvéndning per
delavrinningsomrade. Denna komplettering gors for att kunna berékna effekten av foreslagna
reningsatgirder dd man behover veta hur mycket som avrinner till respektive anldggning.

I tidigare utredning delades markanvéndningen in i féljande markanvandningstyper Tak, Asfalt, Grus,
skog och gronyta. Fororeningstransporterna berdknades med hjélp av programmet StormTac. Enligt
StormTac anvisningar for val av markanvéndningstyp ges en mer rittvisande bild av férorenings- och
flodestransporterna om man véljer markanvéndning efter hur marken ska anvéndas och inte vilket
material marken bestar av. Som exempel s beskrivs markanviandningstypen "Omrade med
villabebyggelse”, inkluderande all markanvéndning inom ett normalt villaomréde, t.ex. lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsviagar och grasmattor. Att vilja omradestypen Villaomrade istillet for de
enskilda komponenterna som tak, asfalt osv ges en mer réttvisande bild av vilka fororeningar och
floden som genereras fran ett sddant omradde. De valda markanvéndningstyperna ger dven en mer
rattvisande flodesbild d& avrinningskoefficienterna som anpassas efter att hardgjorda ytor forst avrinner
till gronytor och inte direkt till utloppspunkten.

De nya berdkningarna redovisas i kapitel 7 i detta PM. Dar redovisas dven transporten till recipienten
angivet i mdngder. Dar har dven klimatfaktorn justerats till 1,25.

4 Miljofarlig mark

“Den oversiktliga miljotekniska markundersékningen (Cowi 2015-11-24) visar pad halter av DDT dver
Naturvdrdsverkets riktvirden i planomradet. Risk finns att dessa fororeningar transporteras med
dagvattnet till recipienten. For att hantera fororveningarna i dagvattnet foreslds svackdiken. Dessa
renar dock i huvudsak partiklar och inte l0sta fororeningar. Kommunen behéver dérfor anldgga
dagvattenlésningar med mer langtgdende rening dn enbart sedimentation. Detta for att anpassa
dagvattenhanteringen till de fororeningar som har hittats i marken och efter tillkommande bebyggelse.
Férutom att beskrivas i planbeskrivningen, behdver anliggningarna om mojligt ocksa regleras i
plankartan.”

Omraden med DDT redovisas i figur 4. Enligt den marktekniska undersdkningen beddms risken for
spridning av DDT fran jord till vatten som lag eftersom DDT har en lag rorlighet (hogt logKow-virde).
Utredningen foreslar tva alternativa forslag for hanteringen av fororenade massor. Ett alternativ ar att
griava upp 0,5 meter av jorden och deponera den. Ett annat alternativ &r att fylla upp marken 0,5 meter
eller mer.

Huvudforslaget for hantering av markfororeningar ar att de fororenade massorna hanteras enligt
rekommendationerna i den miljotekniska markundersdkningen . Risken for spridning via dagvattnet till
recipienten bedoms alltsa vara lag. Dels for att massor med DDT har avligsnats, dels for att eventuellt
kvarvarande DDT beddms ha mycket 1ag spridning till vatten. For att vara pa den sékra sidan foreslas
anda att sérskilda restriktioner foreslas i detaljplanen. For dagvattenhanteringen inom eller i ndrheten av
det markerade omrédet foreslas att infiltration av dagvatten undviks. For ledningsstrak som anldggs i
nérheten bor sirskilda atgérder vidtas sa att fororenat vatten inte sprids frén omradet via
ledningsgraven.
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Rening av DDT sker normalt genom forbrénning av fororenad jord. Forsok finns dven genom
mikrobiell rening, in situ eller pa avfallsanldggning. Den mikrobiella reningen sker genom tillsatts av
mikrober 1 jordmassan. Uppgifter pé rening av DDT 1 16st fas i dagvattenanldggningar saknas.
Troligtvis ar uppehallstiden i dagvattenanldggningar med oppen vattenspegel for kort for att rening ska
kunna ske. Reningsmetoderna med insitubehandling i jord liknar snarare i sé fall den foreslagna
hanteringen i makadamdiken. Berdkningsprogrammet StormTac som berdknar fororeningstrasporter
och rening av dagvatten saknar uppgifter om innehall av DDT och reningseffekter pa DDT i
anldggningar.

5 Skyfall och éversvamning

“Dagvattenutredningen (Cowi, 2019-06-18) utgdr fran befintlig markanvindning och hojdsdttning
gdllande oversvamningsrisker. Omrddet bestdr idag till stora delar av gronytor. En 6kad bebyggelse
och hdrdgorande av mark innebdr mindre infiltrationsmojlighet i marken. Av planbeskrivningen
framgdr att kommunen avser anldgga svackdiken lings med vigar for att reducera floden till befintliga
nivder eller ldgre. Dagvattenutredningen visar dock att det krivs mer anpassningar i omrddet i form av
hojdsdttning, en vigtrumma for att leda bort vatten samt avskdrande lagstrak. Kommunen behéver visa
effekten av dtgdrderna och reglera dtgdrderna i plankartan.”

Kompletterande berdkningar for bedomning av fordréjningsvolymer som behdvs for att reducera flodet
fran omradet till floden som motsvarar dagens situation redovisas i kapitel 7. Ett forslag pé placering av
fordrojnings anldggningar redovisas i kapitel 6.

“Lénsstyrelsen noterar att det finns risk for vattenansamlingar inom Sdbyholm 5:37 ddir detaljplanen
medger forskola. Kommunen behover sdkerstilla att det efter genomforandet inte finns risk for
oversvamning sd att marken blir limplig for forskoledindamadl.”

Ingen tillkommande bebyggelse planeras i det delavrinningsomrade som avrinner till lagpunkten vid
skolomradet. for att forhindra att dagvatten rinner in mot ldgpunkten boér hojdséttningen av gatan norr
om skolomrédet ses dver sé att dagvattnet leds forbi skolomréadet lings med gatan.

Forutom papekandena fran Lansstyrelsen bor hinsyn tas till skyfallsrinnvégar genom respektive
avrinningsomrade sa att dessa inte byggs for med ny byggnation. Forslag till skyfallstrak redovisas i
figur 3 och figur 4.
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Figur 2. Markerat omrdde redovisar den yta som avrinner mot ldgpunkten vid skoltomten. ingen
tillkommande bebyggelse har foreslagits inom detta omrdde.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvatten hantering sker i likhet med forslaget i dagvattenutredningen fran Cowi. I figur 3
och 4 redovisas foreslagna 16sningar med fortydligande kompletteringar av platser ddr en mer
sammanhéller dagvattenhanteringen foreslas ske. Forutom det ska dagvattenhanteringen inne pa
fastigheterna ske i direkt nérhet till hdrdgjorda ytor.

Omrédde med fororenad mark skiftas ur. Inom markerat omrade for fororenad mark ska dagvatten inte
infiltreras. Sarskilda titningsatgirder ska ske for ledningsdragning genom fororenad mark.
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Figur 3. Foreslagen dagvattenhantering inom avrinningsomrade 1 (ARO1). LOD sker inom varje tomt.
Kompletterande makadamstrdik eller 6ppna dikesstrdk foreslds enligt gronmarkerade omrdden i

figuren.
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Figur 4. Foreslagen dagvattenhantering inom avrinningsomrdde 2 (ARO2). LOD sker inom varje tomt.
Kompletterande makadamstrak eller 6ppna dikesstrdk foreslds enligt gronmarkerade omrdden i

figuren.

7 Berakningar
I figur 3 redovisas tillkommande eller &ndrad bebyggelse. De markanviandningsslag som anvinds for
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berdkningarna redovisas i tabell 1.

Berdkningarna har gjorts utifrin markanvandningen i tabell 1. Fororenings och flodesberdkningarna har
gjorts i StormTac. I programmet har markanvindningen berdknats for varje delavrinningsomrade for att
kunna bedoma behovet av reningsanldggningar och metoder for rening samt behovet av fordrdjning.
Den beréknade reducerade arean (arean som bidrar med avrinningen mot avrinningsomradets utlopp)
redovisas i tabell 2. Dér redovisas dven berdknat flode ut frén varje delavrinningsomrade. Rinntiden for
varje delavrinningsomrade innan hela omradet bidrar till avrinningen har beréknats till 10 minuter for
samtliga delomraden. Floden for respektive delomréde vid ett 10-arsregn redovisas i tabell 2. Floden
har berdknats med klimatfaktor 1,25.

Figur 5. Tillkommande villaomrdden dr markerade i gult. Brunmarkerat omrdde har fatt dndrad
markanvindning.
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Tabell 1. Markanvindning fore och efter exploatering. Markanvdndningen utgadr fran tillgingliga
varianter i StormTac.

Markanvindning Fore (Ha) Efter utan LOD (Ha)  Efter med LOD (Ha)
Skolomrade 2,0 1,4 1,4

Skogs- och dngsmark 18,0 14,6 14,6
Villaomrade med LOD 3,1 5,3
Villaomrade utan LOD 5,3

Skogsmark 3,8 3,8 3,8

Park L3 L3
Verksamhetsomrade 0,6 0,6

Total Area 26,9 26,9 26,9
Reducerad area (ha) 4,0 5 4,3

Forklaring av markanvéndningstyperna i tabell 1:

e Skolomrade avser omradet kring den befintliga skolan och byggnader i nirheten som avvattnas
via befintligt dagvattensystem.

e Skogs- och dngsmark avser gronytor pd den 1glinta delen.

e Villaomrade med total LOD avser ytor med bostéder dar tak fordrojs i anslutning till
byggnaderna och hérdgjorda ytor leds till gronytor for fordrojning. Den foreslagna bebyggelsen
utgdrs av blandad sméhusbebyggelse och villaomrade bedoms vara den markanvandning som
ar mest lik. Markanvandningstypen ingar dven intilliggande vagar déir dessa forutsétts avvattnas
till fordrojningsstrak. Omradestypen anvinds bade for befintliga bostdder som inte dr anslutna
till befintligt dagvattensystem och for planerade bostadsomraden.

e Villaomrade utan LOD avser ett villaomrade dér takytor och hardgjorda ytor leds till
dagvattenledningar utan rening och fordrojning. Omradestypen anvinds i berdkningarna for att
visa hur exploateringen skulle péverka fororeningstransporterna om ingen rening skedde.

e Park avser gronytor i nérheten till villaomrade efter exploatering.
e Verksamhetsomrade avser ytor som i detaljplanen angetts som skola, kontor, verksamhet.
Marken och byggnaden runt omkring véntas bli i stort sett ofordndrade gentemot idag men

transporterna till och fran omrédet vintas 6ka och ddrmed fororeningarna till dagvattnet.

Den reducerade arean och flodet for respektive delavrinningsomréde har berdknats for nuldget (Fore i
tabellerna nedan).

Efter exploateringen har tre olika scenarier beréknats Efter utan LOD redovisar fororenings och
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flodessituationen om inga sarskilda dagvattenatgirder vidtogs. Dvs att allt dagvatten fran hardgjorda
ytor kopplades direkt pa ledning. Detta scenario anvinds som jamforelsevirde och &r inte aktuellt for
den planerade exploateringen.

Efter med LOD avser en situation dér varje fastighet tar hand om sitt eget dagvatten dar tak led till
stenkistor eller gronytor och liknande &tgérder.

Efter med LOD+anldggning redovisar floden och fororeningar om dagvattenhanteringen kompletteras
med dikesstrak utanfor tomtmark enligt forslaget i illustrationen i kapitel 6.
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Tabell 2. For berdkningar av fororeningstransporter och floden har markanvindningen karterats per
avrinningsomrdde. Hdr redovisas berdknad reducerad area per avrinningsomrdde. Floden avser 10-
arsregn med 10 minuters varaktighet. Floden efter har berdknats med klimatfaktor 1,25.

ARO1 ARO2 ARO3 ARO4 Tot
Fore
Reducerad area (ha) 1.5 1 0.38 0.43 4.0
Flode 10 arsregn 1/s) 360 240 100 100 800
Efter utan LOD
Reducerad area (ha) 1.8 2.2 0.38 0.43 5.0
Flode 10 arsregn (I/s) 530 650 111 130 1421
Efter med LOD
Reducerad area (ha) 1.5 1.7 0.38 0.43 4.3
Flode 10 arsregn (1/s) 440 500 111 130 1181

Tabell 3. Fororeningshalter fran omrddet fore och efter exploatering med olika médngd

reningsanldggningar i ug/l. Den procentuella minskningen avser skillnaden mellan dagsliget och fullt
utbyggd dagvattenhantering med LOD och kompletterande dagvattenstrdk. Understrukna virden avser
halter som dr storre dn fore exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Fore 95 900 5 9,7 33 0,24 3,5 3,8 27000 200
Efter utan LOD 120 1000 6.6 13 47 031 3.7 4.5 32000 310
Efter med LOD 98 930 5.5 10 40 025 33 4 27000 250
Efter med LOD + 87 750 3,8 7,7 22 0,14 2,6 35 22000 120
anldggning
Minskning % -0,08 -0,17  -0,24 -0,21 -0,33 -0,42 -0,26 -0,08 -0,19  -0,40

Tabell 4. Fororeningstransporter totalt for planomrddet, Kg/dr. Den procentuella minskningen avser
skillnaden mellan dagsldget och fullt utbyggd dagvattenhantering med LOD och kompletterande
dagvattenstrdak. Understrukna virden avser mdngder som dr storre dn fore exploatering.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS Olja
Fore 4 38 0,21 0,4 1,4 0,0098 0,14 0,16 1100 8,4
efter utan LOD 5.5 48 0,31 0.6 22 0,015 0,18 0.21 1500 15
Efter med LOD 4.3 40 0,24 0.44 1.7 0,011 0,14 0,17 1200 11
Efter med LOD + 3,8 33 0,16 0,33 0,95 0,0061 0,11 0,15 940 5,4
anldggning
Minskning % -0,05 -0,13 -0,24 -0,18 -0,32 -0,38 -0,21 -0,06 -0,15 -0,36

Markera Mark Stockholm AB
Vasagatan 46
111 20 Stockholm



Projekt

MARKERA Sabyholm

14 (14)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
PM dagvatten 2022-04-19
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handldggare Status
4254-22018 kompletteringar Annika Lundkvist

For att reducera fororeningstransporterna bedoms kompletterande reningsstrak behdvas utdver rening
pa tomtmark. Kompletterande volymer behovs dven for att reducera flodet ner till dagens niva.
Kompletterande dagvattenhantering behdvs endast i avrinningsomrade 1 och 2 dir majoriteten av
tillkommande bebyggelse sker. I StormTac har de tidigare foreslagna makadamdikesstraken anvints
for berdkningarna. Om Oppna dagvattenstrak anvéinds med motsvarande fordrojningsvolymer véntas
fororeningsnivderna kunna reduceras ytterligare. For ARO 1 har 76 m? fordr6jningsvolym berdknats
behovas. For ARO 2 har 150 m? fordrojningsvolym beréknats behdvas. Med dessa fordrojningsvolymer
kan flodet vid ett 10-arregn reduceras till fldden motsvarande dagens situation ut fran
delavrinningsomradena.
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