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SAMMANFATTNING

| Bro stationsomrade i centrala Bro, Upplands-Bro kommun, vill Riksbyggen uppfora
ny bostadsbebyggelse. Lansstyrelsen i Stockholm stéller krav pa att riskerna analyseras
vid planlaggning inom 100 meter fran jarnvag eller vag som utgor transportled for
farligt gods. Da planomradet angréansar direkt till Malarbanan langs en cirka tva
kilometer lang stracka upprattas denna riskanalys med avseende pa risker forknippade
med trafiken pa jarnvéagen.

Syftet med riskanalysen ar att utvéardera vilka risker som manniskor inom planomradet
kan komma att utsattas for, samt foresla hur eventuella risker ska hanteras sa att en
acceptabel sakerhet uppnas. Riskanalysen ska utgora beslutsunderlag i planprocessen.

Denna version av riskanalysen utgor en uppdatering av tidigare versioner. Den
detaljerade analysen har omarbetats med avseende pa individ- och samhallsrisk. Aven
trafiksiffror for den aktuella delen av Malarbanan har uppdaterats likasa fordelningen av
transporterna av farligt gods. Tillkommande for denna analys &r att &ven samhallsrisken
i planomradet kvantifieras till skillnad fran tidigare versioner dar den enbart uppskattas
grovt. Utifran detta har resultat och forslag pa riskreducerande atgarder reviderats.

Det enda riskobjektet som kan paverka det aktuella omradet ar Méalarbanan. Pa
jarnvagen gar pendeltag, regional- och fjarrtag samt godstag. Totalt passerar ca 140 tag
varje dygn. Det ar tillatet att transportera alla klasser av farligt gods pa jarnvagen, men
det ar nagot oklart hur mycket farligt gods som passerar igenom Bro.

Riskanalysen inleds med en grovanalys dar risker forknippade med trafiken pa
Malarbanan studeras 6vergripande. Grovanalysen pavisar att det ar risker forknippade
med ursparning samt transporter av gaser och brandfarliga vatskor som kan komma att
paverka ny bebyggelse i planomradet. Grovanalysen visar att olycksrisker utmed
jarnvagen behover studeras mer detaljerat genom berékning av individ- och
samhallsrisk. Syftet med berékningarna &r att kunna precisera behov och omfattning av
atgarder vid planerad bebyggelse. For att kunna bedéma huruvida risknivan &r tolerabel
utan eller med riskreducerande atgarder har de jamforts med ett forslag pa riskkriterier
som R&ddningsverket (numer Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) tagit
fram.

Den detaljerade riskanalysen visar pa en forhojd riskniva i planomradet inom ca 20-25
meter fran Malarbanan med avseende pa individrisk. Beroende pa vilket underlag som
anvands for att berakna samhallsrisken erhalls en riskprofil som ligger under eller i
nederkant av ALARP. Risknivan bedéms vara sadan att riskreducerande atgarder kravs
vid ny bebyggelse inom planomradet.

Omfattningen av riskreducerande atgarder beror pa utformningen av ny bebyggelse
samt dess placering i forhallande till Méalarbanan. Vid ny bebyggelse < 25 meter fran
jarnvégen ska risker forknippade framst med ursparning (men dven transport av farligt
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gods) reduceras. Inom 25 meter ska inte heller bebyggelse eller annan installation
medfora stadigvarande vistelse.

Ur risksynpunkt ar studerat forslag inom planomradet Tradgardsstaden i Bro mojlig
under forutsattning att foljande atgarder vidtas:

Avstand fran narmaste spar till byggnader med stadigvarande vistelse ska
generellt vara minst 25 meter. Parkeringshus betraktas som stadigvarande
vistelse dock ej garagelédngor. Det beddms mojligt att uppfora parkeringshus
narmare spar an 25 meter under forutsattning att byggnaden uppfors med skydd
mot pakorning av tag (antingen genom avskarmande atgarder, exempelvis vall
eller mur eller genom att konstruktionen forstarks for att klara pakorning och
fortskridande ras).

Bostadsbebyggelse och centrumbebyggelse placeras minst 25 meter fran
narmaste spar.

Utrymmen utomhus inom 25 meter fran narmaste spar ska utforas sa de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebar att utrymmena inte ska
innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet
under en langre tid, som t ex lekplatser eller uteplatser. Daremot kan utrymmena
innehalla t.ex. ytparkering och liknande som innebér att personer ar i rérelse
inom omradet.

Fasader, inklusive fonster, pa byggnader med stadigvarande vistelse som vetter
mot jarnvagen ska inom ett avstand av 30 meter fran narmaste spar utforas sa att
brandspridning in i bygganden hindras under den tid det tar att utrymma
lokalerna. Kravet géller ej parkeringshus.

Lokaler med stadigvarande vistelse inom 50 meter fran narmaste jarnvéagsspar
ska utféras med minst en utrymningsvag som mynnar bort fran jarnvagen. Detta
géller under forutsattning att lokalen inte &r skyddad bakom annan bebyggelse.

Ventilationssystem for lokaler med stadigvarande vistelse inom 50 meter fran
narmaste spar ska utforas med friskluftsintag placerad bort fran Malarbanan.

Brandskyddslaget anser utifran ovanstaende analys att foreslaget utférande, med
riskreducerande atgarder enligt ovan, ar lamplig med héansyn till identifierade risker och
beraknade risknivaer.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Ny bebyggelse planeras inom omradet Bro stationsomrade i centrala Bro i Upplands-
Bro kommun. Bebyggelsen ska besta av cirka 900 bostader, varav 650 lagenheter och
resterande delar utgors av kedjehus och radhus. Da omradet angransar till Mélarbanan
stalls det krav pa att olycksrisker forknippade med jarnvagen undersoks vid upprattande
av ny detaljplan.

Denna analys ar tankt att vardera risker i syfte att erhalla ett underlag for beslut om
fortsatt planering och utformning av omradet.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen &r att undersoka lampligheten med aktuellt planférslag genom
att utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att
utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel
sakerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for
liv och halsa for méanniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har
hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av hélsofarliga amnen, buller eller miljéfarliga
utslapp.

Trafikanter pa jarnvagen och omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag

Som underlag till denna riskanalys ligger:
e Strukturplan, uppréttad av Tengbom. Senaste reviderad 2013-01-15
e Detaljplan Bro Tradgardsstaden, del 1. Arbetsmaterial, daterad 2013-01-30

1.5 Revideringar

Denna version av riskanalysen utgor en reviderad version. Gentemot tidigare versioner
har dokumentet uppdaterats i foljande avsnitt:

e Andrad formulering i kapitel 3.2.2

2013-03-08
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1.6 Metod

1.6.1 Riskinventering

En inventering av risker i anslutning till det aktuella omradet genomfors som ett forsta
steg i denna riskanalys. En noggrann identifiering av tankbara riskkallor utgér grunden
for fortsatt analys. FOr att kunna hantera riskerna pa ett medvetet sétt ar det viktigt att
samtliga riskkallor som kan paverka sakerheten identifieras. Ett brett spektrum av risker
kan paverka sakerheten for personer inom omradet. | detta fall begransas dock inventer-
ingen till att endast omfatta riskké&llor som kan orsaka plotsliga och ovéantade handelser
med akuta konsekvenser for liv hos méanniska.

Inventeringen utgar fran kunskap om ungefarliga verkningsavstand for tankbara olycks-
forlopp vid identifierade riskkallor. | de fall dér det erfarenhetsmassigt, exempelvis pa
grund av langa avstand, gar att utesluta halsoeffekter inom det berérda omradet kommer
dessa risker e] att analyseras narmare. Om inte speciella faktorer, sasom exempelvis
topografi, innebar att sarskilt langa verkningsavstand kan erhallas, kommer risker pa
avstand som 6verstiger de av Lansstyrelsen angivna riktlinjerna (se avsnitt 1.8) ej att
studeras narmare.

Utifran genomford inventering ges en bild dver vilka riskkallor som pa ett eller annat
satt bedoms kunna paverka sakerheten for manniskor inom omradet.

1.6.2 Inledande analys (grovanalys)

Utifran genomford inventering gors en uppstéllning av méjliga olyckshandelser. For
respektive handelse gors en kvalitativ beddmning av sannolikheten for att hdndelsen ska
intraffa (alternativt frekvensen, d.v.s. sannolikheten for att handelsen ska intr&ffa under
en specifik tidsperiod, t.ex. ett ar) och konsekvensen av handelsen. Bedémningen
baseras pa erfarenhet fran tidigare projekt samt specifika platsegenskaper som galler for
det aktuella projektet.

Bedomningen utgar ifran foljande nivaer pa sannolikhet (frekvens) och konsekvens:

Tabell 1.1. Frekvensnivaer

Frekvensniva Beskrivning Omfattning
0 Extremt 18g 1 gang pa& mindre &n 10 000 000 &r (<107)
1 Mycket 1&g 1 g&ng p& 1 000 000 - 10 000 000 &r (10° - 107)
2 Lag 1 gang p& 100 000 - 1 000 000 &r (10° - 10°°)
3 Medel 1 g&ng p& 10 000 — 100 000 &r (10 - 10%)
4 Hog gang p& 1 000 — 10 000 &r (107 — 10
5 Mycket hog 1 gang pa 100 — 1 000 &r (107 - 10

2013-03-08
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Tabell 1.2 Konsekvensnivaer

Konsekvensniva Beskrivning Omfattning
1 Sma Enstaka personskador
2 Lindriga Flera skadade, aven svart skadade
3 Stora 1-10 doda
4 Mycket stora 10-100 doda
5 Katastrofala 100-1000 déda

Beddmda olyckshandelser (risker) jamfors med riskkriterier framtagna av Det Norske
Veritas (DNV) i samarbete med Myndigheten for samhallskydd och beredskap (f.d.
Raddningsverket och tidigare SRV) /1/. Risker som anses acceptabla representeras av
de oféargade falten till vanster i matrisen, se figur 1.1. Risker som anses oacceptabla ar
markerade med morkgratt i den hogra évre halvan av matrisen. Ljusgra félt innebéar
risker som man ska strdva efter att minska med rimliga medel.

5
Mycket hdg

4
Hog

3
Medel

2
Lag

Sannolikhet

1
Mycket &g

0
Extremt lag

1 2 3 4 5
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala

Konsekvens
Figur 1.1 Riskmatris for 6versiktlig bedémning av riskniva

Risker som hamnar inom de fargade omradena har en bedomt hdg risk. Dessa bor darfor
analyseras vidare i en mer detaljerad analys.

Om inga risker hamnar inom det fargade omradet &r risknivan inom omradet lag och
inga kompletterande berékningar behdver goras.

I grovanalysen foreslas inga specifika atgarder eftersom analysen endast ar 6versiktlig
och darfor utgor ett for daligt underlag till forslag pa atgarder, dock kan rekommenda-
tioner for fortsatt planering ges.

1.6.3 Detaljerad analys

| den detaljerade riskanalysen kvantifieras risken genom berakningar av frekvens och
konsekvens for respektive scenario. Risker avseende personsékerhet presenteras och

2013-03-08
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varderas i form av individrisk och samhallsrisk. Genom att jamfora beraknad riskniva
med utvalda acceptanskriterier (se vidare avsnitt 1.9.2) kan en bedémning goéras av
huruvida risknivan ar att betrakta som acceptabel eller om riskreducerande atgérder
behovs.

Individrisk ar den risk som en enskild person exponeras fér genom att nyttja eller vistas
i narheten av en riskkalla. Normalt sa beraknas den platsspecifika individrisken. Detta
gors i form av individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkélla utgor mot hela den omgivning som utsétts
for risken. Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa
Detta redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den
kumulerade frekvensen plottas mot konsekvens i ett logaritmerat diagram. Frekvensen
utrycks i forvantat antal olyckor per &r (&) och konsekvensen i antal omkomna, dé&
dessa enheter ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en
riskkélla.

1.7 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med foretagets
kvalitetssystem. Detta innebdr en granskning av en annan konsult vid fOretaget av
rimligheten i de bedémningar som gjorts och de slutsatser som dragits.

Signatur i kolumnen for internkontroll i dokumentationen, sid 2, bekréftar kontrollen.

1.8 Forutséattningar

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med
hansyn till boendes och dvrigas hélsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med
héansyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall
redovisa riskfaktorer och till detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning
tas fram som redovisar paverkan pa bland annat halsa. Utférande av
miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms lan anger i Rapport 2000:01 ”Riskhansyn vid ny bebygg-
else” /2/ att om bebyggelse planeras inom ett avstand mindre dn 100 meter fran vag for
transport av farligt gods eller jarnvég sa skall en riskanalys utgora ett av beslutsunder-
lagen i planarendet. Vidare rekommenderas olika skyddsavstand vilka redovisas i tabell
1.3. For att undvika risker forknippade med ursparning och olyckor med petroleum-
produkter rekommenderas dessutom att 25 meter ndrmast jarnvag och vag med transport
av farligt gods lamnas byggnadsfritt.

| rapporten konstateras dven att risksituationen i vissa fall kan behéva utredas &ven
utanfor 100 meter.

2013-03-08
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Tabell 1.3. Av Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderade skyddsavstand till infrastruktur
frén jarnvag med transporter av farligt gods.

Typ av bebyggelse Avstand
Téat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50 m
Personintensiv verksamhet 50m

De angivna skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan
bebyggelse och riskobjekt. Avsteg kan goras om risknivan bedoms som lag eller om
man genom att tillampa sakerhetshéjande atgarder kan sanka risknivan.
Rekommenderade skyddsavstand omfattar markomraden som ej ar skymda av topografi
eller annan bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade tka och minska, behovet
av skyddsavstand.

En ny rapport fran Lansstyrelsen var pa remiss under hosten 2012 /3/ och forvantas
trada i kraft 2013. Aven i denna redovisar Léansstyrelsen rekommenderade
skyddsavstand mellan transportled for farligt gods och olika verksamheter. | figur 1.2
redovisas forslaget pa skyddsavstand som redovisas i den nya rapporten. Observera att
dessa eventuellt kan komma att &ndras till f6ljd av remissynpunkter och bearbetning av
rapporten.

0 25 50 150 meter
v 1 1 1
1 1 1
» j . . %
ZonA ' : >
1 1 1 1
1 1 1
I 1 1
L u ! 1 |
1 1 1
I 1 1
1 1 |
! “ f
1 -l
: iy
= | 1 ] 1
1 1 1
Riskhanteringsavstand
[gods |
Rekommenderad kvartersmark inom respektive zon
T
L - odling G - bilservice B - bostader
P — parkering (yt- J —industri C - centrum
parkering) K - kontor D - vard
T - trafik U - lager H - 6vrig handel
N - friluftsomrade | N - friluftsomréde (till exempel R - kultur
(till exempel mo- camping) S — skola
tionsspar) P - parkering (6vrig parkering) K - hotell och konferens
E - tekniska anlaggningar Y - idrotts- och sportanldggningar
H - handel (sdllankopshandel) (arena eller motsvarande)
Y - idrotts- och sportanldaggningar
(utan betydande askadarplatser)

Figur 1.2. Sammanfattning av Lansstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstand till jarnvag for
farligt gods och respektive typ av kvartersmark, remissutgava 2012.

1.8.1 Ovrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sékerhet som kan vara relevanta i planarenden. Dessa
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berdr i forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda
att beakta. Exempelvis sa ger Raddningsverket/Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap ut foreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva amnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for
att uppréatthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag
som kan vara av sarskilt intresse i planarenden ar om det i anslutning till planomradet
finns anl&ggningar vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag.
Sadana verksamheter ar alagda att vidta nodvéandiga atgarder for att hindra eller be-
gransa olyckor och de &r aven skyldiga att analysera risker och paverkan pa naromradet.

1.9 Vardering av risk

1.9.1 Principer for riskvardering

Generellt vid beddmning av huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hénsyn tas till
vissa faktorer. Exempelvis bor riskkallans nytta végas in, likasa vilken som ar den
exponerade gruppen samt huruvida risk for katastrofer foreligger.

De principer som vanligen anges ar:
. Principen om undvikande av katastrofer. Katastrofer ska undvikas.

. Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skéligt fordelade inom samhallet i
relation till de fordelar som verksamheten medfor.

. Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas.

« Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfor bor inte
vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intakter, produkter och
tjanster, etc.) som verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sakerhetshdjande atgarder,
att en riskkallas nytta skall vagas in samt att olika varderingar kan goras beroende pa
om den exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall
risker ej accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt sétt kan undvikas.
Dessutom skall atgérder vidtas for att undvika stora konsekvensutfall i storre utstrack-
ning an for mindre konsekvensutfall.

1.9.2 Acceptanskriterier i Stockholms lan

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt specificerat eller
uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning. | Raddningsverkets (numera Myndigheten
for Samhéllsskydd och Beredskap) publikation Vardering av risk /1/ ges forslag pa risk-
kriterier for riskmatten individrisk och samhallsrisk. Dessa kriterier rekommenderas av
Lansstyrelsen i Stockholms l1&n och anvénds darfor i denna analys.

Kriterierna for bade individrisk och samhallsrisk anges i form av en 6vre och en undre
grans. Risker 6ver den dvre gransen anses som oacceptabla medan risker under den
nedre gransen bedoms som acceptabla. Omradet mellan kriterierna benamns ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable). | detta omrade ska man strava efter att
med rimliga medel sénka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for atgarderna ska vara rimliga
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i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. | vilken utstrackning atgarder
behdver vidtas beror da dven pa typ av ny bebyggelse samt var inom ALARP som
risknivan hamnar. | tabell 1.4 redovisas kriterierna for individrisk respektive

samhallsrisk.

Tabell 1.4. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk /1/.

vara sma

Riskkriterier Individrisk Samhallsrisk (for 1 km vagstrécka)
Ovre gréns for omrade dér risker under vissa 10° F=10" per &r for N=1 med lutning p&
forutséattningar kan tolereras FN-kurva: -1

Ovre grans for omraden dér risker kan anses 107 F=10"® per &r for N=1 med lutning p&

FN-kurva: -1
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2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV PLANOMRADET

2.1 Omradesbeskrivning

Bro stationsomrade ligger i centrala Bro i Upplands-Bro kommun. Omradet omfattar
bl.a. fastigheterna Bro Prastgard 4:1, Brogard 3:1 och 4:1, Harnevi 1:71 samt Brogard
1:151. Marké&gare &r bland annat Riksbyggen, Stena fastigheter och Upplands Bro
kommun.

Omradet avgransas av Malarbanan i norr och Ginlégs vdg i Oster, soder och vaster.
Omradena norr om Maélarbanan &r bebyggda medan omradena soder om planomradet ar
relativt obebyggda.

| figur 2.1 nedan &r aktuellt planomrade markerat.
e ‘-- o L : l', . - = -/'n-

.

Figur 2.1. Bro stationsomrade med omgivning. Planomrade markerat.
2.2 Planerad bebyggelse

Vid Bro stationsomrade planeras ny bebyggelse i form av flerbostadshus, radhus och
kedjehus. Planomradet omfattar ca 60 hektar och exploateringen omfattar totalt cirka
900 bostéder. Foreslagen strukturplan redovisas i figur 2.2
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Figur 2.2. Aktuellt planomrade med foreslagen bebyggelse.

Som kan ses i figur 2.2 medfor det foreslagna bebyggelsen bostadshus i 2-4 vaningar,
tre forskolor, en skola samt ett omrade som kan liknas vid torg, med handel och
livsmedelsbutik.

| forslaget uppmats foljande avstand till narmaste spar:
e Garagelangor — 11 meter
e Parkeringsgarage — 11,5 m
e Bostadsbebyggelse — 34 m
e Forskola—124 m
e Skola-142m
e “Centrum” med handel och livsmedelsbutik — 25 m

2.3 Omgivande planer/byggprojekt

Malarbanan avgransar omradet mot resterande del av samhéllet Bro. En utbyggnad av
jarnvéagen pagar pa strackan mellan Tomteboda och Kallhall. Strackan ska forses med
ytterligare tva spar. Utbyggnaden ska ske i tva etapper dar etapp 1 hade byggstart i
november 2012 och omfattar strackan Barkarby — Kallhall och etapp 2 omfattar
strackan Tomteboda — Barkarby. Byggstart for etapp 2 ar inte faststélld. Regeringen har
avsatt pengar for att borja bygga strackan ar 2019-2021, men det finns synpunkter pa att
utbyggnaden bor starta betydligt tidigare /4/.
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For den aktuella strackan for Malarbanan som gar forbi Bro finns det inga konkreta
forslag eller tidplaner for motsvarande utbyggnad, se vidare i kapitel 3.2.2.
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3 RISKINVENTERING

Nedan beskrivs den riskkalla (Malarbanan) som har identifierats i anslutning till Bro
stationsomrade. Enligt tidigare beaktas enbart riskkallor som bedéms kunna innebara
akuta olycksrisker med konsekvenser for manniskors liv.

Ginlogs vég utgor varken nagon primar eller sekundér transportled for farligt gods /5/.
Detta innebdr att det av Lansstyrelsen i Stockholms lan ej rekommenderas att
transporter av farligt gods tar denna vag. Darfor beaktas ej trafiken pa Ginlogs vag i
denna riskanalys.

3.1 Allméant

Riskinventeringen omfattar de riskobjekt (transportleder for farligt gods, jarnvégar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebdra plotsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovantade och
plétsliga olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods kan delas in i olika klasser for &mnen med liknande egenskaper. De olika
amnesklasserna delas i sin tur in i underklasser. | tabell 3.1 redovisas de olika klasserna
samt typ av amnen.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID

Klass | Amne Beskrivning
1 Explosiva dmnen Sprangdmnen, tindmedel, ammunition, krut,
P fyrverkerier etc.
Inerta gaser (kvave, argon etc.), oxiderande gaser
2 Gaser (syre, ozon, kvaveoxider etc.), brannbara gaser
(acetylen, gasol etc.) och icke brannbara, giftiga
gaser (klor, svaveldioxid, ammoniak etc.)
3 Brandfarliga vétskor Ben;m, d|e§e|- c_)ch_eldmngsoljor, |6sningsmedel
och industrikemikalier.
4 Brandfarliga fasta &amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.
5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
e Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
6 Giftiga &mnen bekdmpningsmedel etc.
7 Radioaktiva Amnen Med|C|nska°prgparat. Transporteras vanligen i
mycket sma mangder.
8 Fritande &mnen Sal_tsyra, sva\_/elsyra, salpetersyra, natrium,
kaliumhydroxid (lut) etc.
9 Magnetiska material och 6vriga farliga amnen | Godningsdmnen, asbest, magnetiska material etc.

Utover transport och hantering av farligt gods kan dven ursparning vara sadan risk att
den behdver beaktas i den kommande analysen av olyckshéndelser.
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3.2 Malarbanan

Malarbanan stracker sig mellan Stockholm och Vasteras och vidare mot Hallsberg dar
jarnvagen ansluter till godsstraket genom Bergslagen.

Jarnvéagen bestar for narvarande av tva genomgaende spar, men utbyggnad ar paborjad
pa strackan Tomteboda - Kallhéll. En kortare stracka séder om Bro station tillkommer
dock ytterligare ett spar med vaxlar till de tva genomgaende sparen.

Malarbanan trafikeras av regional- och intercitytag mellan Stockholm och Vasteras,
pendeltdg mellan Bélsta och Stockholm samt godstag. | tabell 3.2 sammanstélls antalet
tag som gar pa Malarbanan igenom Bro under en vecka utifran uppgifter fran
Trafikverket /6/. Tabell 3.2 har uppdaterats med mer aktuella siffror gentemot tidigare
versioner.

Tabell 3.2. Sammanstallning av antal tdg pa Malarbanan genom Bro samt méjlig hastighet.

Typ av tag Antal tag per vecka Hastighet (km/h)
Persontag (pendeltdg samt fjarr- och regionaltag) 896 140
Godstag 35 100
Totalt 931

3.2.1 Transport av farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper
att de i sig sjalvt eller i kontakt med andra &mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka
skador pa manniskor, djur, egendom, miljé eller paverka transportmedlets sakra
framforande. Farligt gods delas in i olika klasser for &mnen med liknande egenskaper.
Pa den aktuella strackan férbi Bro kan gods i samtliga klasser transporteras.

Uppskattningsvis transporteras det relativt begransade mangder farligt gods pa
Malarbanan. Uppskattningen grundar sig pa méatningar av farligt godstransporter som
utforts vid tre olika tidpunkter. Samtliga underlag som erhallits omfattar matningar
under tre manader (1996, 2005 respektive 2007).

Under tre manader 1996 utforde Raddningsverket (nuvarande MSB) en méatning av
mangden farligt gods av respektive klass som transporterades pa Sveriges jarnvagar och
daribland Malarbanan /7/.

Green Cargo utgor en av de storre transportdrerna av gods pa Sveriges jarnvagar.
Statistik har erhallits fran detta foretag for mangden farligt gods pa Mélarbanan,
strackan Huvudsta-Kungséngen (strax soder om Bro) under en tremanadersperiod 2005
18].

Banverket (nuvarande Trafikverket) pabdrjade i mars 2007 en registrering av farligt
gods pa jarnvagarna som innebér att leverantorer rapporterar in UN-nummer och
mangder for transporterade dmnen till Banverket (nuvarande Trafikverket) som sedan
sammanstaller resultatet /9/.

I tabell 3.3 redovisas mangderna alternativt antalet transporter per farligt godsklass pa
den aktuella strackan enligt de tre méatningarna.
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Tabell 3.3. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID (inom parentes anges mangderna uppraknade
pa arsbasis)

Klass | Amne Transporterad godsméangd (nettoton)

Sept.-nov. 1996 /7/ | Mars-maj 2005 /8/ Mars-maj 2007 /9/

Explosiva @amnen

Gaser 0-7 000 (0-28 000)

Brandfarliga vatskor - 130 (520) 500 (2000)

Brandfarliga fasta &amnen m.m.

Al |]W|[IN]|PF

Oxiderande d&mnen och
organiska peroxider

Giftiga amnen

Radioaktiva amnen

Fratande amnen 0-2 000 (0-8 000) 40 (160)

O || N|]O

Magnetiska material och dvriga
farliga @mnen

Totalt 0-9 000 (0-27 000) 170 (680) 500 (2 000)

Gentemot tidigare versioner kompletteras tabell 3.3 med tabell 3.4 nedan. Tabell 3.4
innehaller fordelningar avseende transporter av farligt gods i respektive klass. Tva
fordelningar presenteras:

e Sammanstallning av totala transporten av farligt gods pa jarnvag mellan aren
2006-2010 fran Trafikanalys /10/ 6ver samtliga transporter i Sverige. Visar
fordelning over klasserna i procent raknat pa de totala transporterna av farligt
gods. | tabellen redovisas ett snitt Gver tidsperioden.

e Sammanstallning fran SRV (nuvarande MSB) under september 2006 /11/ dver
den aktuella strackan. Visar transporterad méangd pa den aktuella strackan.
Mangderna anges i intervall och har uppraknats pa arsbasis.

Tabell 3.4. Transporterat farligt gods, fordelning mellan aren 2006 — 2010 i Sverige samt transporterad
mangd under september 2006.

Klass | Amne Transporterad godsméangd (nettoton)
Trafikanalys, 2006-2010 SRV, 2006
(%) (ton, uppraknat per ar)

1 Explosiva @amnen 0,015% 0-312

2 Gaser 29% 0-240

3 Brandfarliga vatskor 39% 0-104400

4 Brandfarliga fasta &mnen m.m. 7,2% 0-768

5 | Oxiderande amnen och 13% 0-120
organiska peroxider

6 Giftiga amnen 1,9% 0

7 Radioaktiva amnen 0,03% 0

8 Fratande @mnen 9,2% 0

9 ;\/Iagne@_iska material och dvriga 0.7% 0
arliga &mnen
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3.2.2 Framtid

Enligt kapitel 2.3 pagar en utbyggnad av delar av Mélarbanan. | dagslaget planeras inte
for fler spar utmed det aktuella omradet. For att anda ha storre mojligheter till att bygga
flera spar forbi den aktuella strackan planeras dock bostadsdelarna sa att ytterligare fem
meter laggs till eventuella avstandsberoende skyddsatgarder som riskanalysen foreslar.

I Miljokonsekvensbeskrivningen for etapp 1 av utbyggnaden av Malarbanan /12/
prognostiseras tagtrafiken langs banan jamfort med trafiken 2008. Okningen
prognostiseras till ungefar 67% for godstag och 72% for persontag. Prognoser for
andelen farligt gods anges inte i miljokonsekvensbeskrivningen.

| den detaljerade analysen forutsatts att det finns tva spar som gar genom Bro, placerade
i dagens lage. | slutsatserna redovisas vilka atgarder som kravs for att mojligheten till att
placera ett spar 5 meter narmare planomradet ska finnas kvar.
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4  GROVANALYS

Nedan presenteras den grovanalys fran tidigare versioner av riskanalysen. Inga
andringar har skett i denna. Analysen grundar sig pa tabell 3.3.

4.1 Olycksscenarier

Mojliga olycksscenarier har valts utifran de identifierade riskobjekten samt erfarenhet
fran tidigare projekt. Olycksscenarierna omfattar endast akuta olyckor med méjlig
konsekvens for manniskor och byggnader inom det aktuella omradet.

Enligt ovan ar statistiken dver vilka farligt godsklasser (och hur stora mangder av
respektive klass) som transporteras pa Malarbanan oséker. Identifieringen av
olycksscenarier utfors grovt utifran en dvergripande syn pa samtliga klasser som enligt
erhallen statistik forekommit pa jarnvagen de senaste 11 aren.

Bedomningen av om ett olycksscenario paverkar personer inom ett exploateringsomrade
genomfors normalt utifran planerat avstand mellan riskkéalla och ny bebyggelse.

Foéljande olycksscenarier har identifierats:

Scenario 1:  Ursparning

Scenario 2:  Utslapp och antdndning av brannbara gaser (klass 2)
2a — litet utslapp
2b — stort utslapp

Scenario 3:  Utslapp av giftig gas (klass 2)
3a — litet utslapp
3b — stort utslapp

Scenario 4:  Utslapp och antdndning av brandfarlig vétska (klass 3)
4a — litet utslapp
4b - stort utslapp

Ovriga typer av olyckor anses forsumbara nar det galler konsekvenser for liv som &r det
som studeras. Olyckor som kan innebéra langsiktiga konsekvenser eller konsekvenser
for miljon behandlas inte i analysen.
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4.2 Uppskattning av riskernas omfattning

4.2.1Scenario 1 — Ursparning

Det &r relativt vanligt att tag sparar ur. De flesta ursparningar innebéar dock bara att ett
hjulpar hoppar av sparet och att taget forblir uppratt. En ursparning kan ocksa innebara
att taget, eller enstaka vagnar, lamnar sparomradet. | sadant fall kan manniskor utomhus
skadas om de star i vagen for taget. Om taget kor in i byggnader néara sparomradet kan
delar av byggnaden skadas. Det dr dock sallan som tag sparar ur mer &n 25 meter fran
sparet.

Avstandet mellan spar och planomrade (ca 15 meter®) innebér att sannolikheten for en
ursparning som paverkar personsékerheten i planomradet ar relativt begransad. |
forhallande till angivna frekvensnivaer (se tabell 1.1) uppskattas dock frekvensen vara
medel. Konsekvenserna beror mycket pa utformningen av bebyggelse, men det bedoms
att ett begransat antal personer i planomradet kan omkomma till féljd av en ursparning.

Scenario 1
Frekvens: Hog
Konsekvens: Stora

4.2.2 Scenario 2 — Utslapp och antédndning av brdnnbara gaser (klass 2)

Gasol ar en brannbar gas som om den antands kan brinna, eller om gasen halls intakt
och nagorlunda inneslutet, orsaka explosion. En olycka innebar att gas lacker ut och
antands eller att en gastank utsitts for utvandig brand vilket hettar upp gasen sa att den
expanderar snabbt.

Ett litet utslapp beddms enbart medféra lokala skador och kan orsakas av lackage
genom exempelvis en ventil. En storre olycka kan innebara konsekvenser pa upp till
flera hundra meter i vérsta fall. Den typen av olycka ar dock relativt osannolik.

Huvudsakligen &r det manniskor utomhus som kan skadas till foljd av hog varmestral-
ning. Om gasen expanderar snabbt sa att explosion uppstar kan aven byggnader pa-
verkas och pa sa satt skada manniskor inuti byggnaden. En brand i ett gasmoln bedoms
ofta vara sa kortvarig att byggnader inte hinner antandas.

Scenario 2a Scenario 2b
Frekvens: Mycket lag Frekvens: Mycket lag
Konsekvens: Sma Konsekvens: Mycket stora

4.2.3Scenario 3 — Utslapp av giftig gas (klass 2)

Giftig gas, exempelvis klorgas och ammoniak, behéver inte aktiveras genom antandning
for att bli farlig. Den &r farlig sa snart den lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan
gasen spridas langa strackor utan att tunnas ut. Manniskor bade utomhus och inomhus

! Avstdndet kommer frén den tidigare analysen och férslaget som studerades dar. Fér nuvarande avstand
se kapitel 2.2.
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kan skadas eller omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet i
vérsta fall.

Scenario 3a Scenario 3b
Frekvens: Mycket lag Frekvens: Mycket lag
Konsekvens: Stora Konsekvens: Mycket stora

4.2.4Scenario 4 — Utslapp och antéandning av brandfarlig vatska (klass 3)

Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antands, innebéra att hog varmestral-
ning drabbar omgivningen och kan orsaka brannskador pa oskyddade manniskor eller
antanda byggnader. Aven kraftig rokutveckling kan uppstd. Om utsléppet sker pa
genomslappligt material, exempelvis makadam som bygger upp sparomraden, blir
utbredningen mindre vilket innebér lagre stralningsnivaer. Allvarliga konsekvenser kan
uppkomma inom cirka 30-35 meter fran branden.

Om ett litet utslapp antands blir brinntiden kortvarig och uppkomna stralningsnivaer
relativt laga. Manniskor i direkt narhet av olyckan kan skadas.

Scenario 4a Scenario 4b
Frekvens: Lag Frekvens: Lag
Konsekvens: Lindriga Konsekvens: Stora

4.2.5Samlad beddmning av riskernas omfattning

I riskmatrisen nedan gors en sammanstallning av genomférda beddmningar for identi-
fierade olycksscenarier.

5
Mycket hég
4
Hog
@ 3
g Medel
2
c 2
(t/U) Lag 4a
1
Mycket lag 2a
0
Extremt |1&g
1 2 3 4 5
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Konsekvens

Figur 4.1 Samlad beddémning av identifierade olyckshéndelsers sannolikhet och konsekvens
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4.3 Slutsats grovanalys

Utifran genomford grovanalys har det bedomts nédvandigt att genomféra en mer
detaljerad analys av vissa risker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet
har foljande bedomts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedomts
nddvéndiga:

« Scenario 1 — Ursparning

e Scenario 2b — Stort utslapp och antdandning av brannbar gas (klass 2)

e Scenario 3 — Utslapp av giftig gas (klass 2)

o Scenario 4b — Stort utslapp och antandning av brandfarlig vétska (klass 3)

Genom att narmare kvantifiera sannolikhet respektive konsekvens for riskerna erhalls
en tydligare bild dver risknivan i det aktuella omradet. En kvantifiering av risknivan
medger att resultaten lattare kan jamforas med riktlinjer for riskacceptans.

En detaljerad analys redovisas i kapitel 5.
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5 DETALJERAD RISKANALYS

Nedan presenteras resultatet av de beréakningar som genomforts avseende frekvens,
konsekvens och risk for de olycksrisker som enligt den inledande analysen bedémts
kunna paverka risknivan for planomradet.

5.1 Berékning av olycksfrekvens och konsekvens

| tabell 5.1 redovisas resultatet av de frekvens- och konsekvensberakningar som
genomforts for de aktuella olycksscenarierna. Berakningarna redovisas i sin helhet i
bilagorna A och B. Riskberékningar redovisas i bilaga C.

Frekvensberdkningarna ar utférda i enlighet med den metod som anges i Modell fér
skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen /13/ samt
metod som anges i Structures built over railway lines — Construction requirements in
the track zone /14/ for ursparning. Som underlag till berdkningarna anvands antalet
vagnar som presenterades i tabell 3.2, de férdelningar som presenterats i tabell 3.4, samt
att av den totala transporterade mangden gods sa ar 4% farligt gods /10/, se vidare i
bilaga A. Da det idag gar valdigt fa godstransporter (och darmed farligt gods
transporter) forbi omradet anvands bada fordelningarna i tabell 3.4. De berakningar som
grundas pa siffror fran Trafikanalys (den vanstra kolumnen) ska da ses som en
konservativ bedémning pa hur riskbilden kan forandras om transportsituationen
forandras till det snitt som galler for hela riket.

Konsekvensberakningar har genomforts genom att for respektive scenario beddma inom
vilka skadeomraden som personer antas omkomma inomhus respektive utomhus.
Eftersom egenskaperna hos &mnena i de olika farligt godsklasserna skiljer sig mycket
fran varandra har olika metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna for respektive
olycksrisk. For bedomning av skadeomraden till f6ljd av explosion har litteraturstudier
anvants och for scenarier med gasol har berdakningar genomforts med hjélp av simu-
leringsprogrammet Gasol som &r utgivet av MSB /15/. Utslapp av giftig gas har
simulerats med hjalp av programmet Spridning i luft /15/ och stralningsberakningar for
utslapp och antédndning av brénnbar vatska har utforts med handberdkningar.
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Tabell 5.1. Sammanstallning av beréknade frekvenser och konsekvensomrade (se bilaga A och B).

Scenario Maximalt skade-avstand | Frekvens Frekvens
(m) : (Underlag fran (Underlag fran MSB
Ute och inne Trafikanalys 2006-2010) | 2006)
Ursparning - persontag Inomhus: 15 m
1,43E-05 1,43E-05
Utomhus: 15 m
Ursparning - godstag Inomhus: 10 m
2,85E-06 2,85E-06
Utomhus:13 m
Explosion (25 ton trotyl) Inomhus: 150 m
Utomhus: 75 m 6.4E-10 24 E-08
Jetflamma Inomhus: 3m
Litet utslapp 8,8E-08 0
Utomhus:5 m

. Inomhus: 22 m
Stort utslapp Utomhus: 44 m 1,7E-07 0

BLEVE Inomhus: 133 m
5,3E-08 0
Utomhus: 266 m
Utsla iftig gas Inomhus: 15 m
PP aitig g Litet lackage 5,8E-08 0

Utomhus: 50 m

. Inomhus: 345 m
Stort lackage 5,8E-08 0
Utomhus: 670 m

Gasmolnsexplosion Inomhus: 3 m

Litet utslapp Utomhus: 5 m ° 0
us:

. Inomhus: 132 m
Stort utslapp Utomhus:264 m 4,4E-07 0
us:

Utslapp brandfarlig Inomhus: 17 m
4 6 Litet utsla 3,9E-06 1,7E-05
vatska (polbrand) pp Utomhus: 20 m

. Inomhus: 35 m
Stort utslapp Utomhus: 40 m 2,4E-06 1,0E-06
us:

Explosionsartat
brandférlopp av
oxiderande &mnen

Explosion motsv. Inomhus: 150 m

1,5E-08 2,3E-10
25 ton trotyl Utomhus: 75 m

5.2 Berékning av risk

5.2.1 Individrisk utan atgarder med dagens trafik

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en
olycka antas intraffa och dels skadeomradets utbredning. Ett konservativt antagande ar
att en olycka intraffar dar avstandet till planomradet &r som kortast (se figur B.2 i bilaga
B). Nar det galler skadeomraden for de olika olycksscenarierna sa understiger omradena
for flera scenarier (t.ex. brand, ursparning) den stracka som studeras (ca 2000 m). Detta
innebar att d&ven om olyckan sker mitt for det aktuella omradet behdver det inte drabba
hela det aktuella omradet. For skadescenarier med stort skadeomrade (exempelvis en
storre explosion eller BLEVE) ar fallet det motsatta, personer inom planomradet kan
omkomma dven om olyckan intraffar utanfor planomradet. For vissa av scenarierna med
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utslapp och antandning av gasol forvantas inte heller skadeomradet bli cirkulart vilket i
sin tur innebdr att det inte &r givet att en person som befinner sig inom det kritiska
omradet omkommer. For att ta hansyn till detta har frekvensen reducerats, alternativt

oOkats, beroende pa skadeomradets utbredning och spridningsvinkel.

Underlag for berékning av individrisk redovisas i bilaga C. Individrisken presenteras
enligt tidigare dels for oskyddade personer utomhus och dels for personer inomhus (se

figur 5.1 och 5.2).
Individrisk - Bro Tradgardsstaden
1.0E04 T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90
1,0E-05

1,0E-06

1.0E-07

1,0E-08

Individrisk {per ar)

1,0E-08

1.0E-10

10E-1

1.0E-12

Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Malarbanan (underlag fran Trafikanalys /10/)

1.0E-04

1.0E-05

1,0E-06

1.0E-07

1,0E-08

Individrisk (per ar)

1,0E-09

1.0E-10

1.0E-11

1.0E-12

Figur 5.2. Individrisk inomhus utmed Mélarbanan (underlag fran MSB 2006 /11/)
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2010

Avstand fran Jarnviagen (m)

Individrisk - Bro Tradgardsstaden
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_______
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o SRV U ndre kriterie
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s |Individ risk inomhus,
MSB 2008 max
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De presenterade individriskprofilerna skiljer sig fran de som presenterats i tidigare
versioner av riskanalysen. Anledningen till detta &r att en annan modell anvands for att
berdkna frekvensen for ursparning i anslutning till planomradet samt att trafiksiffror
uppdaterats.

5.2.2 Individrisk med prognostiserad tagtrafik 2030

Det finns idag inga konkreta forslag eller tidplaner pa att bygga ut Méalarbanan i det
aktuella omradet. Tidsplan finns for strackan Tomteboda — Kallhall. En utbyggnad med
2 spar kommer troligtvis medféra en 6kning av trafiken. Den prognostiserade dkningen
for strackan Tomteboda — Kallhall ar +72% for persontag och +67% for godstag, ar
2030.

Genom att anta en motsvarande okning aven for den aktuella strackan erhalls en
riskprofil som ska spegla trafiksituationen 2030. Denna 0kning verifieras &ven av
Trafikverkets prognos for strackan /16/. Hur stor andel av den tillkommande
godstrafiken som utgor transporter av farligt gods framgar inte av den studerade
prognosen. Huruvida den prognostiserade 6kningen av godstrafiken dven géller for
farligt godstransporterna pa Mélarbanan i motsvarande omfattning ar darfor oklart.
Forandringar i mangden farligt gods pa en jarnvag bedoms huvudsakligen vara
beroende av t.ex. tillkommande anldggningar eller politiska beslut mer an en generell
6kning av den sammanlagda kapaciteten. Mangderna farligt gods bedéms med andra
ord kunna 6ka i bade hogre och lagre takt &n den totala godstrafiken.

I denna del av riskanalysen antas att farligt godstransporterna 6kar i motsvarande takt
som den totala godstrafiken. Berékningarna for detta avsnitt av analysen &r darmed
samma som tidigare med skillnaden att antalet persontag 6kas med 72% och antalet
godstag (inklusive antalet transporter av farligt gods) 6kar med 67%. Riskprofilerna for
prognosaret 2030 presenteras i figur 5.3 och 5.4 nedan.

Individrisk - Bro Tréadgardsstaden, Prognosar 2030

1.0E-04

10 20 30 40 50 60 0 80 90 100

1.0E-05

1.0E-06 _\ T
\ — SRV Ovre kiterie
1,0E-07 —

1,0E-08 o SRV Undre kritefie

1.0E-08 — — —Individrisk utomhus,
Trafikanatys 2006-
2010

Individrisk (per ar)

1.0E-10

e |l ividrisk inom hus,
Trafikanalys 2008-
2010

1.0E1

1.0E-12

Avstand fran Jarnvagen (m)

Figur 5.3. Individrisk utomhus utmed Malarbanan, prognosar 2030 (underlag fran Trafikanalys /10/)
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Individrisk - Bro Tradgardsstaden, Prognosar 2030
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~ = = —Individrisk utomhus,
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1.0E-10

e | ndividrisk inomhus,
MSB 2006 max

10E-11

1.0E12

Avstand fran Jarnvagen (m)

Figur 5.4. Individrisk inomhus utmed Malarbanan prognosar 2030 (underlag fran MSB 2006 /11/)

Ur figur 5.3 och 5.4 kan utlasas att en motsvarande 6kning av tagtrafiken vid Bro som
forvantas mellan Tomteboda och Kallhall medfor att risken i1 absoluta siffror okar lika
mycket. Sett till acceptanskriterierna som anvands ar dock risken endast forhojd upp till
ungefar 20 meter fran sparet, darefter befinner sig riskprofilen under ALARP-zonens
undre gréns.

5.2.3 Sambhallsrisk utan atgarder

Samhallsrisken har beraknats for en stracka av 2000 meter av Mélarbanan och omfattar
det aktuella omradet inklusive omgivningarna. Resultatet redovisas i figur 5.5 och 5.6 .
Anvanda acceptanskriterier har justerats med hénsyn till att den studerade strackan ar
langre an 1 kilometer.
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Figur 5.5. Samhallsrisk/grupprisk for omraden utmed Malarbanan (underlag fran Trafikanalys)
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Figur 5.6. Samhallsrisk/grupprisk for omraden utmed Malarbanan (underlag fran MSB)
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5.2.4 Samhallsrisk utan atgarder med prognostiserad trafik 2030

En berakning av samhallsrisken utifran prognostiserad trafik enligt avsnitt 3.2.2
redovisas i figur 5.7 och 5.8. Berdkningarna ar gjorda med samma forutséttningar som i
kapitel 5.2.2. Endast trafikmangden har andrats.

FN-kurva
1,0E-03
o HOO 1600
1,0E-04 =
e == \SB: Ovre kriterie
1,0E-05
B~ — -
1,0E-06 =L ™ ~
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= \
21,0E-08 S~
2 — S amhallsrisk - Bro
x Tradgardsstaden,
= 1,0E-09 underlag fran
Trafikanalys
1,0E-10
1,0E-11

Antal omkomna (N)

Figur 5.7. Samhallsrisk/grupprisk for omraden utmed Malarbanan, prognosar 2030 (underlag fran

Trafikanalys)
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Figur 5.8. Samhallsrisk/grupprisk for omraden utmed Malarbanan, prognosar 2030 (underlag fran MSB)
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5.3 Vardering av risk

Enligt tidigare sa kommer de risker som bedomts kvantitativt i ovanstaende avsnitt att
jamforas mot det forslag pa riskkriterier som Réaddningsverket (numera MSB) har tagit
fram (se avsnitt 1.9.2). Kriterierna redovisas &ven i figur 5.1 - 5.8.

Acceptanskriterierna avseende samhallsrisk géller for en jarnvégsstracka av 1 km. | de
presenterade samhallsriskerna har kriterierna anpassats till stréckan 2 km.

5.3.1 Slutsats

Med avseende pa individrisk bedoms risker forknippade med ursparning som det i
sarklass storsta bidraget till den totala risken. Risknivan avseende ursparning ar dock
lagre &n i tidigare versioner av riskanalysen. Anledningen till detta ar att en ny modell
anvants for att berakna frekvensen som tag sparar ur i anslutning till bebyggelse, se
Bilaga A avsnitt A3.3 for beskrivning av modellen. Tidigare version av riskanalysen
anvander en modell baserad pa VTI-metoden. Anvandningen av den nya metoden har
pavisat att frekvensen som tag sparar ur i samband med bebyggelse samt
ursparningsavstandet kan skrivas ner.

De berdknade individriskprofilerna visar att omradets riskniva nastan helt beror pa
frekvensen som ett tag forvantas spara ur. Detta for att det ar sa pass fa godstransporter
(och darmed transporter av farligt gods) som passerar omradet. Det nast storsta bidraget
till individrisken &r olyckor som innefattar &mnen i klass 3 (brénnbara vatskor).

De presenterade individriskprofilerna visar att risknivan ar forhojd i direkt anslutning
till Malarbanan och ligger inom i ALARP-zonen. Vid en 6kning av trafikintensiteten
motsvarande de prognoser som gjorts for andra delar av banan ¢kas individrisken endast
marginellt.

Med avseende pa samhéllsrisk bedoms risker som resulterar i explosioner bidra mest
till att risknivan, tillsammans med brannbara gaser. De presenterade riskprofilerna for
omradets samhallsrisk visar att profilen befinner sig under ALARP-zonens undre grans
om fordelningar av transporter av farligt gods anvands som hamtats for den specifika
strackan. Om en mer generell fordelning anvands erhalls en riskprofil som befinner sig i
ALARP-zonens nedre omrade.

Vid en 6kning av trafiken enligt andra delar av banan sa hajs riskprofilen nagot, dock ar
den fortsatt placerad i ALARP-zonens under del eller till och med under zonens nedre
grans.

2013-03-08

Riskanalys Tradgardsstaden i Bro



106082

BRANDSKYDDSLAGET 31 (40)

6 HANTERING AV OSAKERHETER

Som indata i beddmningar och berakningar erfordras véarden pa eller information om
bl.a. utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika &mnen beter sig med mera.
Underlaget har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nddvandiga for att
kunna genomfora analysen.

I denna analys &r bedémningen att det framst &r foljande berdkningar, antaganden och
forutsattningar som ar belagda med osékerheter:

« Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods forbi planom-
radet.

. Frekvensberéakningarna har utférts med schablonmetoder.
. Persontathet

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebar anvands
Overlag konservativa uppskattningar. Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och
forenklingar som gors vid berdkning av risken med stor sannolikhet ger en
dverskattning av risknivan. Genom att anvanda och presentera riskprofiler baserade pa
olika underlag av andelen och fordelningen av farligt gods samt att justera mangden
trafik till motsvarande siffror som prognostiseras for den delen av Malarbanan som idag
byggs ut med tva spar tas hansyn till ingaende osakerheter i analysen. Resultatet ska
saledes ses som en konservativ bedémning av risknivan vid Malarbanan vid Bro.
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7 ATGARDER

| kapitel 7.1 redovisas ett resonemang avseende riskreducerande atgarder vid
transportleder for farligt gods och nérhet till jarnvag som &r relevanta for det aktuella
omradet. | kapitel 7.2 sammanstalls sedan de atgarder som utifran detta bedoms rimliga
att vidta for Tradgardsstaden i Bro.

7.1 Allméant

Enligt den detaljerade analysen bedéms risknivan for det aktuella planomradet vara sa
hog att riskreducerande &tgérder ska beaktas vid exploatering. Atgardernas omfattning
behover dock diskuteras da risknivan innebar att atgarder som syftar till att reducera
risker forknippade med transporter av farligt gods enbart ska vidtas i den man som de
bedéms vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv. Atgardernas kostnader ska med
andra ord stéllas i jamforelse med deras riskreducerande effekt.

Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedémningar av rimligheten i att vidta atgarder med avseende pa de
olycksrisker som studeras i den detaljerade riskanalysen. Observera att atgarder som
foreslas generellt ar konsekvensreducerande atgarder, vilket beror pa att
frekvensreducerande atgarder framst ar forknippade med riskkéllan och ar déarfor svara
att paverka inom ramarna for planprojektet.

7.1.1 Placering av verksamheter

Verksamheter med koppling till Malarbanan (t.ex. stationsbyggnad) kan placeras i
direkt anslutning till denna eftersom ménniskor i dessa utrymmen &r dar for att nyttja
den. De beddms darfor kunna utsattas for dessa risker.

Narmast Malarbanan bor verksamheter med lag persontathet eller kort vistelsetid
placeras. Detta omfattar bland annat markparkering och garage.

Bostader bor man efterstrava att placera sa langt fran Malarbanan som mojligt eftersom
manniskor ska vara trygga och sékra i sin bostad. Hogre krav stalls normalt nér det
géller sakerhet for denna typ av verksamhet.

7.1.2 Utformning av utrymme mellan byggnader och Malarbanan

For att forhindra spridning av gaser kan ett skydd uppforas i direkt anslutning till
jarnvagsomradet. Ett sddant skydd kan exempelvis utgoras av en mur, jordvall eller ett
plank som ar tillrackligt hogt for att utlackt tung gas (t.ex. gasol) inte ska kunna driva
med vinden in 6ver omradet. Skyddet kan aven utgoras av tata buskar eller laga trad.

Omraden utomhus narmast Méalarbanan bor utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Detta innebér att omradet inte ska innehalla faciliteter som
medfor att personer kommer att befinna sig i omradet under en langre tid, som t.ex.
uteserveringar, lekplatser eller parkbankar. Daremot kan utrymmena innehalla
exempelvis parkeringsplatser i markplan.

7.1.3 Skydd mot brandspridning
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Inom ett avstand av 25 meter fran Méalarbanan bor fasader pa byggnader som vetter mot
Maéalarbanan utféras i material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den
tid det tar att utrymma. Exempelvis kan véaggar utforas i obrannbart material eller med
konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende téthet och isolering.
Krav pa att forhindra brandspridning géller dven fonster. Exempelvis kan fonster utforas
sa att de ar intakta och sitter kvar under hela brandforloppet genom att anvanda
brandklassade, hardade eller laminerade glas.

Atgarden &r relativt enkel nér det galler byggnadens fasad. Brandklassade fénster far
inte vara 6ppningsbara (da forlorar de sitt skydd). Brandklassat glas &r relativt dyrt

ca 5000 kr/m? /17/. Som jamforelse brukar man ange att vanligt glas kostar strax under
1000 kr/m?. Observera att ovanstiende uppskattningar av kostnaderna 4r mycket grova
och endast ar till for att illustrera att brandklassat glas ar markant dyrare &n vanligt glas,
pris varierar med tillverkare och aterforséaljare.

7.1.4 Disposition av byggnad

Byggnader bor planeras pa ett sadant satt att utrymmen med lagre persontathet,
exempelvis personalutrymmen, lager etc., placeras mot riskkallan. Samlingslokaler eller
andra persontata utrymmen boér placeras mot en trygg sida. Detta géller oskyddade
byggnader néra Mélarbanan.

Atgarden &r svar att reglera som en planbestdmmelse.

7.1.5 Utrymningsvagar

Utrymningsstrategin for nya byggnader néra Malarbanan ska utformas med beaktande
av majliga olyckor pa jarnvagen. Detta innebdr att utrymningsvagar ska dimensioneras
och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande &ven vid en olycka pa
Malarbanan.

Ovanstaende innebér att bostader, publika lokaler och lokaler néra jarnvagen ska
utformas med atminstone en utrymningsvag som mynnar bort fran jarnvagen. Denna
bor utgora huvudentré eftersom ménniskor vid en utrymningssituation ofta véljer den
vag de kom in i byggnaden.

7.1.6 Skydd mot ursparning

For omradet narmast Malarbanan ar risken for ursparning det storsta riskbidraget.
Konsekvenserna av en ursparning kan minskas antingen genom att hindra ett tag att
lamna sparomradet genom att exempelvis uppféra mur/vagg mellan byggnader och spar
eller att byggnader konstrueras pa ett sadant satt att fortskridande ras forhindras. Under
forutsattning att skyddsavstand enligt ovan (25 meter) tillampas ar dock inte
ursparningsatgarder aktuella att vidta for omradet.

7.1.7 Skydd mot spridning av gas

Tréad och buskar kan planteras nara en riskkalla dar gaser transporteras for att forsvara
spridning av utlackt gas. Véxtligheten gor att gasen lattare skingras och
koncentrationerna minskar.

For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt brannbara och giftiga gaser tar
sig in i byggnader kan ventilationssystemet utformas sa att:
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. det pa ett enkelt sétt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandforsvar,

genom exempelvis central nddavstangning

. friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg

sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

Atgarden innebdr normalt en 1&g kostnad men kan vara svér att félja upp och kan inte
helt regleras som en planbestdimmelse.

7.2 Forslag till atgarder for Tradgardsstaden i Bro

Utifran ovanstaende resonemang foreslas foljande atgarder foreslas for att uppna en
acceptabel riskniva inom Tradgardsstaden i Bro.

Placering av byggnader Avstand fran narmaste spar till byggnader med
stadigvarande vistelse (oberoende av verksamhet) ska vara minst 25 meter.
Parkeringshus &r att betrakta som stadigvarande vistelse, dock ej garagelangor.
Att parkeringshus betraktas som stadigvarande beror inte pa att en person kan
forvantas befinna sig dar mer an tillfalligt utan for att omsattningen av
manniskor kan forvantas vara stor sa att det under stora delar av tiden finns
personer narvarande i parkeringshuset. Det bedéms mojligt att uppfora
parkeringshus narmare spar an 25 meter under forutsattning att byggnaden
uppfors med skydd mot pakorning av tag (antingen genom avskarmande
atgarder, exempelvis vall eller mur eller genom att konstruktionen forstarks for
att klara pakorning och fortskridande ras).

Ytor utomhus

Utrymmen utomhus inom 25 meter fran narmaste spar ska utforas sa de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebar att utrymmena inte ska
innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet
under en langre tid, som t ex lekplatser eller uteplatser. Daremot kan utrymmena
innehalla t.ex. ytparkering och liknande som innebér att personer ar i rérelse
inom omradet.

Skydd mot brandspridning

Fasader, inklusive fonster, pa byggnader med stadigvarande vistelse som vetter
mot jarnvagen ska inom ett avstand av 30 meter fran narmaste spar utféras sa att
brandspridning in i bygganden hindras under den tid det tar att utrymma
lokalerna. Kravet galler inte parkeringshus

Utrymningsvagar

Byggnader som vetter direkt mot Méalarbanan inom ca 50 meter fran narmaste
jarnvagsspar ska utforas med minst en utrymningsvag som mynnar bort fran
jarnvagen om inte annan avskarmande bebyggelse finns mellan som skydd.
Garagelangor kan inte tillgodoréknas som heltackande skydd pa grund av
skillnader i hojd. Kravet galler da forsta raden av bostadshus och stélls for att
tillfredsstéllande utrymning ska kunna ske trots nérheten till jarnvégen.

Om parkeringshus placeras inom 25 meter fran jarnvagen ska det pa samtliga
plan finnas tillfredsstallande utrymningsalternativ bort fran jarnvégen.
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Skydd mot spridning av gas

For att minska konsekvenserna av ett gasutslapp ska friskluftsintag for i lokaler
dar personer vistas stadigvarande inom 50 meter fran narmaste spar placeras mot
en trygg sida, det vill saga bort fran Malarbanan. Konsekvensomraden vid
gasutslapp ar mycket stora men gransen for atgard satts till 50 meter da detta
enligt riktlinjer for riskhansyn ar tillrackligt skyddsavstand fran jarnvag till
bostader och personintensiva verksamheter.
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8 SLUTSATSER

Den aktuella bebyggelsen i planomradet Bro stationsomrade &r i ett utsatt lage med
hansyn till olycksrisker forknippade med jarnvégstrafiken pa Malarbanan. Det aktuella
planomradet uppfyller inte de rekommenderade skyddsavstand som Lénsstyrelsen i
Stockholms lan tagit fram. P4 jarnvagen gar person- och godstrafik samt dven
transporter av farligt gods. Samtliga &mnesklasser av farligt gods kan trafikera strackan
och det &r osékert hur den faktiska trafiken ser ut.

Riskanalysen visar pa att riskreducerande atgarder kommer att kravas for det aktuella
forslaget av bebyggelse inom planomradet. Omfattningen av riskreducerande atgarder
beror dock mycket pa ny bebyggelses placering i forhallande till Malarbanan samt
utformningen av bebyggelsestruktur. Vid ny bebyggelse < 25 meter fran jarnvéagen ska
risker forknippade framst med ursparning (men aven transport av farligt gods)
reduceras. Inom 25 meter ska inte heller bebyggelse eller annan installation medftra
stadigvarande vistelse av samma orsak.

Ur risksynpunkt ar studerat forslag inom planomradet Tradgardsstaden i Bro mojligt
under forutsattning att féljande atgarder vidtas for att sanka risknivan till en niva i linje
med givna acceptanskriterier:

e Avstand fran narmaste spar till byggnader med stadigvarande vistelse ska
generellt vara minst 25 meter. Parkeringshus betraktas som stadigvarande
vistelse dock ej garageldngor. Det bedéms mojligt att uppféra parkeringshus
narmare spar an 25 meter under forutsattning att byggnaden uppfors med skydd
mot pakdrning av tag (antingen genom avskarmande atgarder, exempelvis vall
eller mur eller genom att konstruktionen forstarks for att klara pakorning och
fortskridande ras).

e Bostadsbebyggelse och centrumbebyggelse placeras minst 25 meter fran
narmaste spar.

e Utrymmen utomhus inom 25 meter fran narmaste spar ska utforas sa de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebér att utrymmena inte ska
innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet
under en langre tid, som t ex lekplatser eller uteplatser. Daremot kan utrymmena
innehalla t.ex. ytparkering och liknande som innebér att personer ar i rorelse
inom omradet.

e Fasader, inklusive fonster, pa byggnader med stadigvarande vistelse som vetter
mot jarnvagen ska inom ett avstand av 30 meter fran narmaste spar utféras sa att
brandspridning in i bygganden hindras under den tid det tar att utrymma
lokalerna. Kravet galler ej parkeringshus.

e Lokaler med stadigvarande vistelse inom 50 meter fran narmaste jarnvagsspar
ska utféras med minst en utrymningsvag som mynnar bort fran jarnvagen. Detta
géller under forutsattning att lokalen inte &r skyddad bakom annan bebyggelse.
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e Ventilationssystem for lokaler med stadigvarande vistelse inom 50 meter fran
narmaste spar ska utforas med friskluftsintag placerad bort fran Malarbanan.

Brandskyddslaget anser utifran ovanstaende analys att foreslaget utférande, med
riskreducerande atgarder enligt ovan, ar lamplig med hansyn till identifierade risker och
beréknade risknivaer.
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