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C.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK

For ny bebyggelse inom Bro-Tradgardsstaden presenteras risken genom att berékna den
platsspecifika individrisken. Detta gors i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till foljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en
olycka antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebdr dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berakning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De beraknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den
jarnvégsstracka som studeras (2000 m). Detta innebér att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med stort skadeomrade ar fallet
det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma &ven om olyckan
intraffar utanfor den studerade strackan. For att ta hansyn till detta reduceras alternativ
okas frekvensen (frekvensen har enligt tidigare berdknats for en stracka pa 2000 m)
beroende pa skadeomradets utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa
stor andel av den studerade strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar
utgor. Exempelvis innebér detta for ett olycksscenario med beraknat skadeomrade ca
100 meter att frekvensen multipliceras med 0,1 for en 2 km lang jarnvagsstréacka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
dessutom inte skadeomradet cirkulart. Detta innebér i sin tur att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier
reduceras frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

| figur C.1 redovisas den avstandsberoende individrisken utomhus respektive inomhus for
Tradgardsstaden i forhallande till Malarbanan. Avstandet utgar fran narmaste spar.

Underlaget som anvénts for berdkning av individriskprofilerna redovisas i tabell C.1 i avsnitt

C.3. Den reducerade frekvensen som redovisas utgor frekvensen for respektive skadescenario
enligt bilaga A multiplicerat med sannolikheten for ovanstaende faktorer (d.v.s. sannolikheten
att omkomma, andelen av strackan respektive andelen av ett cirkulart omrade).

1. Enligt tidigare sa blir skadeomradet for vissa av scenarierna forknippade med gaser
(bade brannbara och giftiga) inte cirkulara. Det har antagits att utslapp av giftiga gaser
endast paverkar ena sidan av jarnvagen och att jetflamma riktas at det hall dar
narmaste bebyggelse finns, det vill sédga at det hall den ger den storsta konsekvensen.
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Figur C.1. Individriskprofiler for person utomhus (6verst) respektive inomhus (nederst) inom Bro-
Tradgardsstaden som funktion av avstandet till Malarbanan (underlag fran Trafikanalys 2006-2010).
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Figur C.2. Individriskprofiler for person utomhus (6verst) respektive inomhus (nederst) inom Bro-
Tradgardsstaden som funktion av avstandet till Malarbanan (underlag fran MSB, davarande Raddningsverket,

september 2006).

3(9)

2013-03-08 Detaljerad riskanalys — Tradgardsstaden i Bro

Bilaga C



106082

BRANDSKYDDSLAGET 4(9)

C.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK

Samhallsrisken har beraknats for den nya bebyggelsen inom Tradgarsstaden.
Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger frekvensen for N, eller fler dn
N, antal omkomna inom det aktuella omradet till foljd av olycka pa jarnvagen.

Precis som for individrisk sa ar finns det dven vid redovisning av samhallsrisken ett par
faktorer som behdver beaktas:

1. Den planerade bebyggelsen innebér att persontatheten i exploateringsomradet kan
komma att variera bade under dygnet. Antalet personer som kan forvantas befinna sig
utomhus varierar ocksa det 6ver dygnet.

2. Da omradet ar relativt stort med varierande bebyggelse sa kan konsekvenserna skilja
sig beroende pa var langs den studerade strackan av Malarbanan som respektive
olycka intraffar.

3. Enligt tidigare sa blir skadeomradet for vissa av scenarierna forknippade med gaser
(bade brannbara och giftiga) inte cirkulara. Det har antagits att utslapp av giftiga gaser
endast paverkar ena sidan av jarnvagen och att jetflamma riktas at det hall dar
narmaste bebyggelse finns, det vill saga at det hall den ger den storsta konsekvensen.

| figur C.3 och C.4 redovisas den berédknade samhéllsrisken inom Bro-Tradgardsstaden med
avseende pa olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods pa Malarbanan med
avseende pa de olika underlagen. Underlaget till F/N-kurvan redovisas i Bilaga B.
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Figur C.3. F/N-kurva som redovisar samhallsrisknivan for ny bebyggelse inom Bro-Tradgardsstaden med
avseende pa olycksrisker forknippade med trafiken p& Malarbanan (underlag fran Trafikanalys 2006-2010).
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Figur C.4. F/N-kurva som redovisar samhéllsrisknivan for ny bebyggelse inom Tradgardsstaden med avseende
pa olycksrisker forknippade med trafiken pad Malarbanan (underlag fran MSB 2006).
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C.3 TABELLER

Tabell C.1. Underlag for berékning av individrisk for oskyddad person utomhus i Tradgardsstaden med avseende pa Malarbanan.

Underlag fran
Trafikanalys 2006 - 2010 Underlag fran MSB 2006

Andel som
kan paverka Total Frekvens Reducerad Total Frekvens

Andel av

Skadeavstand Andel som  cirkulart Reducerad

106082

Scenario
Klass 1. Explosiva
amnen

(m)

omkommer

omrade

planomradet [per ar] frekvens [per ar] frekvens

Explosion 25 ton trotyl 56 99% 100,0% 5,6% 6,4E-10 3.5E-11 2 4E-08 1,36-09
62 50% 100,0% 6,.2% 2,0E-11 7,4E-10
75 1% 100,0% 7,5% 4,8E-13 1,8E-11

Klass 2.1. Brannbara

gaser

ge.t.ﬂamma’ litet lackage 5 50% 19,1% 0,5% 8,8E-08 4,.2E-11 0,0E+00 0,0E+00

rannbar gas

gasmoln, litet lackage 5 50% 1,6% 0,5% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

brannbar gas

Jetflamma, stort lackage 44 50% 17,4% 4,4% 1,7E-07 6,6E-10 0,0E+00 0,0E+00

brannbar gas

gasmoln, stort lackage 264 50% 9,7% 26,4% 4,4E-07 5,6E-09 0,0E+00 0,0E+00

brannbar gas

BLEVE brannbar gas 173 50% 100,0% 17,3% 5,3E-08 4,5E-09 0,0E+00 0,0E+00
266 15% 100,0% 26,6% 2,1E-09 0,0E+00
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Klass 2.3 Giftiga gaser
Litet lackage giftig gas 10 100% 6,4% 1,0% 5,8E-08 3,7E-11 0,0E+00 0,0E+00
30 50% 10,6% 3,0% 9,3E-11 0,0E+00
50 5% 9,6% 5,0% 1,4E-11 0,0E+00
Stort lackage giftig gas 250 100% 8,9% 25,0% 5,8E-08 1,3E-09 0,0E+00 0,0E+00
430 50% 8,9% 43,0% 1,1E-09 0,0E+00
670 5% 8,6% 67,0% 1,7E-10 0,0E+00
Klass 3. Brandfarliga
véatskor
Liten polbrand 8 50% 100,0% 0,8% 3,9E-06 1,6E-08 1,7E-05 6,9E-08
20 1% 100,0% 2,0% 7,9E-10 3,4E-09
Stor pélbrand 12 50% 100,0% 1,2% 2,4E-06 1,4E-08 1,0E-05 6,2E-08
40 1% 100,0% 4,0% 9,4E-10 4,1E-09
Klass 5. Oxiderande
amnen
Explosivartad
sjalvantandning motsv. 56 99% 100,0% 5,6% 1,5E-08 8,3E-10 2,3E-10 1,3E-11
25 ton trotyl
62 50% 100,0% 6,2% 4,7E-10 7,1E-12
75 1% 100,0% 7,5% 1,1E-11 1,7E-13
Ursparning
Persontag utanfor 5 100% 100% 15,034% 1,43E-05 2,2E-06 1,43E-05 2,2E-06
sparomrade
10 100% 100% 1,96% 2,8E-07 2,8E-07
15 100% 100% 0,00% 6,7E-12 6,7E-12
15 100% 100% 0,000% 0,0E+00 0,0E+00
Godstag utanfor 5 100% 100% 30,14% 2,85E-06 8,6E-07 2,85E-06 8,6E-07
sparomrade
10 100% 100% 10,28% 2,9E-07 2,9E-07
13 100% 100% 0,00% 0,0E+00 0,0E+00
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Tabell C.2. Underlag for berdkning av individrisk for person inomhus i Tradgardsstaden med avseende pa Malarbanan.

Underlag fran
Trafikanalys 2006 - 2010 Underlag fran MSB 2006

Andel av Andel som
Skadeavstand | Andel som cirkulart kan paverka |Total Frekvens Reducerad Total Frekvens Reducerad
Scenario (m) omkommer omrade planomradet | [per ar] frekvens [per ar] frekvens
Klass 1. Explosiva
amnen
Explosion 25 ton trotyl 150 30% 100,0% 15,0% 6,4E-10 2,9E-11 2,4E-08 1,1E-09
Klass 2.1. Brédnnbara
gaser
ge.t.ﬂamma’ litet lackage 3 50% 38,2% 0,3% 8,8E-08 4,2E-11 0,0E+00 0,0E+00
rénnbar gas
ga‘..smo'”’ litet [ackage 3 50% 3,2% 0,3% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
rénnbar gas
ge.t.ﬂamma’ stort lackage 22 50% 34,7% 2,2% 1,7E-07 6,6E-10 0,0E+00 0,0E+00
rénnbar gas
ga‘..smo'”’ stort lackage 132 50% 19,3% 13,2% 4,4E-07 5,6E-09 0,0E+00 0,0E+00
rénnbar gas
BLEVE brénnbar gas 87 50% 100,0% 8,7% 5,3E-08 2,3E-09 0,0E+00 0,0E+00
133 15% 100,0% 13,3% 1,0E-09 0,0E+00
Klass 2.3 Giftiga gaser
Litet lackage giftig gas 15 5% 4,2% 1,5% 5,8E-08 1,9E-12 0,0E+00 0,0E+00
Stort lackage giftig gas 50 100% 6,4% 5,0% 5,8E-08 1,9E-10 0,0E+00 0,0E+00
260 50% 4,9% 26,0% 3,7E-10 0,0E+00
345 5% 8,8% 34,5% 8,8E-11 0,0E+00
Klass 3. Brandfarliga
véatskor
Liten pdlbrand 17 10% 100,0% 1,7% 3,9E-06 6,7E-09 1,7E-05 2,9E-08
Stor pélbrand 35 10% 100,0% 3,5% 2,4E-06 8,3E-09 1,0E-05 3,6E-08
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Klass 5. Oxiderande
amnen
Explosivartad
sjalvantandning motsv. 150 50% 100,0% 15,0% 1,5E-08 1,1E-09 2,3E-10 1,7E-11
25 ton trotyl
Urspérning
Persontag utanfor 5 100% 100% 12,935% 1,43E-05 1,9E-06 1,43E-05 1,9E-06
sparomrade
10 100% 100% 1,07% 1,5E-07 1,5E-07
15 100% 100% 0,01% 2,1E-09 2,1E-09
17 100% 100% 0,000% 0,0E+00 0,0E+00
Godstag utanfor 5 100% 100% 22,17% 2,85E-06 6,3E-07 2,85E-06 6,3E-07
sparomrade
10 100% 100% 5,53% 1,6E-07 1,6E-07
15 100% 100% 0,00% 0,0E+00 0,0E+00
2013-03-08 Detaljerad riskanalys — Tradgardsstaden i Bro Bilaga C




	C.1  beräkning av individrisk
	C.2  Beräkning av samhällsrisk
	C.3 Tabeller

