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PM
Bro Tradgardsstad, modellering MIKE 11

Inledning

Upplands Bro kommun planerar att anldgga ett nytt omrade, Bro Trédgérdsstad i sddra
delen av Upplands Bro titort. Inom omradet rinner Brobécken och Sétrabidcken. WSP
har fatt i uppdrag att utreda Brobickens och Satrabéckens kapacitet och vilka dver-
svamningsrisker det dr i omradet. For detta har en hydraulisk modell byggts upp i
MIKE 11 och 6versviamningsutbredningen har studerats for olika floden fran ett 1ag-
flode upp till ett 200-arsflode.

Underlag for modellen
Som underlag f6r MIKE 11-modellen har foljande anvénts:

e Terringmodell (baserad pa laserskannade hojddata fran lantmaéteriet)

e Tvirsektioner (totalt méttes 17 sektioner in inom planomrédet i Bro- och
Sétrabédcken)

e Inmétning av kulvertar och broar ldngs med Bro- och Sitrabécken inom plan-
omrddet.

e Inflodet till planomradet samt bidraget fran planomréadet har anvénts som rand-
villkor 1 modellen.

Koordinatsystemet som har anvénts &r SWREF 99 18 00 och samtliga hgjder ér an-
givna i hojdsystemet RHOO.

Berakning av flodet

Flodet i Brobécken respektive Sétrabédcken har berdknats i enlighet VVMB 310 for vat-
tendrag med avrinningsomraden med naturmark i storlek mellan 10 och 75 km”. Avrin-
ningsomradet till Brobécken har beriknats ur terringmodellen till ca 11 km” respektive
13 km® for Sitrabicken. For berikningarna har den specifika medelvattenavrinningen
satts till 6 I/s och medelhdgflodet har justerats med en faktor 1,3 for hénsyn till klimat-
fordndringarna. Hénsyn har inte tagits till att det finns en viss andel hardgjorda ytor i
avrinningsomradet till Satrabécken.

Tabell 1 Floden berdknade for Bro- och Sétrabdcken enligt VVMB 310

Brobdcken (I/s)  Sdtrabdcken (1/s)
Medelflode, MQ 65 79
Medelhogflode, MHQ 925 1090
100-arsflode, Q100 3700 4400
~200-arsflode, Q200 (berdknat som 1,7-50-arsflodet) 4700 5600
Medellagfléde, MLQ 2,9 3,6
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Ligsta lagvattenforing, LLQ | 1,4 1,8

Dessutom har flodesbidraget fran planomrédet beridknats vid ett 100-arsregn bade for
befintlig situation med naturmark och for situationen med det nya planforslaget.

Kalibrering

Modellen har kalibrerats mot inmétta vattennivaer den 29 maj 2012. Eftersom f16-
desuppgifter saknades i biackarna anvéndes istéllet det berdknade medelflodet, MQ.
Modellen kalibrerades genom att variera Mannings tal béde i dikesfaran och i kulver-
tarna. I Brobédcken gav modellen efter kalibrering i medel 1 dm légre nivéer én vid in-
métningen den 29 maj. For Sétrabicken gav den kalibrerade modellen i medel 3 dm
lagre nivaer dn vid inmétningen. I en rapport frén 2004, Rensning av Brobdcken, Upp-
lands-Bro kommun (WRS), star att Sdtrabécken har relativt bra fall nedstroms jarnva-
gen samt att kulvertar inte bor vara ddmmande i sig och att dimningen istéllet &r orsa-
kad av skrép, vegetation och stenar lokalt i backfaran och kulvertarna, vilket forklarar
de laga nivéerna i modellen jaimfort med inmédtningarna. Dessutom dr det mdjligt att
man vid inmétningstillfdllet har missat ndgon trang sektion som verkar ddimmande.

Resultat

Generellt klarar bade Brobdcken och Sétrabicken att avborda floden upp till 100-
arsflodet. For hogre floden (~200-arsflode och hdgre) stiger vattennivén over dikeskro-
net for vissa omraden ldngs backen. Modellen tar inte hdnsyn till huruvida dikena &r
rensade varfor hogre nivaer kan uppkomma ifall dikesféran alternativt kulvertarna
skulle vara igensatta. I figur 1 visas dversvimningsutbredningen i plan, dels for ett
konstant 100-arsflode och dels for ett ~200-4rsflode.
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Oversvimningsutbredning

[ Q100 (konstant)
~Q200 (konstant)

Figur 1 Oversviimningsutbredning lings Brobicken och Sitrabécken vid ett 100-arsflode samt
ett fldde som ungefir motsvarar ett 200-arsflode (© ESRI Bakgrundskarta)

I figur 2 och 3 visas till vilka nivaer vattnet stiger i tva sektioner langs backarna for
nagra olika flodesscenarier. For lokalisering av var sektionera dr placerade samt samt-
liga inmétta sektioner lings Bro- och Satrabdcken, se bilaga 1. 200-arsflodet ar ett
mycket konservativt uppskattat och berdaknat som 1,7 ganger ett 50-arsflode. Vattenni-
véerna dr frimst beroende av inflodet till backen frdn naturmarken och styrs inte lika
mycket av tillflodet pga. kraftiga regn i planomradet (se dven tabell 2 och 3).
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Figur 2 Vattennivaer vid olika flodesscenarier for sektion 13,1 i Brobacken, den
streckade linjen visar utseendet pa tvérsektionen.
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Figur 3 Vattennivéer vid olika flodesscenarier for sektion 130 i Sitrabicken, den
streckade linjen visar utseendet pa tvérsektionen.
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I figur 4 och 5 nedan visas profiler 6ver bade Brobiacken och Sétrabdcken dir vattenni-
véerna vid de olika flodesscenarierna &r markerad. Som synes é&r det bra fall i backarna.
Damning uppkommer tydligast precis nedstroms jarnvigen (avstand 0 i figurerna) i
bada backarna. Exakta nivaer for respektive sektion kan studeras i tabell 2 och 3.
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Figur 4 Profil/vattennivaer lings Brobédcken for olika flodesscenarier, den streckade
linjen visar bottennivan pa inmétta sektioner.
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Figur 5 Profil/vattennivaer lings Sétrabacken for olika flodesscenarier, den streckade
linjen visar bottennivan pa inmétta sektioner.
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Tabell 2 Vattennivaer i olika sektioner langs Brobdcken vid olika flodesscenarier

Sektioner i | Botten- MLQO MQ  MHQ MHQ, MHQ, Q100 Q200
Brobdcken | niva befintligt* plan*

0 16.74 17.09 17.27 17.64 17.67 17.71  18.37 19.02
13.1 16.74 17.09 17.27 17.64 17.66 17.71 18.36 19.02
27.7 17.08 17.09 17.26 17.61 17.63 17.67 18.36 19.02
205 16.24 16.31 16.49 17.05 17.10 17.19 18.34 19.02

239.8 16.24 16.26 16.47 16.80 16.82 16.86 17.07 17.14
264.6 16.18 16.19 16.40 16.67 16.69 16.73 16.92 16.98
397.8 15.16 15.17 15.33 15.67 15.72 15.81 16.02 16.09
592.2 13.60 13.61 13.78 14.09 14.17 1430 14.45 14.52
895.7 11.30 11.31 11.47 11.85 11.96 12.12 12.19 12.26
1034.7 10.51 10.54 10.82 11.31 11.44 11.59 11.69 11.80
1171.4 10.26 10.27 10.44 10.78 10.90 11.12  11.33 11.57
1200 9.69 9.92 10.01 10.46 10.66 11.03 11.30 11.56
1210 9.62 9.92 10.00 10.45 10.66 11.03 11.30 11.56
1304.8 8.96 897 9.24 9.64 9.76 9.93 10.05 10.14
1484.0 8.70 870 881 9.02 9.09 9.19 9.25 9.30
1550 6.83 6.84 6.89 7.17 7.27 7.41 7.54 7.65
1600 5.84 588 6.11 6.59 6.74 6.92 7.18 7.35
1626 5.84 585 6.09 6.55 6.70 6.88 7.14 7.31

*Inklusive inverkan av ett 100-arsregn &ver planomradet (dels vid befintliga forhéllanden och dels enligt
det nya planforslaget)

Tabell 3 Vattennivaer i olika sektioner ldngs Sétrabdcken vid olika flodesscenarier

Sektioner i | Botten- MLQO MQ  MHQ MHQ, MHQ, Q100 Q200
Sdtrabdcken | nivd befintligt* plan*

0 7.80 7.83 8.05 8.63 8.71 8.82 9.55 9.99
12.09 7.80 7.83 8.04 8.62 8.70 8.81 9.54 9.99
130 7.72 7.80 797 8.51 8.61 8.73 9.49 9.97
140 7.65 7.80 7.94 8.49 8.59 8.72 9.48 9.96
190 7.40 7.48 7.60 8.17 8.32 8.52 9.16 9.51
262.7 6.83 7.05 7.21  7.62 7.73 7.85 8.12 8.27
334.5 6.45 6.56 6.68 7.10 7.25 7.44 7.79 8.00
338 6.30 6.56 6.68 7.11 7.26 7.45 7.80 8.01
360 6.07 5.88 6.12 6.59 6.75 6.93 7.19 7.35
400 5.84 5.85 6.09 6.55 6.70 6.88 7.14 7.31
422 5.84 5.85 6.09 6.55 6.70 6.88 7.14 7.31

* Inklusive inverkan av ett 100-arsregn dver planomréadet (dels vid befintliga forhallanden och dels enligt
det nya planforslaget)
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Slutsatser

Béde Brobicken och Satrabacken har vid rensade forhallanden kapacitet att avborda
fléden upp till och med ett 100-arsflode. Dock finns en osdkerhet betrdffande lokala
damningseffekter exempelvis pa grund av sten och vegetation. Vid ett ungefarligt 200-
arsflode 6versvimmas de i planomradet nordligaste delarna av Brobacken (precis ned-
stroms jarnvédgen) samt stora delar av Satrabédcken. Vid lagflédessituationer kommer
det vara mycket lite vatten i stora delar av backarna, vattennivan stiger endast till ett
par centimeter over bottennivan enligt modellberékningarna. For att undvika hogre
ddmningsnivéder dn vad modellberdkningarna visar krévs att diket samt kulvertarna ren-
sas pé skrip/sten och vegetation som verkar démmande.
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