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SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation for Trumpetaretorp,
del av fastigheten Finnsta 2:5 m.fl., i Upplands-Bro kommun. Omradet ligger i anslutning
till trafikplatsen Kockbacka langs med E18 i Bro. Norr om planomradet ligger Lejondalssjén
som har utokat strandskydd. Del av det utokade strandskyddet kan komma att upphavas i
samband med detaljplanen for utredningsomradet. Omradet ar idag helt obebyggt.

Utredningsomradet ligger i ett omrade av berg, moran och lera.
Infiltrationsforutsattningarna antas darfor vara flackvisa goda dar moran forekommer.
SGU:s karta for genomsldpplighet visar att marken inom utredningsomradet har medelhdg
genomsldpplighet. Mer detaljerad geoteknisk undersdkning ar inte utfoérd.

Recipent for dagvatten fran planomradet ar Malaren-Gorvaln. Enligt VISS har
vattenforekomsten god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status.
Miljokvalitetsnormen som Malaren-Gorvaln ska uppna ar god ekologisk och god kemisk
ytvattenstatus.

Exploateringen innebar en 6kning i avrinning fran utredningsomradet om inga atgarder
vidtas. Okningen innebir att dagvattnet behdver flodesutjdmnas innan det kan kopplas pa
dagvattensystem nedstroms (vdagdiken och markavattningsforetag). Mangd och halter
fororeningar bedéms ocksa 6ka efter exploatering om inga atgarder vidtas.

Vid anvandning av schaktmassor som fyllning skapas forutsattningar for magasinering av
dagvatten i marken eftersom fyllningen kan anvdndas som en stenkista. Halrummen i
krossen fungerar som magasin for dagvatten som sedan kan infiltrera ut i naturmarken for
bevaring av vattenbalansen. Hantering av dagvatten fran omradet foreslas ske separat
mellan bensinstationen och snabbrestaurangen da graden férorening som kan uppkomma
skiljer sig mellan omradena. Dagvattenhanteringen i bensinstationen foreslas ske via
brunnar med klass 1 oljeavskiljare till ett tatt dike, som dven kan fungera som
katastrofskydd. Fran diket leds vatten vidare till stenkistan dar dagvatten kan infiltrera
naturligt ner i marken.

Dagvattenhanteringen for snabbmatsrestaurangen kan ske via infiltration i gronyta
eftersom gronytan motsvarar 37 % av den hardgjorda ytan. Den stora andelen gronyta
mojliggor effektiv rening av ett dimensionerande 20-arsregn med 25 % klimatfaktor. Har ar
det dock viktigt att gronytorna draneras eftersom omradet bestar av berg. Dranvattnet leds
till stenkistan.

Det stora fyllnadsomradet kommer generera en stor magasinvolym som dven kan
omhanderta t.ex. 100-ars regn for hela omradet. Det interna ledningssystemet
rekommenderas dock inte att dimensioneras for 100-arsregn. Vid 100-ars regn kommer
delar av floédet att rinna via E18:s dike till naturmarken i sydést som tillfalligt kan ligga
under vatten.

Med foreslagna l6sningar kommer transport av dagvatten och fororeningar till recipient att
utebli vid ett dimensionerande 20-arsregn med 25 % klimatfaktor. Detta innebar att
exploatering av omradet inte kommer att forhindra att MKN uppnas i recipienten.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation fér Trumpetaretorp,
del av fastigheten Finnsta 2:5 m.fl., i Upplands-Bro kommun. Omradet ligger i anslutning
till trafikplatsen Kockbacka ldangs med E18 i Bro (Figur 1). Norr om planomradet ligger
Lejondalssjon som har utdkat strandskydd. Del av det utdkade strandskyddet kommer att
upphavas vid antagande av detaljplan for utredningsomradet. Omradet ar idag helt
obebyggt.

1./

Lejondalssjon

Figur 1. Ungefdrligt utredningsomrde innanfor streckat rod linje. Flygfoto fran google maps (2018-06-18).

OKQ8 har for avsikt att uppratta en bensinstation med tillhorande faciliteter. | anslutning
till bensinmacken, i nordvast, planeras etablering av en snabbmatsrestaurang, se Figur 2
for situationsplan. For att skapa battre byggnadsforutsattningar kommer marknivaerna i
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omradet att dndras. Schaktning av berg kommer att ske i nordvast och massorna kommer
att anvandas for fyllnad och utjamning av terrangen i sydvast.
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Figur 2. Situationsplan av omrddet efter exploatering tillhandahdllen av Arkoo Arkitekter AB version 2018-
06-28

2 METOD OCH AVGRANSING

Underlag i form av skisser, situationsplan och grundkarta har erhallits ifran Arkoo
arkitekter (Inge Lundback). Vidare har underlag pa narliggande ledningsnat erhallits fran
Tyréns AB som tidigare har gjort VA-utredning for trafikplats Kockbacka.

Avrinningsytor har tagits fram med hjdlp av erhallen situationsplan fér omradet efter
exploatering. Areor for nuldge har tagits fram med hjalp av grundkarta i kombination med
flygfoto for markanvandning i nuvarande situation. Berdknad avrinning ar begransad till
ytan innanfér markering i Figur 1. Omradet har delats in i delomraden fér att anpassa
mojliga rinnvagar till foreslagna anlaggningar. Utredningen har inte beaktat storleken pa
den avrinning som uppkommer pa intilliggande naturmark eller vagar.

For bedomningen av markens egenskaper har SGU karta for Jordarter 1:25 000 - 1:100 000
och Grundvatten 1:1000 000 anvands.

Lansstyrelsen i Stockholms lagpunktskartering har anvants for riskbedéomning av
skyfallssituationer.
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2.1 BERAKNINGSMETODIK FORORENINGSBELASTNING

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v18.2.2 anvdnts. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en stor
mangd data dr sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd data far
individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att ett framrdknat
schablonvdrde inte ar representativt for det omrade som modelleringen avser. Nar
matvarden analyseras ar det dven viktigt att beakta nar och var data har insamlats.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och forandringar i
lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte ar representativa for samtida situationer
som exempel kan krav pa atervinningscentralanlaggningars utformning ha betydelse for
aldre matvarden da en dldre anldaggning kan bidra till hogre féroreningshalter dn en ny.
Detsamma galler modellerade reningsanldaggningar. Dar mer matdata finns for
reningsanldggningar, tillampat pa olika sorters markanvandning, ger resultatet av
reningseffekterna storre tillforlitlighet.

Rening av metaller dr dven beroende av om metaller férekommer i 16st eller partikelbunden
form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da partiklar franskiljs eller
sedimenteras, medan losta metaller krdver mer avancerad rening.

3 MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet ligger i ett omrade av berg, mordn och lera (Figur 3).
Infiltrationsforutsattningarna antas darfor vara flackvisa goda dar moran forekommer.
SGU:s karta for genomslapplighet visar att marken inom utredningsomradet har medelhég
genomslapplighet (Figur 4). Mer detaljerad geoteknisk undersékning ar inte utford.

N

A

— — — Utredningsomradet

Figur 3. Férekommande jordarter inom utredningsomradet.’!

' SGU WMS-tjanst: Jordarter 1_25 000-1_100 000 (visningstjdnst) on resource.sgu.se 2018-06-18
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Figur 4. SGU'’s karta fér markens genonmsldpplighet.? Utredningsomradet ungefdr innanfor svart linje.

Grundvattennivaer i omradet ar inte kdnda men enligt SGU grundvattenkarta ar
uttagsmaojligheterna i urberget tamligen goda i urberg (Figur 5). Att uttagsmaojligheterna ar
goda (pa stora djup) har ingen koppling till mer ytligt grundvatten. Kartan visar en skala pa
1:1000 000 vilket innebdr en grov generalisering.
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Grundvattenkapacitet i berggrunden
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i [[] under 600 Ith
Figur 5. Grundvattenkapacitet i berggrunden.’ Utredningsomrddet ungefdr innanfor svart linje.

2 SGU kartvisare for markens genomslapplighet hamtad hér: https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
genomslapplighet.html?zoom=640041.7160086183,6594250.910815851,666921.769768726,6609860.94
2035913 2018-06-18

> SGU kartvisare for Grundvatten 1:1000 000 hamtad har: https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
grundvatten-1-
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Eftersom omradet dr obebyggt saknas anlagt system for markavvattning. Narmaste anlagda
dagvattensystem finns for Kockbacka trafikplats. Dar utredningsomradet ansluter till
trafikplatsen vid infartsvagen avvattnas trafikplatsen med ett dike.* Trafikplatsens
avvattning sker i huvudsak via diken och trummor séderut till 6versilningsyta vid
Kockbackavdagen och sedan via och trumma vid Jordlottsvdagen. Harifran leds vattnet via
Ooppna diken och ledningar ut till recipienten Malaren-Gorvaln, se Figur 6 for schematisk
rinnvag till recipient.

A N X
Figur 6. Schematisk flodesviig till recipient fran trafikplats Kockbacka. Flygfoto fran eniro.se (2018-06-19)

Det finns inga markavvattningsforetag inom eller i direkt anslutning till utredningsomradet.
Dock forekommer nagra stycken nedstréoms (Figur 7). Dessa skulle kunna berdéras om ingen
fordrojning sker av dagvattnet efter exploatering av planomradet.

miljon.html?zoom=649936.6957051681,6600292.954759115,652624.7010811787,6601853.957881121
2018-06-18

* Tyréns AB, Bygghandling Trafikplats kockbacka 2018-07-04
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Figur 7. Karta dover markavvattningsféretag nedstréms utredningsomrddet.®

4 RECIPIENT

Eftersom omradet idag ar obebyggt och saknar anlagt avvattningssystem bedéms recipient
av dagvatten utifran det naturliga avrinningsomradet. Baserat pa SMHI:s modellerade
avrinningsomraden ligger utredningsomradet innanfér Malaren- Gérvadlns avrinningsomrade
(Figur 8).

Malaren-Gorvdln (SS EU_CD: SE659147-160765) har enligt VISS god ekologisk status men
uppnar ej god kemisk status. Recipienten ar belastad med hoga halter av éverallt
overskridanande dmnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). F6r hoga halter
av nickel, antracen, kadmium, bly och tributyltenn belastar ocksa recipienten.
Gransvardesoverskridande halter av Tributylten har uppmatts i sediment utanfor Lovsta

5 Lansstyrelsens i Stockholms planeringsunderlag, Webbgis, Hamtad har: http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ 2018-06-19
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gamla deponiomrade samt i ndromradena till Gérvalns och Lovons vattenverk.
Miljokvalitetsnormen for Malaren-Gorvaln ar god ekologisk och god kemisk ytvattenstatus.

__1 Utredningsomradet
" Rinner till Malaren-Gorvain

- Utloppet av Lejondalssjon

Trafikplats Kockbacka

Figur 8. SMHI:s modellerade avrinningsomrdden.®

Milaren-Gérviln omfattas av sdrskilda skyddsfoéreskrifter (Ostra Milarens
vattenskyddsomrade) eftersom den anvands som en drickvattentackt. Det innebar enligt 7
kap. 21 och 22 §§ i Miljobalken att omradet omfattas av speciella omradesskydd och
speciella regler fér exempelvis dagvattenhanteringen med syfte att skydda vattentakten.
Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lan galler att dagvatten fran hardgjorda ytor dar det finns
risk for fororenat vatten, bade inom den inre och det yttre skyddsomradet (primédra och
sekundadra skyddszonen) maste foregas av rening innan det slapps till recipient. Det ar
viktigt att ha det i atanke vid exempelvis anldggningsarbeten i omradet. Dock ligger
utredningsomradet strax utanfor den sekundara skyddszonen (Figur 9).

5 https://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/sjoar-och-vattendrag/ladda-ner-data-fran-svenskt-vattenarkiv-
1.20127 2018-06-18
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Figur 9. Mdilaren- Gorviiln sekunddra vattenskyddsomrdde (skrafferat blatt). Utredningsomrddet innanfér
svart linje.”

5 UPPLANDS-BRO KOMMUNS RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

Upplands-Bros kommun har en vagledande checklista for dagvatten (2018-05-25) som
syftar till att vara vagledande vid bestéllning, utférande och granskning av
dagvattenutredningar som tas fram inom ramen for detaljplanearbete. Checklistan anger
att omfattning och detaljeringsgrad av en dagvattenutredning beror pa omradets
forutsattningar. Checklistan ska darfor inte ses som ett styrande dokument utan behovet av
varje punkt ska bedémas i det enskilda fallet.?

7 VISS vattenkartan hamtad har: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399 2018-06-19

8 Upplands - Bros kommuns checklista for dagvattenutredningar. 2018-05-25 Tillhandahallen av Camilla
Ranlund VA-ingenjor pa Upplands-Bros kommun 2018-05-29
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Checklistan anger aven specifikt att:

e Floden efter exploatering ska berdknas med 1,25 klimatfaktor pa ett 20-arsregn

e Floden far inte 6ka efter exploatering av naturmark sa att nedstroms
ledningssystem overbelastas

e Fororening av dagvatten ska undvikas och fororenat dagvatten ska hallas atskilt
fran mindre fororenat dagvatten

e Forslag ska ges pa atgarder/alternativa avrinningsvagar for att undvika skador pa
byggnader och viktig infrastruktur vid stérre an 20-arsregn med 1,25 klimatfaktor

e Dadr det ar mojligt ska dagvatten gynna den biologiska mangfalden samt fungera
som en rekreativ, pedagogisk och estetisk resurs

e Dagvattenhanteringen ska bidra till forbattrad vattenkvalitet i kommunens vatten

Utover dessa finns sarskilda riktlinjer vid anlaggning av drivmedelsstation kopplat
avloppsvatten som kopplas pa spillvattenledningar. Eftersom allt spillvatten fran Upplands -
Bros kommun rinner vidare till Kippala avloppsreningsverk galler deras krav. Kravet for olja
ar max 50 mg mineralolja/liter inkommande vatten matt som oljeindex. Kommunens
Miljoavdelning stédller samma reningskrav som Kappala reningsverk for spillvatten fran
oljeavskiljare. Kommunens riktlinjer baseras pa kraven i Europastandard och Svensk
Standard SS-EN 858 och pa Kappalaférbundets riktlinjer och riktvarden. Oljeavskiljaren ska
uppfylla kraven i Europastandard och Svensk Standard SS-EN 858-1 och SS-EN-858.2. En
oljeavskiljare ska besta av slamfilla, oljeavskiljare, provtagningsmaojligheter samt optiskt
och akustiskt larm. Oljeavskiljaren ska vara placerad sa att tillsyn och témning kan ske utan
problem.

Detta ar dock inte relaterat till dagvattenhanteringen och kommer darav enbart att
tillampas for anlaggningar under tak. Utpekade spillzoner kommer ej att vara under tak
vilket innebar att dagvatten kommer att bildas inom dessa zoner vid regn. Dessa zoner
kommer avskiljas fran resterande ytor genom utformning av betong med kuvertfall som
samlar upp dagvattnet till Klass 1 oljeavskiljare innan det nar dagvattensystemet.

6 RESULTAT AV UTREDNINGEN

6.1  OVERSIKTLIG AVRINNINGSBERAKNING

Eftersom dagvatten fran drivmedelstationen riskerar att innehalla hogre halter férorening
jamfort med restaurangens ytor, delas omradet in i tva delomraden (Figur 10). Dagvatten
fran dessa omraden férordas att omhandertas i separata dagvattensystem for att uppfylla
Upplands-Bros kommuns riktlinjer.
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Figur 10. Ytor som anvdinds vi berdkning av avrinning samt indelning av utredningsomrddet. Anpassad efter
situationsplan tillhandahallen Arkoo Arkitekter AB 2018-06-25

Flodena har berdknats med den rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110°. For utredningsomradet har dagvattenfléden berdknats for situationen fore och efter
exploatering vid 20-, 5- och 2-arsregn. Vid berdkning av avrinning efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 adderats till 20-arsregnet for att beakta ett vatare klimat i framtiden.
De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av
nya dagvattensystem, se Svenskt Vatten publikation P110 och Upplands-Bros kommuns
riktlinjer for dagvattenutredning. Faktor pa 1,25 ar rekommenderad av SMHI baserat pa en
kunskapssammanstéllning av framtida klimat 2015. | Tabell 1 presenteras 6vergripande
berdkningsresultat. Fér berdakningsdetaljer samt floden vid 2- och 5-arsregn, se Bilaga 1.
Avrinningskoefficient for omradet fore exploatering ar satt till 0,1. Den presenterade
genomsnittliga avrinningskoefficienten i Tabell 1 ar baserad pa en summering av den
reducerade arean for hela omradet

° Svenskt Vatten Publikation P110, 2016, Avledning av dag-, drdn- och spillvatten Funktionskrav, hydraulisk
dimensioneringoch utformning av allmadnna avloppssystem. Del 2 Hydraulisk dimensionering.
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Tabell 1. Berdknad avrinning fran respektive omrdde och fér hela utredningsomrddet. Floden berdknat med
20-arsregn med och utan 25% klimatfaktor och 10-minuters varaktighet. Avrinningskoeffcicient fére
exploatering har satts till 0,1

20-ARSREGN (10MIN)

Avrinning Avrinning
fore efter Diff.
Genomsnittlig
avrinningskoeff. efter 228 285

OMRADE | Area (ha) exploatering 1/s*ha m? I/s*ha m3 1/s %
DELOMRADE 1 1,4 0,65 39 24 319 192 + 280 + 712
DELOMRADE 2 0,6 0,54 18 11 122 73 + 104 +573

TOTALT 2,0 0,61 57 34 436 261 + 378 + 659

Exploateringen innebar en 6kning i avrinning fran utredningsomradet som en konsekvens
av att naturmarken ersitts med en stor andel hardgjord yta. Okningen innebér att
dagvattnet behover fordréjas for flodesutjamning innan det kan kopplas pa
dagvattensystem nedstroms.

6.2 FLODESUTJAMNING

Vid anvandning av schaktmassor for fyllnad skapas forutsattningar for magasinering av
dagvatten i marken eftersom fyllnaden kan anvandas som en stenkista. Halrummen i
krossen fungerar som magasin for dagvatten som sedan kan infiltrera ut i naturmarken for
bevaring av vattenbalansen. Enligt Stockholm Vattens dimensioneringstabell for
perkolationsmagasin (densamma som stenkista) kravs ett ytbehov pa 9% av den totala
hardgjorda ytan for att omhanderta ca 20 mm regn. Ett klimatkompenserat 20-arsregn med
10 minuters varaktighet generar ca 22 mm regn. Magasinet behdver ha ett pordst lager pa
500 mm och en porvolym pa 30 %.'° Enligt tillhandahallen information kommer en yta pa
ungefar 5500 m? att besta av ett tjockt fylinadslager som uppgar till ca 3 m pa vissa
platser. Den totala arean hardgjorda ytor inom utredningsomradet dr ca 14 400 m? vilket
innebdr att magasinets area motsvarar ca 38 % av ytan och 6verstiger Stockholm Vattens
rekommendationer.

6.3 FORORENINGSBERAKNING

Omradet bestar i dagsldget av naturmark som kommer att bebyggas med en stor andel
hardgjorda ytor forvantas en 6kad fororeningsbelastning for dagvattnet. Som jamforelse
har fororeningssituationen fore och efter exploatering berdaknats. For att minska
osdkerheterna har ingen klimatfaktor adderats till situationen efter exploatering. |
berdkningen har schablonhalter fér markanvandningen Bensinstation anvants for
bensinstationen och fér snabbmatsrestaurangen har de specifika ytorna tilldelats egna
markanvandningstyper. Fér dagslaget anvdands markanvandningstypen Skogsmark. | Tabell
2 presenteras samtliga schablonhalter for markanvandningstyperna. For detaljerad
beskrivning av markanvandningstyperna och osdkerhetsbedémning av schablonhalter se
Bilaga 2.

1 Stockholm Vatten dimensioneringstabell, Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper
dimensionerade for 20 millimeters magasinsvolym. Version 170629. Himtad har:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:_nnf52cOrkQJ:www.stockholmvattenochavfall.se/gl
obalassets/dagvatten/Exls/dimensioneringstabell.xIs+&cd=3&hl=sv&ct=clnk&gl=se 2018-06-29
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Tabell 2. Schablonhalter av markanvdndningstyper som har anvdnts vid modellering av
fororeningsbelastning av dagvattnet i StormTac v18.2.2.

Schablonhalter StormTac v,18,2,2 (ug/l)

Markanvandning/Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Skogsmark | 17 450 6 65 15 0,2 39 63 0,01 34000 150 0,1 0,01
Bensinstation | 100 1100 50 30 110 2 3 4 0,05 60000 1000 1,7 0,06
Parkering 29 960 3,6 11 47 0,041 2,5 2,2 0,02 35000 140 0,14 0,01
Takyta 21 880 0,5 5) 10 0,025 0,5 1 0,002 1200 50 0 0
Blandat gronomréde | 35 880 072 33 77 0025 03 054 0,004 11000 29 0,01 0,001
GC-vag | 21 880 0,5 5 10 0,025 05 1 0,002 1200 50 0 0

Resultatet fran berdkningen visar pa en 6kning av bade halter och mangder fran
utredningsomradet efter exploatering for samtliga dmnen (Tabell 3 och 4) om inga atgarder
vidtas. Resultaten dar modellerade helt utan reningssteg.

Tabell 3. Féroreningsbelastning (kg/ar) i dagvatten fére och efter exploatering utan rening.
Modelleringsresultat fran StormTac v18.2.2.

. Efter exploatering Innan exploatering Efter exploatering Innan exploatering
Amne bensinstation bensinstation restaurang restaurang
P 0,27 0,014 0,72 0,03
N 3,8 0,22 8,3 0,47
Pb 0,06 0,0017 0,35 0,0036
Cu 0,089 0,0036 0,21 0,0079
Zn 0,29 0,0088 0,79 0,019
Cd 0,0012 0,000058 0,014 0,00013
Cr 0,032 0,001 0,021 0,0022
Ni 0,032 0,0016 0,029 0,0034
Hg 0,00012 4,3E-06 0,00036 9,4E-06
SS 290 7,7 430 17
Qil 1,8 0,071 7,1 0,15
PAH16 0,0068 0,000026 0,012 0,000056
BaP 0,00012 2,6E-06 0,00042 5,6E-06
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Tabell 4. Féroreningshalter (ug/l) i dagvatten fére och efter exploatering utan rening. Modelleringsresultat
fran StormTac v18.2.2.

. Efter exploatering Innan exploatering Efter exploatering Innan exploatering
Amne bensinstation bensinstation restaurang restaurang
P 90 18 94 18
N 1300 280 1100 280
Pb 20 2,1 46 2,1
Cu 30 4,6 28 4,6
Zn 99 11 100 11
Cd 0,41 0,074 1,8 0,074
Cr 11 1,3 2,8 1,3
Ni 11 2 3,8 2
Hg 0,04 0,0055 0,047 0,0055
SS 97000 9800 56000 9800
Oil 620 90 930 90
PAH16 2,3 0,033 1,6 0,033
BaP 0,041 0,0033 0,056 0,0033

6.4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

6.4.1 DELOMRADE 1 - BENSINSTATIONEN

Fér omhandertagande av dagvatten fran bensinstationen rekommenderas separata system
for infart/genomfartsvagen och for omraden dar drivmedel hanteras.

Dagvatten fran infart/genomfartsvagen kan ledas med sjalvfall till gronomradena i norr och
soder utmed vagen (Figur 11). Eftersom marken till stor del bestar av moréan finns det goda
forutsattningar for infiltration i gronyta. Denna reningsmetod har enligt Stockholm Vattens
sammanstallning en reningseffekt uppemot 95 % beroende pa dmne.'" Ytbehov av grényta
som kravs for att rena dagvatten fran vagytan har berdaknats med hjalp av Stockholm
Vattens berdkningsverktyg for magasin med kontinuerlig avtappning, Bilaga 3. For rening
av 90 % av arsnederborden i ett framtida blotare klimat kravs en gronyta pa 88 m? for
vdgbanan pa ca 1500 m2. | berakningen har antagande gjorts att gronytorna kan ha 100
mm vattendjup vilket kan astadkommas om dessa utformas som t.ex. svackdiken.
Gronytorna dr sammantaget ca 1400 m?enligt situationsplan.

Takvatten kan ledas direkt ut till grénytor dar méjlighet finns. Vid avsaknad av direkt
anslutning av gronyta kan tak avvattnas via brunnar ner i fyllnadslagret, under asfalten,
som har direkt forbindelse med stenkistan. Dagvatten bor inte rinna for langa strackor pa
marken da det kan skapa problem med svallis vintertid.

For avvattning av spillzoner kravs en kuvertfall-konstruktion av betong pa marken sa att
dagvatten som kommer i kontakt med denna yta avskiljs fran resterande ytor. Har ska
dagvattenbrunnar, utrustade med klass 1 oljeavskiljare, placeras ut i en lagpunkt.
Resterande ytor dar drivmedel kan forekomma eller hanteras kan avvattningen ske via
ytavrinning mot lagpunkter dar brunnar placeras ut utrustade med klass 2 oljeavskiljare.
Genom att anldgga t.ex. farthinder vid in/utfarter fran bensinstationen kan man férhindra
att orenat dagvatten fran dessa ytor sprids.

Det interna ledningsnatet som fangar upp dagvatten fran ytor dar drivmedel hanteras, eller
forekommer, rekommenderas att kopplas till ett dike langs med omradets syddstra kant.

" Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell version 2016-11-18. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls 2018-06-18
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Den tillgangliga ytan for diket ar ungefar 300 m? enligt situationsplan. Fran diket leds
dagvattnet till stenkistan (perkolationsmagasin) under omradet. Reningen av dagvattnet
kommer att ske genom att partiklar och |6sta fororeningar tillats infiltrera ner i
mordnlagret. Om allt dagvatten infiltrerar kan 100 % rening astadkommas da inget vatten
kommer att na recipienten.'? Diket kan daven fungera som ett katastrofskydd vid storre
utslapp genom att inloppet till krossmagasinet utrustas med en avstangningsventil och tat
botten- och sidokonstruktion (geomembran) pa diket. Pa sa vis férhindras ev. férorening av
grundvattnet och marken vid olycka och endast sanering av diket kravs.

B Gronyta for infiltration

B Dike
Stenkista (fyllnadszon)

@ Brunn med oljeavskiljare

—— Farthinder

% Spillzon

Figur 11. Férslag pa omhdndertagande av dagvatten for delomrdde 1 (bensinstationen). Roda pilar visar
flodesriktning pa ytavrinning.

Stenkistan kommer dven att kunna fordroja dagvatten for flodeutjamningen genom
magasinering av dagvatten i provolymen (ca 30 % av fyllnadsvolymen). Arean som kommer
att besta av tjockare fyllnadslager (stenkista) kommer att vara ca 5500 m?och generera en
fyllnadsvolym pa ca 7000 m3, grovt uppskattat. Detta innebar att den effektiva volymen for
magasinering av dagvatten blir ca 2000 m3. Volymen 6verstiger den volym som kan
uppkomma fran hela utredningsomradet vid ett klimatkompenserat 20-arsregn.

Forbindelsen mellan diket och krossmagasinet kan vara genom en kupolbrunn en bit upp
fran dikesbotten (Figur 12). Placeringen kommer att skapa en magasinvolym i diket som
tillater sedimentering av storre partiklar innan dagvattnet nar krossmagasinet. Vidare bor
dikesbotten vara placerad pa en hogre niva (ca +32,5 baserad pa aktuell hojdsattning) sa
att en storre volym av stenkistan kan nyttjas for magasinering. Konstruktionen med

12 Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell version 2016-11-18. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls 2018-06-18
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dikesforbindelsen till stenkistan innebar att volymen i stenkistan pa niva over dikesbotten
ej kan nyttjas for magasinering.

Brunn med oljeavskil jare

Inlopp stenkista

Drdnledning

-, %. — ’(_
Befintlig morky %

Figur 12. Principskiss dagvattensystem for bensinstationen. Ej skalenlig.

Vid anlaggning av det interna ledningssystemet boér ledningar placeras minst 0,8 m under
markytan for korbarhet.

6.4.2 DELOMRADE 2 - SNABBMATSRESTAURANGEN

Hantering av dagvatten fran snabbmatsrestaurangens ytor kan ske vi infiltration i gronyta
genom hojdsattning av marken och slapp i kantsten (Figur 13). Enligt Stockholm Vatten
rekommendationer kravs ca 25 % gronyta per 100 % hardgjord yta for effektiv
omhdndertagande av ca 20mm regn'® (vilket ungefdr motsvarar ett klimatkompenserat 20-
arsregn). | tillhandahallen situationsplan uppgar andelen grényta i delomrade 2 till 37 %.
Denna metod kan ddrav rena ett klimatkompenserat 20-arsregn med god marginal.

L A e 2
Figur 13. Exempellosning med sldpp i kantsten fér dagvatten.'

Aven hir det viktigt att inte lata dagvatten rinna pa ytan for langs striackor for att undvika
problem med svallis. Av den anledningen bor placering av gronytor ses 6ver sa att
dagvatten kan rinna kortare strackor via ranndalar till grénytorna.

13 Stockholm Vatten, Dagvattenhantering Riktlinjer for parkeringsytor version 1.1 (2016). Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_parkeringsytor.pdf 2018-07-
02

“Uppsala Vatten, Dagvatten en exempelsamling, hamtad 2018-04-24
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Har finns dven mojlighet att anlagga rasterbelaggning med armerat gras pa lampliga ytor
(t.ex. uteplatser och parkeringsplatser), se Figur 14. Dessa ytor kan bidra till minskad
avrinning eftersom dagvatten tillats infiltrera lokalt. Infiltrationen ger dven rening av
dagvattnet.

Figur 14. Exempel pa genomsldipplig beldggning pa parkeringsplats.'”

Eftersom marken har till stor del bestar av berg kan infiltration ner till grundvatten vara
begransat (Figur 3). Dock sammanfaller en stor del av delomradet med den planerade
stenkistan som skapar infiltrationsmajligheter (Figur 15). For att sdakerstalla bortledning av
dagvattnet kan draneringsledningar anldggas dar det saknas direkt forbindelse till
stenkista.

B Gronyta for infiltration
Stenkista (fyllnadszon)

—— Drinledning

Figur 15. Férslag pa omhdndertagande av dagvatten fér delomrdde 2 (snabbmatsrestaurang). Réda pilar
visar flodesriktning pa ytavrinning.

's Stockholm Vatten och Avfall, Genomsldpplig beldggning. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf 2018-06-04
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For bortledning av dagvattnet vid hoga fléden kan kupolbrunnar anlaggas i gronytorna som
kan leda braddvatten till stenkista.

Till planomradet kommer det att anldggas en gang- och cykelvdag. Denna planeras langs
med E18 fram till utredningsomradet. Gang- och cykelvdagen ingar i planomradet men har ej
behandlats i detalj i dagvattenutredning. Avvattning av gang- och cykelvagbanan kan ske
via ytavrinning till omkringliggande naturmark dar det kan infiltrera.

6.5 OVERSVAMNINGSRISKER

Baserat pa planerad hojdsattning av utredningsomradet samt topografin av
omkringliggande mark befaras ingen 6versvamningsrisk pa grund av patryckande vatten
utifran. Enligt lansstyrelsens lagpunktskartering foreligger dock risk for 6versvamning
sydost och nordvast om utredningsomradet (Figur 16). Regnintensiteten for
lagpunktkarteringen ar ej angiven men motsvarar mojligen ett skyfall (100-arsregn).
Lagpunkterna visar ett vattendjup som kan overstiga 1 m.

LstAB Ldgpunktskartering, storre ytor (dver 16 m2)
[ 0,10-0,29m

[ 030-069m

W 0.70-0,99m

- 1,0m +

Utredningsomradet
Flédeslinjer

90 50 100 200 [ e
[ mmm S SRS
AR o SR P S ,
Figur 16. Linsstyrelsen i Stockholms lagpunktskartering.'’® Utredningsomraddet dr beldget innanfér streckad
gul linje. Lagpunkt innanfor réd linje har flodesférbindelse met utredningsomrddet.

£}
L I

' Lansstyrelsen i Stockholms lagpunktskartering. Himtad har: http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ 2018-07-02
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Eftersom lagpunktkartering ar utférd innan byggnation av trafikplats Kockbacka finns vissa
osdkerheter kring aktualiteten av flodesvagar. Troligtvis kommer dagvatten vid floden
motsvarande 100-arsregn att bradda till trafikplatsens dike, varifran det rinner vidare till
identifierade lagpunkter i Figur 16, om inga fordrdjningsatgarder vidtas.

Den planerade stenkistan med magasineringskapacitet pa ca 2000 m? kommer hypotetiskt
att kunna utjamna ett helt 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Ett 100-ars regn med
10 minuters varaktighet berdknas att generera ca 500 m? dagvatten fran omradet. Flodet ar
berdknat helt utan fordréjning. Vid skyfallshandelse kommer en del av volymen att kunna
fordrojas i stenkistan och en del behéva braddas over till naturmarken i sydost via E18:s
vdgdike.

7 SLUTSATS

Exploatering av planomradet innebédr en 6kning i bade floden och féroreningsbelastning till
recipient om inga atgarder vidtas. Genom att anldagga rekommenderade I6sningar kan bade
floden och fororeningsmangder fran omradet minska jamfort med fére exploatering.
Anldaggning av stenkista innebar att dagvatten kan fordrdjas och infiltrera ner i marken mer
effektivt dn idag.

Stenkistan som samlar upp mycket av dagvattnet kommer att kunna magasinera och
infiltrera ett dimensionerande 20-arsregn med 25 % klimatfaktor. Infiltration av dagvattnet
via stenkistan kommer att bidra till en naturlig vattenbalans samtidigt som att rening
erhalls genom markprofilen. Infiltration av allt dagvatten innebar att utslapp till recipient i
de flesta fall helt uteblir. Dagvatten fran spillzoner och tungt trafikerade ytor genomgar
rening i oljeavskiljare innan det, via tatt dike, nar stenkistan for infiltration. Diket kommer
att ge ett extra skydd vid extraordindra utslapp och begrdnsa stora utslapp som kan
fororena yt- och grundvatten.

Planomradet ligger utanfoér den sekundira skyddszonen for Ostra Milarens
vattenskyddsomrade vilket innebar att sarskilda foreskrifter inte galler. Om allt dagvatten
kan omhandertas lokalt i foreslagen stenkistan kommer vattenskyddsomradet inte att
berodras.

Vid extrema skyfallssituationer kan dagvatten fran utredningsomradet komma att bradda
over till akermarken i sydost och nordvast via E18:s diken. Nagot som redan sker idag.

Kapacitet i det rekommenderade diket har inte berdknats i detalj men extra volym utéver
volym i stenkistan tillkommer for fordrojning och utjamning av floden. Syftet med diket ar
dock framst att utgora ett skydd mot storre utslapp till stenkistan

Sammantaget innebar exploateringen ingen risk for att MKN inte uppnas i recipienten.
Rekommenderade |6sningar kommer att rena och flédesutjamna dagvattnet effektivt.

Floden och utjamning ar oversiktligt berdknade i utredningen. | kommande skeden maste
berdakning och LOD-férslag ses 6ver. Densamma galler reningsanlaggningarnas och
ledningsnatets kapacitet och utformning.
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TYRENS

BILAGA 1

Hela omradet

TYRENS

Uppdrag: 287636 Dagvattenutredning OKQ8 Kockbacka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 &r 5 ar 20 ar 20 &r

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |I/s*ha 185 I/s*ha 287 |/s*ha 359 |/s*ha

mm nederbord 7,8 mm 11,3 mm 17,22 mm 21,54 mm

avrinnkoeff red area I/s | m’ I/s I m’ I/s | m’ 1/s | m®
Area (ha) o Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0,06038 0,35 0,02] 29 1,7

Tak, sedum* 5-arsregn 0,06038 0,56 0,03 6,3 3,8

Tak, sedum* 20-arsregn 0,06038 0,64 0,04 11,1 6,7|

Tak, sedum* 20-arsregn (1,25) 0,06038 0,71 0,04] 15,4 9,2

Tak 0,11574 0,9 0,10 14,1 8,4 19,3 11,6 29,9 17,9 37,4 22,4

Gangytor 0,13656 0,8 0,11] 14,7 8,8] 20,2 12,1 31,4 18,8 39,2 23,5

Fordonsyta 1,12587 0,8 0,90 121,6 73,0 166,6 100,0| 258,5 155,1] 3234 194,0)

Grént 0,56132 01 0,06 7,6 4,5 10,4 6,2| 16,1 9,7 20,2 12,1

Summa 2-3rs regn 2,00 0,60 1,19 160,8 96, 5|

Summa 5-ars regn 2,00 0,60 1,20 222,7 133, 6|

Summa 10-ars regn 2,00 0,60 1,21 346,9 208,2

Summa 10-ars regn (1,25) 2,00 0,61 1,21 435,5 261,3

Fore exploatering

Naturmark 2,00 01 0,20 27,0 16,2 37,0 22,2] 57,4 34,4 57,4 34,4
0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0]
0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0]
0,0 0,0 0,0 0,0| 0,0 0,0] 0,0 0,0]

Summa 2,00 0,10 0,20 27,0 16,2 37,0 22,2 57,4 34,4 57,4 34,4

Flode efter exploatering: 161 I/s 223 I/s 347 I/s 436 |/s**

Fléde fére exploatering: 27 I/s 37 1/s 57 I/s 57  |/s**

Diffi % 496 % 502 % 504 % 659 %**

Diffil/s 134 I/s 186 1/s 290 I/s 378 I/s**

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient
pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (kélla Svenskt vatten, publikation :
Exempelvis innebdr detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka halften av nederborden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Se dven text och berdkningar som berdr dagvattenmagasin.
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TYRENS

Delomrade 1-Bensinstationen

TYRENS

Uppdrag: 287636 Dagvattenutredning OKQS8 Kockbacka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5ar 20 ar 20 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 287 I/s*ha 359 |/s*ha

mm nederboérd 7,8 mm 11,3 mm 17,22 mm 21,54 mm

avrinnkoeff red area /s m’ I/s m? /s m? /s m®
Area (ha) [0 Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0,06038 0,35 0,02] 29 1,7

Tak, sedum* 5-arsregn 0,06038 0,56 0,03] 6,3 3,8

Tak, sedum* 20-arsregn 0,06038 0,64 0,04 11,1 6,7|

Tak, sedum* 20-arsregn (1,25) 0,06038 0,71 0,04 15,4 9,2|

Tak 0,07018 0,9 0,06 8,5 51 11,7 7,0 18,1 10,9 22,7 13,6

Gangytor 0,07482 0,8 0,06 81 4,8 11,1 6,6) 17,2 10,3 21,5 12,9

Fordonsyta 0,86734 0,8 0,69 93,7 56,2 128,4 77,0, 199,1 119,5) 249,1 149,5)

Gront 0,29766 0,1 0,03] 4,0 2,4 55 3,3 8,5 51 10,7 6,4

Summa 2-3rs regn 1,37 0,63 0,87 117,2 70,3

Summa 5-3rs regn 1,37 0,64 0,88 162,9 97,7

Summa 10-&rs regn 1,37 0,65 0,89 254,1 152,4]

Summa 10-3rs regn (1,25) 1,37 0,65 0,89 319,3 191,6)

Fore exploatering

Naturmark 1,37 0,1 0,14] 18,5 11,1 25,4 15,2 39,3 23,6} 39,3 23,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Summa 1,37 0,10 0,14] 18,5 11,1 25,4 15,2 39,3 23,6} 39,3 23,6}

Fléde efter exploatering: 117 I/s 163 1/s 254 I/s 319 |/s**

Flode fére exploatering: 19 I/s 25 /s 39 I/s 39 |/s**

Diff i % 533 % 542 % 546 % 712 %**

Diffil/s 99 I/s 138 /s 215 1/s 280 I/s**

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten fér ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som viljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient
pd arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (kélla Svenskt vatten, publikation :
Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka hilften av nederbérden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nulage &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerari nulaget.

Se dven text och berdkningar som ber6r dagvattenmagasin.
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TYRENS

Delomrade 2-Snabbmatsrestaurangen

TYRENS

Uppdrag: 287636 Dagvattenutredning OKQ8 Kockbacka
Ytor férsedda av Arkoo Arkitekter
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 185 |/s*ha 228 |/s*ha 287 I/s*ha 359 I/s*ha
mm nederbérd 11,1 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
1/s m® I/s m® /s m® I/s m?
avrinnkoeff red area
Area (ha) [0) Area*o
Efter exploatering
Tak 0,0455512 0,9 0,04 7,6 4,6 9,3 5,6 11,8 7,1 14,7 8,8
Gangytor 0,0617351 0,8 51,9 31,1 64,0 38,4 80,5 43,3 100,7 60,4
Fordonsytor 0,3506704 0,8 0,28 3,2 1,9 3,9 2,3 4,9 3,0 6,2 3,7
Gront 0,1715257 0,1 0,02
Summa 0,6295 0,54 0,34 62,7 37,6 77,2 46,3 97,2 58,3 121,6 73,0
Fore exploatering
Naturmark 0,6294823 0,1 0,06 11,6 7 14,4 8,6 18 10,8 18 10, 8]
0,0 0 0,0 0,0} 0 0,0] 0 0,0]
0,0 0 0,0 0,0 0 0,0] 0 0,0
0,0 0 0,0 0,0 0 0,0] 0 0,0
Summa 0,6295 0,10 0,06 11,6 7,0 14,4 8,6 18,1 10, 8] 18,1 10,8
Flode efter exploatering: 63 I/s 77 /s 97 I/s 122 I/s*
Fléde fore exploatering: 12 I/s 14 I/s 18 I/s 18 |/s*
Diffi % 438 % 438 % 438 % 573 %
Diffil/s 51 I/s 63 1/s 79 I/s 104 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
Naturmark i fére exploatering hég avr.koff. An normalt pga marklutning
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TYRENS

Hela omradet- 100-arsregn (gulmarkerat)

TYRENS

Uppdrag: 287636 Dagvattenutredning OKQ8 Kockbacka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 20 ar 100 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha 287 |/s*ha 489 |/s*ha

mm nederbérd 7,8 mm 11,3 mm 17,22 mm 21,54 mm

avrinnkoeff red area I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ 1/s | m®
Area (ha) [0) Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0,06038 0,35 0,02] 2,9 1,7

Tak, sedum* 5-arsregn 0,06038 0,56 0,03 6,3 3,8

Tak, sedum* 20-arsregn 0,06038 0,64 0,04 11,1 6,7|

Tak, sedum* 20-arsregn (1,25) 0,06038 0,9 0,05] 26,6 15,9

Tak 0,11574 1 0,12| 15,6 9,4 21,4 12,8 33,2 19,9 56,6 34,0)

Gangytor 0,13656 i 0,14 18,4 11,1 25,3 15,2 39,2 23,5 66,8 40,1

Fordonsyta 1,12587 1 1,13 152,0 91,2 208,3 125,0 3231 193,9 550,6 330,3

Gront 0,56132 0,7 0,39 53,0 31,8 72,7 43,6 112,8 67,7| 192,1 115,3]

Summa 2-ars regn 2,00 0,90 1,79 242,0 145,2

Summa 5-ars regn 2,00 0,90 1,80 333,9 200,3

Summa 10-ars regn 2,00 0,90 1,81 519,4 311,6

Summa 10-3rs regn (1,25) 2,00 0,91 1,83] 892,6 535, 6}

Fore exploatering

Naturmark 2,00 0,1 0,20 27,0 16,2 37,0 22,2 57,4 34,4 57,4 34,4
0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0] 0,0 0,0]
0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| 0,0 0,0|

Summa 2,00 0,10 0,20 27,0 16,2 37,0 22,2] 57,4 34,4 57,4 34,4

Fléde efter exploatering: 242 /s 334 /s 519 I/s 893  |/s**

Fléde fére exploatering: 27 /s 37 /s 57 I/s 57  |/s**

Diffi % 796 % 803 % 805 % 1455 %**

Diffil/s 215 1/s 297 1/s 462 I/s 835  |/s**

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som véljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient
pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn beddms minst 5 mm nederbdord kvarhallas, resterande rinner av (kélla Svenskt vatten, publikation :
Exempelvis innebdr detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka halften av nederborden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Se dven text och berdkningar som beror dagvattenmagasin.
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TYRENS

BILAGA 2

STORMTAC MARKANVANDNINGSTYPER OCH SCHABLONVARDEN

Beskrivning markanvdndningstyper i StormTac v. 18.2.2

Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre vagar
och berg.
Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse, eller som

behover raknas separat p.g.a. atgarder fér denna yta. Faktorerna
0-10 i boxen Dagvatten under Koncentration i modellen
Féroreningstransport kan anviandas for att ange en mindre eller
mer trafikerad parkering, dar default 5 ger medianvirdet
(schablonhalten) i databasen.

Blandat gronomrade

Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad (mindre
skogspartier), &ngsmark eller parkmark.

\ Gang-och cykelvag

Asfalterad yta avsedd for gang- och cykeltrafik. \

[ Gront tak

Takyta beklatt med vegetation, t.ex. sedumvdxter. |

Takyta

Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om man vill
berdkna takets belastning (fléden och/eller féroreningar) separat
fran ett eller flera bostadsomraden utan att inventera olika
takmaterial. Anvand istéllet data 6ver specifika tak med
beldggning av visst material om féroreningsberdkning fran
specifika tak skall berdknas och om man vet vilket materialet ar,
t.ex. kopparvardet fér koppartak. Ovriga &mnen som inte taket &r

gjort av ldmnas forslagsvis kvar oférandrade.

[Bensinstation

Anldggningsyta med bensinmack, biltvatt, parkering och dylikt.

Schablonhalter

Dagvattenhalt (ug/l) per markanviandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvahdning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Sss
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 020 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 78 53 nd 110000
Markanvéandning oil PAH16 BaP

Skogsmark 150 0.10 0.010

SD 500 nd nd

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvédndning. $D = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1300 30 40 140 045 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 097 96 nd nd 98000
Takyta 90 1200 26 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3900 10 15 23 0.070 30 3.0 0.0067 19000
SD 640 4300 21 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 12 23 027 18 10 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 70 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéndning Qil PAH16 BaP
Parkering 800 3.5 0.060
SD 290 nd nd
Takyta 0 044 0.010
SD nd nd 75
Gront tak 0 19 0.010
SD nd nd nd
Blandat gronomrade 170 0.10 0.010
SD nd nd nd
Gang & cykelvag 770 0.13 0.010
SD nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndi SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanviandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Bensinstation 100 1100 50 30 110 20 3.0 4.0 0.050 60000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning 0il PAH16 BaP

Bensinstation 1000 17 0.060

SD nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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2t TYRENS

BILAGA 3

A = 1608 m?

An = 1520 Jm®

Harddgjord yta

>
3

"
0
0o
BN

Drénerad infiltrationsyta

_Infiltrationsytan ska dimensioneras |fér att med god sékerhet omhénderta
90 procent av arsnederborden i ett framtida, bl6tare klimat.

1 _d
dir - =-72<12
ar — 7.

och Am&r magasinets bottenarea [m?]
Ay, dr arean pa den anslutna hardgjorda ytan [m?]
d., &r magasinsdjup [mm]
C. &r den hydrologiska effektivitetskonstanten (1-7)
f. &rinfiltrationshastigheten [mm/h]
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