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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden utfért en dagvattenutredning
for planomradet Ekhammar 4:405 m.fl i Kungsangen i Upplands-Bro kommun. Utredningen har
gjorts enligt Upplands-Bro kommuns checklista fér dagvattenutredningar. Syftet med
dagvattenutredningen &r att visa de forandringar den planerade exploateringen innebar for
dagvattenfléden samt féroreningsinnehall. Utredningen ska visa pa dagvattenatgarder samt
atgarder for hantering av skyfall inom fastigheten med mal att exploateringen inte ska medfora
negativa konsekvenser for vare sig fastigheten, planomradet, dagvattenrecipienterna eller for
omkringliggande mark.

Planomradet bestar idag av en forskola med hardgjorda tak- och gardsytor samt ett gront
skogsparti. Inom planomradet planeras en tilloyggnation av befintlig forskola alternativt att
detaljplanen ska mojliggora for bostader. Pa grund av detta har tva alternativa situationsplaner
anvants, Alternativ 1 for forskoleverksamhet respektive Alternativ 2 for bostadsandamal.

Planomradet avvattnas till recipienten Malaren-Gorvaln. Exploateringen beraknas medféra ett
Okat dagvattenflode samt fororeningsinnehall fran planomradet om inga atgarder for fordrojning
eller rening av dagvatten vidtas. For att inte 6ka flodesbelastningen i ledningsnétet eller
fororeningsbelastningen till recipienten foreslas fordréjande och renande dagvattenatgarder
inom fastigheten. Atgéarderna syftar till att forbattra méjligheterna till att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienten. Atgarder foresl&s genom lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). For Alternativ 1 foreslas grona tak, regnvaxtbaddar
samt ett grasbeklatt makadamdike for att nd den totala férdrojnings- och reningsvolymen om ca
13 m3 dagvatten som kravs for att na atgardsnivan, att fordroja och rena 20 mm for alla
hardgjorda ytor. For Alternativ 2 foreslas ocksa fordréjning samt rening av dagvatten i
makadamdike samt regnvaxtbaddar med en total férdrojningsvolym om ca 11 m3fér att vara i
enlighet med atgardsnivan.

Efter exploatering inom fastigheten och med féreslagna atgarder for dagvatten uppnas
erforderlig fordréjningsvolym och féroreningsinnehallet beraknas att minska till recipienten.
Planen beddms darfor inte forsvara for recipienten att uppna MKN utan i stallet forbattra
situationen da fororeningsinnehallet beraknas minska efter exploatering med féreslagna
atgarder jamfort med idag for bade Alternativ 1 och 2.

D& hogre belagna fastigheter och skogsmark intill planomradet avrinner via planomradet
behdver de naturliga avrinningsvéagarna som finns sékerstéllas for att undvika att skapa problem
med stdende vatten. Hojdséattningen av marken behover darfor medféra att det rinnstrak som
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rinner in frAn 6st fortsatt kan avledas utan att bli stdende inom planomradet. Markens lutning
kring tillbyggnaden i Alternativ 1 rekommenderas till ca 2 % for att mojliggora vidare avledning
runt den planerade tillbyggnaden och for att undvika att vatten blir staende vid gransen mellan
befintlig byggnad och tillbyggnad.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden (SBB Norden) tagit fram en
dagvattenutredning i samband med detaljplan for fastigheten Ekhammar 4:405 m fl. i
Kungsangen, Upplands-Bro kommun. Utredningen omfattar planomrédet pa ca 0,23 ha som i
dagslaget bestar av en forskola samt ett skogsparti, se figur 1. Forskoleverksamheten har idag
ett tillfalligt bygglov och syftet med detaljplanen ar att det ska bli permanent samt att utbka
byggratten och ta ytterligare mark i ansprak som gardsyta.
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Syftet med dagvattenutredningen ar att skapa en helhetsbild av den nuvarande och framtida
dagvattenhanteringen med avseende pa avrinningsomraden, mangd dagvatten och
fororeningsinnehall. Utredningen ska fungera som underlag till det framtida planarbetet och som
stdd vid planering av framtida dagvattensystem inom omradet. Utredningen och framtagna
atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten (www.bjerking.se/vara-
tjanster/dagvatten).

2 Underlag

e Grundkarta inkl. hojdlinjer (GrundkartaEkhammar4405uppdat.dwg), erhallen 2022-08-
24
VA-ledningar (pdf), erhallen 2022-08-25
Situationsplan Alternativ 1 (DWG grundkarta_illustrationslinjer), erhallen 2022-08-30
Situationsplan Alternativ 2 (DWG Ny bostad 20221110), erhdllen 2022-11-10
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Upplands-Bro kommun har tagit fram en dagvattenpolicy som ska ligga till grund fér
dagvattenarbetet inom kommunen. Malet &r att sékerstalla att en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering ska nas. Policyn har formulerats i fem punkter:

e Minska méangden féroreningar till kommunens vatten
e Skapa robust och klimatanpassad dagvattenhantering
e Bevara vattenbalansen

e Berika bebyggelsemiljon

e Langsiktigt hallbart genomférande

Som ett komplement till dagvattenpolicyn finns aven en checklista fér dagvattenhantering?.
Kommunen anvander sig av en atgardsnivd som ska implementeras vid ny- och storre
ombyggnation. Atgérdsnivan baseras pa den &tgéardsniva som Stockholm stad anvénder, denna
ar framtagen for att sékerstélla att miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten kan uppnas.
Atgardsnivan ar framtagen utifrdn att omhanderta 90 % av arsnederbdrden och pé sé vis
minska féroreningsbelastningen med 70-80 %. Nivan har bedémts majliggora for
vattenforekomsterna i Stockholms stad att uppna MKN.

Enligt Upplands-Bro kommuns checklista ska lokalt omhandertagande av dagvatten ske. En
vatvolym om 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor fordrojas och renas i ett dagvattensystem
med en mer langtgaende rening an sedimentation. Dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i
andra hand fordrojas innan vidare avledning. Oppna system ska véljas i forsta hand och om
mdjligt anlaggas i serie for att 6ka reningseffekten.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Dagvatten fran planomradet avrinner genom Gréna Dalen till Tibbledammen och darifrén vidare
till Malaren-Gorvaln. Gréna Dalen ar en grén dalgang som léper i nordsydlig riktning dster om
Kungsangen. Tibbledammen &r en dagvattendamm i sédra Kungsangen med syfte att rena
dagvatten innan det slapps vidare till Malaren. Malaren-Gorvaln ar klassad som en
vattenférekomst enligt VISS om omfattas darmed av miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten.
Méalaren-Gorvaln ar klassad som en sjo och breder ut sig séder om planomradet, se figur 2,
med en area pa 73 km2.

1 Checklista for dagvattenhantering, Upplands-Bro kommun, daterad 2021-05-19.
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Figur 2. Planomradets placering i forhallande till recipienten Malaren-Gaorvaln.

Vattenférekomsten har klassats enligt tabell 1 av VISS?2.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Malaren-Gorvélns ekologiska och kemiska status. Klassning fran
Forvaltningscykel 3.

Vattenférekomst: Malaren-Gorvaln SE659044-160864

Ekologisk: Dalig Otilifredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav Xt 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X 2021-12-20

! Tidsfrist till 2027

4.1.1 Ekologisk status

Malaren-Gorvalns ekologiska status har beddomts som mattlig med hdg tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar miljogifter dér status for sérskilda fororenande a&mnen
(SFA) bedomts som méttligt for koppar. Kvalitetskravet ar god ekologisk status till 2027.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Gorvalns kemiska ytvattenstatus bedoms som uppnér ej god. Klassificeringen beror pa
att gransvarden overskrids for de prioriterade &mnena PFOS, kadmium och
kadmiumfdroreningar, bly och blyféroreningar, antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver och
polybromerade difenyleterar (PBDE). Kvalitetskravet &r god kemisk ytvattenstatus med mindre

2 Malaren-Gorvaln - Sj6 - VISS - VatteninformationsSystem fér Sverige (lansstyrelsen.se) 2022-08-31
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stranga krav fér PBDE och kvicksilver, senare malar for PFOS satt till 2027 samt tidsfrist till
2027 for antracen, kadmiun, bly samt TBT.

4.1.3 Miljéproblem och péverkningskallor

Risker for miljoproblem samt punktkallor till vattenférekomsten har identifierats. Bland dessa har
ett reningsverk, urban markanvéandning, jordbruk, enskilda aviopp samt hastgardar identifierats
som paverkningskalla for 6kad 6vergddningsrisk. Hogbytorps avfallsanlaggning, ett flertal
fororenade omraden samt atmosfarisk deposition har identifierats som risk for 6kade
miljéproblem kopplade till miljogifter.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Marken inom planomradet bestar, enligt SGU:s jordartskarta, av glacial lera samt berg med ett
tunt eller osammanhangande ytlager av moréan, se figur 3. Generellt bedoms lera ha lag
genomslapplighet medan morén ovan berg har medelh6g genomslapplighet. Infiltration av
dagvatten kan darmed vara svart i omraden med lera.

Inga grundvattennivaer ar matta inom planomradet.

Teckenforklaring

Hg . Urberg
M Postglacial lera

Glacial lera

&
= m ;J o e
Figur 3. Urklipp frAn SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) inom planomradet. Planomradet ar
markerat i svart.
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4.3 FoOroreningssituation

Enligt Lansstyrelsen? forekommer inga potentiellt férorenade omraden i nara anslutning
nedstréms planomradet.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas av Ostra Mélaren vattenskyddsomréde* och dess skyddsforeskrifter® da
planomradet ar belaget inom den sekundéra skyddszonen. For dag- och dréaneringsvatten galler
féljande for primar och sekundar skyddszon:

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for
vattenférorening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte
ske direkt till ytvatten utan féregdende rening. Draneringssystem vid sadana
anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med majlighet till fordréjning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

e Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den
har da dessa foreskrifter trader i kraft under forutsattning att den inte strider mot
bestammelserna i gallande miljolagstiftning.

4.5 Markavvattningsforetag

Oster om planomradet finns Ekhammar-Kyrkbyns df, detta batnadsomrade ar enligt
Lansstyrelsen® upphavt och darfor inte nagot som behdover tas hansyn till.

4.6 Befintlig och planerad markanvandning

Marken inom planomradet bestar i dagslaget av: tak, parkering, gardsytor och skogsmark. Inom
gardsyta inkluderas hardgjord yta, gras samt grus/sandytor. | séder bestar marken av
skogsmark. Foton fran platsbesok visas i figur 4.

3 Lansstyrelsens WebbGIS, hamtat 2022-08-25
4 Lansstyrelsens WebbGIS, hamtat 2022-08-25

5 Ostra Malarens skyddsforeskrifter https://nvpub.vic-metria.nu/handlingar/rest/dokument/273392, hamtat
2022-08-25

6 Lansstyrelsens WebbGlIS, hamtat 2022-08-25
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Figur 4. Foton fran forskolan vid platsbesok 2022-09-05.

| samband med att den nya detaljplanen kommer fastighetens storlek utékas och marken
planeras att kunna nyttjas for forskoleverksamhet alternativt bostadsandamal.

For férskoleverksamheten, Alternativ 1, planeras att utdka byggnaden liksom fastighetens
storlek. En utbyggnation av férskolebyggnaden planeras liksom ytterligare uthus. En del av
skogspartiet i soder dnskas tas i ansprak for att 6ka friytan.

For bostadsandamal, Alternativ 2, kommer ocksa byggnadsarean uttkas jamfort med
dagslaget. Bostadsytan kommer utdkas med en tillbyggnad, parkeringsytan har antagits
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behéllas och gardsytan antas utgoras av blandad hardgjord och icke hardgjord mark. Befintlig
och planerad markanvandning for respektive alternativ redovisas i tabell 2 samt figur 5.

Fastigheten har delats in i tva tekniska delavrinningsomraden utifran avledningen. Norra delen
av fastigheten (TDARO 1) avrinner norrut mot brunn i gata och stédra delen (TDARO 2) avrinner
diffust vasterut. Gransen for planerad situation 1 har dragits utifrdn antagandet att hela takytan
pa tillbyggnaden kommer avledas at samma hall.

—

Planerad

—— markanvandning //

AIte'r'nativ 1

Teckenfdrklaring

— Planomrade
— Grundkarta
— Situationsplan
Markanvandning
[1Gardsyta
/§>~\ Parkering
fk\"\\ ; [0 Skogsmark
T o

Figur 5. Befintlig markanvéandning (t.v.), planerad markanvandning Alternativ 1 (i mitten) samt planerad
markanvandning Alternativ 2 (t.h.), Planomradet markerad med rod streckad linje. Bla linje markerar
gransen mellan TDARO 1 (norra delen) och TDARO 2 (stdra delen) for respektive situation.

1

Y.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet. Ytorna har avrundats.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad Alternativ 1 [ha] Planerad Alternativ 2 [ha]
Gardsyta 0,06 0,05 0,06
Parkering 0,01 0,01 0,01
Skogsmark 0,14 0,13 0,14
Takyta 0,03 0,04 0,03
Totalt 0,23 0,23 0,23

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Lagpunkter, ytliga avrinningsomraden och avrinningstrak har analyserats 6versiktligt i SCALGO
LIVE, utifrén befintlig héjdsattning. | analysen tas inte trummor, ledningsnat eller infiltration i
hansyn till. Analysen &r baserad utifran ett skyfall motsvarande 50 mm, vilket &r SMHI:s
definition pa ett skyfall’.

7 Extrem nederbérd | SMHI, hamtat 2022-08-26
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Analysen visar att hela planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade vid stora regn.
Regnvattnet avrinner i svag nordvastlig riktning, se figur 6 samt Bilaga 1. Dagvattnet rinner ut
fran planomradet 6ver den véastra planomradesgréansen. Darifran rinner det vidare mot Grona
Dalen till Tibbledammen och vidare mot recipienten Malaren-Gorvaln. Analysen visar att
lagpunkter dar stdende vatten kan ansamlas saknas inom planomradet men att rinnstrak
passerar 6ver planomradet fran hogre belagna fastigheter samt obebyggd naturmark.

1 /
i
"

[N
o / <./ Innehallsforteckning
T /J—//_:/‘ == Flancnrade
- /—/\\—/—Erund(srts N
jﬁ;:\%l NN Rinnvégar
N ) = l
= = = Rinnriktning
AN [CJLdgpunkter vid 50 mmregn /

[ Avrinnings onrade 1

ra M
Figur 6. Modellering frAn SCALGO live som visar avrinningen vid 50 mm regn. Planomradet ar markerad
med en réd linje. Mindre justeringar av rinnvagar har gjorts efter platsbesok. Placering av forbindelsepunkt
ar ungefarligt utmarkerat med en svart cirkel.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Det finns befintliga dagvattenledningar i anslutning till Ekhammar 4:405 placerade under
Skyttens vag. Mdjlighet till anslutning av dagvatten finns, da befintlig byggnad inom
planomradet &r anslutet till ledningsnatet. Den planerade nybyggnationen foérvantas inte
paverka atkomsten av ledningsnatet. Dagvattenledningarna har utlopp i Tibbledammen som i
sin tur mynnar ut i Malaren-Gorvalin. Ytterligare dagvattenlésningar finns inte inom planomradet.

5.3 Pagaende projekt nara planomradet

Langre nedstroms detaljplanen for Ekhammar 4:405 m.fl. pagar planarbete med Ekhammars
gard samt Korsangen 1:21 och 1:41. Vid storre regn eller skyfall avrinner dagvatten fran
Ekhammar 4:405 m.fl. forbi dessa tva detaljplaner. En analys i SCALGO Live visar dock att
risken for stdende vatten nedstroms planomradet inte 6kar med mer vatten utan fortfarande kan
avrinna vidare till recipienten forutsatt att markhojderna inte &ndras namnvart i de andra tva
detaljplanerna.

6 Befintlig situation

Flédes- och fororeningsberakningar har utforts i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110. Fl6des- och foéroreningsberékningarna har utforts i StormTac (v22.3.2). For
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beréakningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vatten publikation P110
anvants. Flodesberéakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer frAn Svenskt Vattens publikation P110.
Tabell 3 visar befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢s), reducerad area (Ared)
samt rinntiden (t;) och flode (Quim). Fl6det &r beraknat for ett 20-arsregn utan respektive med
klimatfaktor. Flode har aven beraknats for 100-arsregn utan klimatfaktor (kf) for att visa pa
situationen i dagslaget vid handelse av ett skyfall. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav
frén checklistan for dagvattenhantering framtagen av Upplands-Bro Kommun. Nar berakningar
har utférts med klimatfaktor har en klimatfaktor pa 1,25 anvénts enligt checklistan. Rinntiden har
beraknats utifran flode p& mark enligt P110. Planomradet har delats in i tva tekniska
delavrinningsomraden (TDARO 1 och TDARO 2, se indelning i figur 5) baserat pa avledning till
ledningsnatet. Markanvandningen i TDARO 1 bestar av parkering, takyta och gardsyta vilket
inkluderar plattsatt mark, grusytor samt grasytor. Markanvandningen i TDARO 2 bestar av
skogsmark.

Tabell 3. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet. Ytorna
har avrundats

Befintlig situation Tekniska delavrinningsomraden [ha] ®
TDARO 1 TDARO 2

Gardsyta [ha] 0,059 0,45

Parkering [ha] 0,006 0,85

Skogsmark [ha] 0,135 0,10

Takyta [ha] 0,026 0,90

Totalt [ha] 0,09 0,14

t, [min] 10 10

s [ 0,24 0.1

Avea [ha] 0,022 0,014

Quim, 20-arsregn [I/s] 16 3.8

Quim, 20-arsregn [I/s] med kf 20 4,8

Quim, 100-arsregn [I/s] 27 6.6

6.1 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintliga situation i StormTac (v.22.3.2) och
baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta
méangder/halter. Fororeningsberakningarna har utforts for hela planomradet utifrdn en
nederbo6rd pa 600 mm/ar8. For befintlig situation baseras berakningarna pa den befintliga
markanvandningen inom planomradet, se tabell 3. Resultatet redovisas i Bilaga 2.

8 Uppmatt nederbord korrigerad for matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac (v.22.3.2)
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7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v22.3.2). | berdkningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants. N&r
berakningar har utforts med klimatfaktor har en klimatfaktor p& 1,25 anvants.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.
Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢s), reducerad area
(Ared) samt rinntiden (tr) och fléde (Qdim) fOr Alternativ 1 medan tabell 5 visar Alternativ 2. Flodet
ar beraknat for ett 20-arsregn, utan respektive med klimatfaktor. Floden har dven beraknats for
100-arsregn inklusive klimatfaktor. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran
checklistan for dagvattenhantering framtagen av Upplands-Bro Kommun. Rinntiden har
berédknats utifrdn avrinning pa mark och i ledning, enligt P110.

Tabell 4. Planerad markanvandning och beréknade floden for planerad situation Alternativ 1 inom
planomradet. Ytorna har avrundats

Planerad situation, Alternativ 1 Tekniska delavrinningsomraden, [ha] P
TDARO 1 TDARO 2

Gardsyta [ha] 0,046 - 0,45
Parkering [ha] 0,006 - 0,85
Skogsmark [ha] - 0,129 0,10
Takyta [ha] 0,044 - 0,90
Totalt [ha] 0,096 0,129 -

tr [min] 10 10 -
¢s [] 0,29 0,1 -
Ared [ha] 0,028 0,013 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 19 3,7 -
Quim, 20-arsregn [I/s] med kf 23 4,6 -
Quim, 100-arsregn [I/s] med kf 40 7,9
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Tabell 5. Planerad markanvéandning och beréknade floden for planerad situation Alternativ 2 inom
planomradet. Ytorna har avrundats

Planerad situation, Alternativ 2 Tekniska delavrinningsomraden, [ha] P
TDARO 1 TDARO 2

Gardsyta [ha] 0,056 - 0,45
Parkering [ha] 0,006 - 0,85
Skogsmark [ha] - 0,136 0,10
Takyta [ha] 0,028 - 0,90
Totalt [ha] 0,091 0,136 -

tr [min] 10 10 -
os [] 0,62 0.1 -
Area [ha] 0,056 0,014 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 16 3,9 -
Quim, 20-arsregn [I/s] med kf 20 4,9 -
Quim, 100-arsregn [I/s] med kf 34 8,3

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation i StormTac (v.22.3.2). och
baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta
mangder/halter. Fororeningsberakningarna har utforts for hela planomradet utifran en
nederbdrd pa 600 mm/ar®. For planerad situation for respektive alternativ baseras
berakningarna pa den planerade markanvandningen, se tabell 4 och 5.

Utifran de berédkningar som har utforts kan det konstateras att majoriteten av de undersokta
parametrarna okar for planerad situation jaAmfort den befintliga situationen for Alternativ 1.
Fosfor och suspenderad substans (SS) minskar alternativt férblir oférandrad jamfort befintlig
situation, se Bilaga 2 dar resultat for bada alternativen redovisas.

For Alternativ 2 minskar halten och mangden for samtliga beréknade &mnen férutom méangden
koppar och halten kvive som &r oférandrade efter planerad ombyggnation.

7.3 FOrdrojningsbehov

Enligt kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering ska en volym om 20 mm nederbdrd fordréjas
fran hardgjorda ytor. Enligt kontakt med VA-ingenjor pa kommunen tillfaller detta krav samtliga
hardgjorda ytor, dvs bade befintliga ytor och den planerade tilloyggnaden. For Alternativ 1 kravs
en totalt fordrojning pa ca 13,2 m3. Tabell 6 visar storleken péa de ytor dar fordrojningskravet
appliceras, avrinningskoefficienter samt férdrojningsvolymerna for att fordroja 20 mm fran de
respektive ytorna.

For att fordroja ett 100-arsregn for planerad situation (inkl. klimatfaktor) till befintligt 100-arsflode
(exkl. klimatfaktor) kravs en férdréjning om 8,8 m3. Vid férdréjning av 20 mm fordréjs 13,2 m3
och motsvarar darmed mer an nodvandigt for att undvika ett okat flode fran planomradet vid ett
100-arsregn inkl. klimatfaktor.

9 Uppmatt nederbérd korrigerad for matfel i Stockholm, uppgift frdn StormTac (v.22.3.2)
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Tabell 6. Fordelning av erforderlig férdrojningsvolym utifrAin markanvandning for Alternativ 1 for att uppna
fordrojning av 20 mm fran hardgjorda ytor enligt kommunens dagvattenriktlinjer. Ytorna har avrundats

Markan\{éndning Area [ha] Avrinnings- Fbrdrbjningsvsolym
Alternativ 1 koefficient [-] 20 mm [m?]
Gardsyta 0,05 0,45 4,2
Parkering 0,006 0,8 11

Takyta 0,04 0,9 7,9

Totalt 0,097 - 13,2

For Alternativ 2 kravs en totalt fordréjning pa ca 11,2 m3. Tabell 7 visar storleken pa de ytor dar
fordrojningskravet appliceras, avrinningskoefficienter samt fordrojningsvolymerna for att fordroja
20 mm fran de respektive ytorna.

For att fordroja ett 100-arsregn for planerad situation (inkl. klimatfaktor) till befintligt 100-arsfléde
(exkl. klimatfaktor) kravs en férdréjning om 5,7 m3. Vid férdrojning av 20 mm fordréjs 11,2 m3
och motsvarar darmed mer &n nédvandigt for att undvika ett 6kat flode fran planomradet vid ett
100-arsregn inkl. klimatfaktor.

Tabell 7. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran markanvandning for Alternativ 2 for att uppna
fordréjning av 20 mm fran hardgjorda ytor enligt kommunens dagvattenriktlinjer. Ytorna har avrundats

Markanyéndning Area [ha] Avripqings- Ft‘)rdrt‘)jningsv3olym
Alternativ 2 koefficient [-] 20 mm [m?]
Gardsyta 0,06 0,45 5,0
Parkering 0,006 0,8 1,1

Takyta 0,03 0,9 51

Totalt 0,091 - 11,2

8 Oversvamningsrisk

Lansstyrelsens skyfallskartering?? for 100-arsregn visar att vid maxdjup kan vatten bli staende
pa sodersidan av byggnaden inom planomradet. Till stérst del ar djupet forhallandevis litet men
pa en mindre yta kan det skapas en djupare vattenansamling upp till ca 1 m, se figur 7. Vid
platsbesok (2022-09-05) konstaterades att det inte fanns ndgon lagpunkt dar karteringen visat
detta och risken bedéms som lag att vatten i dagslaget skulle bli stdende utan att avrinna vidare
vasterut, se figur 8.

10 | ansstyrelsens WebbGlIS, hamtat 2022-08-30
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Figur 7. Urklipp fran Lansstyrelsens WebbGIS 6ver skyfallskartering for maxdjup for 100-arsregn kring
planomradet. Planomradet markerat i svart.

Figur 8. Det ér dar Lansstyrelsens skyfallskartering visar att vatten kan bli stdende. Vid platsbesok
2022-09-05 bedémdes att risken for detta ar mycket liten.
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Den tillbyggnad som planeras, se figur 5, att anlaggas for Alternativ lligger belagen pa ett
befintligt avrinningsstrak, se figur 6. Den planerade tilloyggnaden kan potentiellt orsaka att
ytterligare méangder vatten ansamlas intill byggnaden. For att minska risken for vattenansamling
intill byggnaden kravs det att byggnaden hojdsatts samt att sekundéara avrinningsvagar skapas,
vilka kan avleda vatten vid stora skyfall. Detta for att minska risken for skador pa byggnaden.
Foreslagna atgarder for 20 mm medfor att flodet vid ett skyfall inte bedéms 6ka efter
exploatering fran planomradet.

For att sékerstélla en god avrinning aven efter exploatering rekommenderas marken att
hojdsattas sa att lutningen ar ca 2 %. Detta kravs for att mojliggora for vattnet att kunna rinna
runt tillbyggnaden och inte riskera att ndgon vattenansamling skapas intill byggnaden, se figur
9. Befintlig hojd i punkt 1 &r inhamtad via SCALGO Live och kan skilja ndgot mot
verkligenheten. Exakta nivaer behover darfor sakerstallas i ett senare skede. Féljande hojder
innebar att en marklutning p& 2 % kan nas mellan respektive punkt och rekommenderas for att
sakerstélla att dagvattnet dven i framtiden avrinner mot befintligt rinnstrak i vast.

e Punktl:+1531m
e Punkt 2: +15,12 m
e Punkt3:+14,73 m

Ytterligare kravs det att marken fortsatt lutar ner mot punkt 4 och att plats for vattenstrak gors
langs med huset. Detta innebar ett strak fritt fran hinder. Vattnet rekommenderas ledas mot
makadamdiket, som foreslas goras skalat, dar det lats bli stdende innan infiltration eller vidare
avledning.

Figur 9. Punkter med ungefarliga rekommenderade hdjder &r utmarkerade i figuren.
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| Alternativ 2 tillats det huvudsakliga avrinningsstréket att fortsatt avieda vatten mot den vastra
plangransen. Detta géller sa lange hojdsattningen inte forandras.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Flodesberakningar baserade pa markanvandningen i planerad situation visar att flodet kommer
att 6ka nagot till féljd av en stdrre andel hardgjord yta. De 6kade flodena beror ocksa pa att
flédena i den planerade situationen ar klimatanpassade. Planen medfor &ven en dkad
fororeningsbelastning enligt berékningar. Det kravs darfor att dagvattenldsningar implementeras
vilka fordrojer och renar dagvattnet. Losningarna kan goras med 6ppen botten fér att mojliggora
infiltration av dagvattnet och pa sa vis mojliggora en battre vattenbalans. Vatten som inte
infiltrerar kan avledas via draneringsledning till ledningsnéatet och anslutas vid befintlig
forbindelsepunkt i planomradets nordvastra grans.

Inom planomradet kravs det en fordrojningsvolym pa ca 13,2 m3 for Alternativ 1 respektive
11,2 m3 for Alternativ 2 i enlighet med de riktlinjer som satts av Upplands-Bro Kommun, ett
fordrojningskrav pd 20 mm frén hardgjorda ytor. For Alternativ 1 motsvarar detta en fordréjning
av 7,9 m3 fran takyta, 4,2 m? frn gardsyta och ca 1,1 m? fran parkeringen. For Alternativ 2
motsvarar detta totalt 11,2 m3 fordelat mellan 5,1 m3 for takyta, 5,0 m3 for gardsyta samt 1,1 m3
fran parkeringen. Féreslagna atgarder redovisas i Bilaga 3A samt 3B.

9.1 Atgéardsforslag Alternativ 1

Inom fastigheten foreslas ett antal LOD-atgarder som fordrojer och renar dagvatten i enlighet
med Upplands-Bro kommuns riktlinjer for tillbyggnad, ombyggnad och nyexploatering. Placering
av de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Bilaga 3A. Vilka atgarder som foreslas for
respektive yta redovisas under respektive rubrik nedan.

| dagslaget saknas punkter dar vatten kan bli stdende vid stora skyfall. Hojdsattningen pa
marken idag tillater vatten att avrinna i en vastlig riktning. For att anlagga den tankta
tillbyggnationen kravs det att man sékerstaller en fortsatt avrinning d& den planerade
tillbyggnationen bryter av de huvudsakliga avrinningsstraken och staende vatten intill
byggnaden kan orsaka fukt. Genom att hojdsatta marken sa att vatten tillats rinna runt
byggnaden och skapa sekundara avrinningsvagar minskar risken att vatten samlas intill
byggnaden. En marklutning pa ca 2 % rekommenderas och hojder har foreslagits i avsnitt 8.

9.1.1 Befintlig férskolebyggnad

For den befintliga forskolebyggnaden kravs en fordrojningsvolym pa ca 4,1 m3. Bland annat
foreslas dagvattnet att tas omhand i en upphdjd regnvéxtbadd dit vatten tillrinner via de
befintliga stupréren som idag sitter p& byggnaden. Da det saknas plats att anlagga stora
vaxtbaddar intill huset antas endast halften av det dagvatten som avrinner fran taket att tas
omhand i vaxtbaddarna. En vaxtbadd dimensionerad for att omhanderta drygt 2 m® med ett djup
pa 7 cm upptar en yta p& 29 m2. Ett storre djup rekommenderas inte ur sakerhetssynpunkt da
vaxtbaddarna ska anlaggas inom ett omrade dar barn vistas. Djupa vattenansamlingar kan
utgora en sakerhetsrisk och av denna anledning rekommenderas att vaxtbadden hojs upp.

Resterande mangd, 2,1 m?, avleds till det makadamdike som foreslas anlaggas langs med
vastra plangransen, se 6vriga hardgjorda ytor. Det foreslagna makadamdiket ar dimensionerat
for att aven ta om hand om det vatten som avleds fran forskolebyggnaden.
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9.1.2 Tillbyggnation forskolebyggnad

For den del tillbyggnad som planeras att anlaggas foreslas gront tak. For att fordréja 3,1 m?3
vilket kravs for att na de riktlinjer som satts av kommunen kravs ett gront tak med en yta pa ca
52 m2. D& har det grona taket ett magasin med ett djup pa 0,2 meter och en porositet 30 %. Det
grona taket rekommenderas dock anlaggas pa hela tillbyggnaden.

Om gront tak inte anses mojligt kan dagvattnet aven frén dessa ytor omhandertas i upphojda
vaxtbaddar. Regnvaxtbaddarna bor da inte anlaggas med ett ytmagasin djupare &n 7 cm. For
att fordroja 3,1 m3 med regnvaxtbadd med ett ytmagasin pa 7 cm kravs en yta pa ca 45 m2.
Majlighet finns dven att 6ka storleken pa makadamdiket.

9.1.3 Forraddsbyggnad

For forradsbyggnaden kravs en fordréjningsvolym pa ca 0,3 m3. En upphdjd vaxtbadd
dimensionerad for att ta omhand 0,3 m3 med ett djup pa 7 cm behovs en yta pa ca 5 m2. Ett
storre djup rekommenderas inte ur sékerhetssynpunkt da vaxtbaddarna ska anlaggas inom ett
omrade dar barn vistas. Djupa vattenansamlingar kan utgora en séakerhetsrisk och ur denna
aspekt rekommenderas att vaxtbadden hojs upp.

9.1.4 Ovriga hardgjorda ytor

Ovriga ytor bestar av gardsyta, parkering och lekstugor som stér placerade runt om i
verksamhetsomradet. Dagvatten som avrinner fran dessa ytor foreslas att ledas till ett
grasbeklatt makadamdike som foreslas placeras belaget langs med den véstra plangransen for
att mojliggora ditledning av dagvatten. D& parkeringsytans lutning medfor att dagvatten inte kan
omhandertas inom planomradet har hojd tagits for att férdroja motsvarande vatten i diket. For
att fordroja 20 mm dagvatten fran 6vriga hardgjorda ytor behdver 5,7 m3 omhandertas. Totalt
inklusive 2,1 m3 fran befintlig takyta blir fordrojningsvolymen till dike 7,8 m3 och da kravs ett
makadamdike med en yta pa ca 26 m2. D& har diket dimensionerats med ett djup pa 1 meter
och en porositet 30%. Vattnet leds hit genom ytlig avrinning. Diket rekommenderas att utformas
med en skélning for att aven fungera val vid ett kraftigare regn eller skyfall d& vatten inte hinner
infiltrera lika snabbt som det tillrinner.

9.2 Atgardsforslag Alternativ 2

Inom fastigheten foreslas ett antal LOD-atgarder som fordrojer och renar dagvatten i enlighet
med Upplands-Bro kommuns riktlinjer for tillbyggnad, ombyggnad och nyexploatering. Placering
av de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Bilaga 3B. Vilka atgarder som foreslas for
respektive yta redovisas under respektive rubrik nedan.

9.2.1 Takytor

For samtliga takytor kravs en total férdrojningsvolym pa ca 5,1 m3. Takdagvatten foreslas ledas
antingen till bAde regnvaxtbaddar och makadamdike. Regnvaxtbaddarna kan utformas som
planteringar och kan géras nedsénkta och djupare an 7 cm om sa 6nskas da samma risker med
stdende vatten inte ses for bostadsbebyggelse jamfort med forskoleverksamhet. Dagvatten kan
ledas till planteringarna via stuprér och mot makadamdiket med utkastare. Vaxtbaddarnas
placering och yta rekommenderas enligt forslag for Alternativ 1. Dar gavs en total yta vaxtbadd
om 34 m?2. Om dessa gors med ett djup om 10 cm kan en total fordréjning av 3,4 m?3 ske i det
ytliga magasinet.
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Resterande mangd, 1,7 m?, avleds till det makadamdike som foreslas anlaggas langs med
vastra plangransen, se beskrivning under évriga hardgjorda ytor. Det féreslagna makadamdiket
ar dimensionerat for att &ven ta om hand om det vatten som avleds fran gards- och
parkeringsyta. Diket rekommenderas att utformas med en skalning for att aven fungera val vid
ett kraftigare regn eller skyfall d& vatten inte hinner infiltrera lika snabbt som det tillrinner.

9.2.2 Ovriga hardgjorda ytor

Ovriga ytor bestar av gardsyta och parkering inom fastigheten. Fran gardsytorna respektive
parkeringen behéver 5,0 m? respektive 1,1 m? fordrojas. Dagvatten som avrinner fran dessa
ytor foreslas att ledas till ett grasbeklatt makadamdike som foreslds placeras belaget langs med
den vastra plangransen for att méjliggora ditledning av dagvatten. Da parkeringsytans lutning
medfor att dagvatten inte kan omhandertas inom planomradet har hojd tagits for att fordroja
motsvarande vatten i diket. For att fordroja totalt 7,8 m3, vilket aven inkluderar 1,7 m3 vatten fran
takytor, behovs ett makadamdike med en yta pa ca 26 m2. D& har diket dimensionerats med ett
djup pa 1 meter och en porositet 30%. Vattnet leds hit genom ytlig avrinning. Diket kan goéras
som ett sammanhangande dike alternativt forbindas med en draneringsledning.

9.3 Principlésningar

Nedan beskrivs principen for de dagvattenlésningar som rekommenderas for
dagvattenhantering inom planomradet. Respektive 16sning anpassas utifran planomradets
forutséttningar.

9.3.1 Grbénatak

Grona tak, eller vegetationskladda tak, anvands for fordrojning av dagvatten men kan aven
anvandas for att reducera mangden dagvatten. Férdréjning och reduktion av dagvattnet sker
genom att vegetation och jordlager tar upp nederbdrden som till viss del hinner avdunsta,
resterande del fordrojs i ett magasin anlagt for att halla vatten. Mangden som kan fordrojas
beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Ofta delas gréna tak in i tva
typer, extensiva och intensiva tak, men det kan ocksa forkomma en blandning av dessa, se
figur 10.

Grona tak anlaggs med flera jordskikt samt ett dranerande lager i botten narmst takstommen.
Nar taket mattats pa vatten avrinner 6verflodigt vatten via draneringslagret. Beroende pa taktyp
byggs lagren upp pa olika vis. De extensiva grona taken bestar av ett tunt lager sedumvéaxter
(3-6 cm) eller gras- och angsvaxter som ar mer taliga mot torka. Intensiva grona tak har ett
tjockare jordlager vilket mojliggor plantering av fler och storre véaxttyper, buskar eller tréad. Dessa
typer kraver dock ofta bevattning och en kraftigare takkonstruktion. Valet av vaxtarter bor
anpassas efter lokala klimatférhallanden. For att mojliggéra fordréjning av 20 mm nederbérd
rekommenderar Stockholms stad ett djup pa minst 10 cm.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir for stor. Vid en lutning éver 10 grader finns risk for att
vegetationssystemet glider vilket dock kan forhindras med ett rotsékert tatskikt (se
Gronatakhandboken). Dock paverkas fordrojningseffekten om taklutningen ar for brant da
avrinningskoefficienten beror av lutningen och djupet pa det grona taket.

Rening varierar beroende pa val av vaxter samt lager. Grona tak kan riskera att slappa ut
naringsamnen, speciellt om taken kraver gédsling. Regnvatten anses dock ofta som relativt rent
och andra fordelar finns med grona tak, till exempel dagvattenfordréjning, minskning av
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dagvattnet, gronska och att de ar gynnsamma for biologisk mangfald. Taken fungerar dven
isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom krévs ingen ytterligare plats &n takytan.

D4 ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur véaxterna etablerar
sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera vissa plantor. Beroende pa véxtval kan
underhall kravas i form av bevattning, godsling eller ograsrensning. Ur synpunkt for
naringstillforsel till dagvatten bor dock gddsling undvikas och enbart ske vid behov aven kontroll
av dranering och stupror bor ske kontinuerligt. Funktionen hos gréna tak varierar med arstider,
sommartid kan varme och mindre nederbérd innebéara en liten mangd vatten som rinner av fran
taken medan fordrojningsformagan minskar under vintertid.

Figur 10. Ett exempel pa ett gront tak 6ver en cykelparkering pa Sodermalm i Stockholm (Foto Bjerking).

9.3.2 Upphojd regnvaxtbadd

En regnvaxtbadd anlaggs med syfte att fordroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De &r
vanliga i manga olika miljGer, till exempel p& kvartersmark, bostadsgéardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och till
regnvaxtbédden kan dagvattnet ledas via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
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tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och véaxter, se figur 11.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras pa bjélklag
eller mark dar infiltration inte ar mojlig eller olamplig anlaggs en utloppsledning i botten. Om
infiltration ar lamplig och majlig kan botten géras 6ppen for att lata vattnet infiltrera till
underliggande mark.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor féljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan dven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
ytlagret luckras upp eller tas bort och ersatts. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken
for frisattning av de ackumulerade amnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flodesutjamning och en hdg rening av dagvattnet.

Intag fill dagvattenbrunn
for braddning beldget over
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd ,_ e R U e e —

=

Drinerande

jordlég/?f i Utlopp till dag-

[ ' G / vattensystem

Figur 11. En typskiss 6ver en regnvaxtbadd (6vre bild). Ett exempel pa en regnvéaxtbadd intill byggnad dar
vatten tillrinner via befintliga stuprdr (undre bild), (foto Sweco).
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9.3.3 Makadamdike

Makadamdiken kan utformas pa en rad olika vis och anvénds framst i syfte att fordroja och
samtidigt avleda dagvatten men kan aven bidra till viss rening av vattnet genom sedimentering.
Avledning frn hustak till diken kan goras ytligt med stuprérskastare.

Ett makadamdike bor vara cirka en meter djupt och fylls med makadam, se figur 12. Diket
rekommenderas ha en bottenbredd pa minst 0,5 m beroende pa férmodade floden och
lutningen i langdled bor inte éverskrida 1 %. Det 6versta lagret bestar av ett genomslappligt
lager, exempelvis makadam med mindre kornstorlek. Diket kan antingen anlaggas med 6ppen
botten och lata vattnet infiltrera eller med tat botten dar vattnet avleds via draneringsror.
Draneringsroret som avleder vattnet till dagvattennéatet kan fordelaktigt placeras ett par
decimeter ovanfor botten for att skapa utrymme for partiklar att sedimentera. Lampligheten av
Oppen botten beror av foéroreningsbelastning och méjligheten att infiltrera vatten till
underliggande mark.

Om omkringliggande byggnationer eller anlédggningar riskerar att skadas vid braddning bor en
avledning av kraftiga fléden till ledningsnat eller forbi anlaggningen sékerstéllas. Till exempel
kan en braddbrunn anlaggas i nivd med hogst tillatna vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogrés vid behov. Om Gversvamningsskydd
anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras fér att undvika igensattning. Efter en langre tid kan
makadamfyllningen behdéva bytas da igensattning kan ske pa grund av sedimenterade partiklar.
Tidsramen for detta behov beror dock pa belastningsgraden. Vintertid finns risk for igenfrysning
vilket minskar infiltrationsformagan och darmed aven reningseffekten.

Makadamdiket som foreslas for Ekhammar 4:405 kommer inte vara korbart d& det foreslas inom
en del av forskolegarden dar trafik normalt inte férekommer.

A

Figur 12. Exempel pa 6ppet krossdike (foto Bjerking).
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9.4 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de foreslagna atgarderna makadamdike, regnvaxtbadd samt gront
tak redovisas i Tabell 8. Reningsberakningen basers pa schablonvarden och bor ses som en
fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida fororeningsbidraget fran
planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen dagvattenhantering. Resultat av
fororeningsberakning efter foreslagen rening visar pa en minskad féroreningsbelastning efter
exploatering inklusive foreslagna dagvattenatgarder for bade Alternativ 1 och Alternativ 2, se
Bilaga 2.
Tabell 8. Generella reningseffekter i makadamdike, regnvaxtb&dd och gront tak (StormTac v.22.3.2)
Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Makadamdike
54 55 69 66 79 79 66 47 64 29
Regnvéaxtbadd
57 70 92 93 95 90 80 84 78 63
Gront tak
-220 -120 65 -100 20 20 25 35 90 NaN

Tabell 8 visar att amnena fosfor, kvdve och koppar kan 6ka fran taket och snarare slappa
amnen i stallet for att reducera dem. Detta beror pa att de generella reningseffekterna som
anvands i StormTac ar baserade pa antagandet att det grona taket gédslas. Av denna
anledning rekommenderas endast att det grona taket gddslas vid behov och i sddan mangd att
alla naringsamnen kan tas upp av vaxtligheten.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och lésningar som behover godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Generellt bor darfor inte material som ger ifran sig miljoskadliga
amnen foreskrivas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer samt ar i linjer med EU:s kemikalielagstiftning REACH. Byggnationen bor
verka for att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri milj6” genom att fasa ut amnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid godsling av exempelvis planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel
ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose naringen. Om ett 6verskott sker tas
inte naringsamnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

10 Planbestammelser

Foljande planbestammelser ar hamtade fr&n Boverket12 och kan vara tillampliga vid reglering
av dagvatten i detaljplan. Planbestdmmelserna som anses kunna vara aktuella fér denna

11 Boverket — Planbestammelser om dagvatten, https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/planering
/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/ (2018-08-31)

12 Boverket — Planbestammelser for detaljplan, https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/ detaljplan/planbestammelser/
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detaljplan ar egenskapsbestammelser for kvartersmark. Da den norra delen av planomradet
kommer hardgoras ytterligare jamfort med dagens situation rekommenderas den sodra delen
behallas gron for att sakerstélla viss infiltration samt minska dagvattenavrinningen. Detta kan
gbras genom att reglera huruvida marken far hardgoras (by) eller att ange att en viss andel av
marken ska vara genomslapplig (bx). Ytterligare alternativ for detta ar att anvanda
prickad/korsprickad mark for denna del av planomradet.

11 Paverkan pa MKN

D& samtliga beraknade mangder och halter beraknas minska vid exploatering oavsett alternativ
1 eller 2, forutsatt att foreslagna atgarder implementeras, bedoms att exploateringen inte
forsvarar for recipienten att uppnd MKN utan i stéllet har en positiv effekt da
fororeningsinnehallet beraknas minska. Detaljplanenens genomférande har darmed en
forbattrande effekt pa vattenférekomsten avseende samtliga undersokta fororeningsamnen.

12 Slutsats och rekommendationer

Den planerade exploateringen berdknas innebéara ett 6kat dagvattenflode samt
fororeningsinnehall fran planomradet om inga atgarder for fordréjning eller rening av dagvatten
vidtas. For att undvika detta foreslas fordréjande och renande dagvattenatgarder inom
planomradet. Atgarderna syftar till att forbattra méjligheten att uppna MKN och dagvatten
foreslds omhandertas lokalt inom fastigheten med hjalp av gréna tak, regnvaxtbaddar samt ett
grasbeklatt makadamdike. En total fordrojningsvolym om ca 13 m? respektive 11 m? dagvatten
kravs for Alternativ 1 respektive 2 for att nd atgardsnivan motsvarande fordréjning av 20 mm
frén hardgjorda ytor.

Efter exploatering och med foreslagna atgarder for dagvatten uppnas erforderlig
fordrojningsvolym och féroreningsinnehallet beraknas att minska till recipienten jamfort med
idag. Planen bedoms darfor inte forsvara for recipienten att uppnad MKN utan i stéllet ha en
positiv effekt da fororeningsinnehallet beraknas minska efter exploatering med féreslagna
atgarder for Alternativ 1 saval som Alternativ 2.

D& naturliga rinnstrék korsar planomradet och den planerade tilloyggnaden i Alternativ 1
placerats pa sa vis att ett rinnstrék blockeras behover fortsatt avledning av vattnet som rinner
frén Ost till vast sakerstéllas. Det ar viktigt att marken hojdsatts sa att vattnet kan rinna runt
byggnaden samt att marken narmast byggnaden lutar bort fran byggnaden for att undvika
stdende vatten intill fasad. Marken bor ha en lutning pa ca 2 % och pa sa vis skapa en
avrinningsmojlighet for vattnet runt tillbyggnaden. Det féreslagna makadamdiket
rekommenderas utféras skalat for att kunna fordréja vatten vid storre regn eller skyfall.
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Bilaga 2 — FOroreningsberakningar

Alternativ 1

Tabell 1. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.22.3.2). Mangder som Okar jamfort med befintlig situation har markerats med fet stil

) Planerad situation Planerad situation Alternativ 1

Amne Enhet Befintlig situation Alternativ 1 utan med foreslagen
dagvattenatgéarder dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,057 0,053 0,044

Kvéave (N) kg/ar 0,78 0,82 0,40

Bly (Pb) kg/ar 0,0032 0,0033 0,0017

Koppar (Cu) kg/ar 0,0098 0,01 0,0046

Zink (Zn) kg/ar 0,029 0,032 0,011

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00019 0,00022 0,000063

Krom (Cr) kg/ar 0,0040 0,0045 0,0018

Nickel (Ni) kg/ar 0,0023 0,0024 0,0015

Suspenderad substans (SS) kg/ar 22 22 13

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000071 0,0000073 0,0000049

Tabell 2. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.22.3.2).
Halter som tkar jamfért med befintlig situation ar markerade med fet stil

) Planerad situation Planerad situation Alternativ 1

Amne Enhet Befintlig situation Alternativ 1 utan med foreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) po/l 89 82 75

Kvéve (N) pg/l 1200 1300 690

Bly (Pb) pg/l 5,0 51 2,9

Koppar (Cu) pg/l 15 16 7,8

Zink (Zn) pg/l 46 50 20

Kadmium (Cd) pg/l 0,30 0,34 0,11

Krom (Cr) po/l 6,2 6,9 3,1

Nickel (Ni) pg/l 3,6 3,7 2,5

Suspenderad substans (SS) po/l 35 000 34 000 22 000

Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,011 0,011 0,0084
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Alternativ 2

Tabell 3. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.22.3.2). Mangder som 6kar jamfort med befintlig situation har markerats med fet stil

) Planerad situation Planerad situation Alternativ 2

Amne Enhet Befintlig situation Alternativ 2 utan med foreslagen
dagvattenatgéarder dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,057 0,051 0,022

Kvave (N) kg/ar 0,78 0,71 0,32

Bly (Pb) kg/ar 0,0032 0,0027 0,0015

Koppar (Cu) kg/ar 0,0098 0,01 0,0036

Zink (Zn) kg/ar 0,029 0,025 0,0094

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00019 0,00017 0,000063

Krom (Cr) kg/ar 0,0040 0,0035 0,0016

Nickel (Ni) kg/ar 0,0023 0,0021 0,0014

Suspenderad substans (SS) kg/ar 22 19 10

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000071 0,0000057 0,0000046

Tabell 4. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.22.3.2).
Halter som 6kar jamfért med befintlig situation ar markerade med fet stil

) Planerad situation Planerad situation Alternativ 2

Amne Enhet Befintlig situation Alternativ 2 utan med foreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) po/l 89 86 37

Kvéave (N) pg/l 1200 1200 540

Bly (Pb) pg/l 5,0 4,6 2,5

Koppar (Cu) pg/l 15 15 6,2

Zink (Zn) pg/l 46 43 16

Kadmium (Cd) pg/l 0,30 0,30 0,11

Krom (Cr) po/l 6,2 6,0 2,7

Nickel (Ni) pg/l 3,6 35 2,5

Suspenderad substans (SS) pg/l 35 000 32 000 17 000

Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,011 0,0097 0,0079
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\ Regnvaxtbaddar for takvatten
Fordrojning: 2,3 m*
Ytbehov: 34 m?

Makadamdike for takvatten och

ovriga hardgjorda ytor
Fordrojning: 7,8 m*
Ytbehov: 26 m?

0

Gront tak for takvatten
Fordrojning: 3,1 m*
Ytbehov: minst 52 m?

%

4 Ytbehovet ar baserat pa att
regnvaxtbaddar har ett djup pa 7 cm.
Makadamdiket har antagits med ett
djup om 1 m och porositet 30 %.
Det grona taket har antagits med ett
djup om 20 cm och porositet 30 %.
5 0 20 Meter Det rekommenderas att hela till6-

| | L >\byggnaden anlaggs med gront tak./
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